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 الملخص

إذ  تميددب دق رادل علددع التعامددل  والنفسددية،أحدد  اجاهاتدات الث  فددة لددي اظليدل السددواتر السدلو ية  Fuzzy logicيعد  اننطددق البد ا   

وقد  ا سسده تدعا اننطدق أتميدة  .(0\1دخدلا  اننطدق التقليد ل الدعل يعتمد  علدع الفنالميدات انطلقدة   انهمدة، وال يانداتمع الغمدو  

متبا ددد ي لددددي مهددداجت التعلدددديم وعلدددم الددددنفت والإحصددداي لق راددددل علددددع امفيدددل انفدددداتيم اللغويدددة ال يفيددددة واظويلهدددا إ ددددع قددديم رقميددددل قادلددددل 

ور دده تددعا ال ظددت علددع اط يددق  عددط مفدداتيم اننطددق البدد ا   لددي قيددال مسددتوك يددعوعات الددتعلم لدد ك  ددلا  كليددة العلددوم ، للتظليددل

 مددا اتصدد  دالتدد رو وعدد م الوضددوب وتددو مددا  هعددل الأسدداليه الإحصددالمية التقلي  ددة عددا هي عدد  انط
م
 مدد  أن تددعو الصددعوعات اال ددا

م
لاقددا

 ةيهددد   ال ظدددت إ دددع اوضددديت إممانيدددة اسدددتخ ام اننطدددق البددد ا   لدددي قيدددال مسدددتوك يدددعوعات الدددتعلم لددد ك  دددلا  كليددد .ةامفيلهدددا د قددد

،  عددددط الأسدددد لة ال ددددي اتعلددددق دتظ  دددد  مهدددداجت الصددددعوعة النفسددددية والسددددلو ية والتعليميددددة الأ  دددد  ادددد  ي اوعالتددددا ي اعددددت  عندددد نا  !العلددددوم

،  دددم اظليدددل دياناادددل (  الددده و ال دددة60اسدددتخ مل ال راسدددة اندددن ا الويدددف  التظليلدددي، واسدددسن ت إ دددع اسدددتبيان   دددق علدددع عيندددل مددد   

ع قيم ض ادية. أظهدرت النتدالم  أن اننطدق البد ا   يعد  أعاي  عالدة لدي امفيدل مسدتوك يدعوعات داستخ ام مر ه الفقل  ع  اظويلها إ 

 .    عقةأ    واقعيل و أالتعلم  شمل 

 .  ل ة كلية العلوم ،انتوسط الب ا   ،عوال اجنتماي ،يعوعات التعلم، ب ا  اننطق ال الكلمات الدالة:

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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Abstract  

Fuzzy Logic is one of the modern approaches used in analyzing behavioral and psychological phenomena. It is 

distinguished by its ability to deal with ambiguity and imprecise data, unlike classical logic, which is based on 

absolute duality  1/0) . This type of logic has gained increasing importance in the fields of education, psychology, 

and statistics due to its ability to represent qualitative linguistic concepts and transform them into quantitative 

values that can be analyzed. This study focuses on applying some concepts of fuzzy logic to measure the level of 

learning difficulties among students of the Faculty of Science, based on the fact that such difficulties are often 

characterized by gradualness and vagueness, which makes traditional statistical methods inadequate for accurately 

representing them. The research aims to clarify the possibility of using fuzzy logic to measure the level of learning 

difficulties among students of the Faculty of Science. Consequently, the study raises several questions related to 

identifying the most influential psychological, behavioral, and educational difficulty domains. The descriptive-

analytical approach was adopted, and a questionnaire was administered to a sample of 60 Male and Female 

students. The collected data were analyzed using the center of gravity method after being converted into fuzzy 

values. The results revealed that fuzzy logic is an effective tool for representing learning difficulties more 

realistically and accurately. 

Keywords: Fuzzy Logic, Learning Difficulties, Membership Functions, Fuzzy Mean, Faculty of Science Students. 

   المقدمة. 1

ا الأخيهههه   العقهههه   شهههه    ا تطهههه     الظهههه ا   تحل هههه  فهههه  والن   هههه  الكم هههه  الأسههههال   اسههههم  ا  فهههه  متسهههها   

 الهه  ،(Fuzzy Logic  الضهااي  المنطه  يبه ز الح يثه  الأسهال    هه  أب ز  بين  ومن  والنفس  ،  المعل م  

ال يانددات  تمث هه   لهه  قهها    ومنهج هه   ياضهه   كهها ا  ،1965 سههن  Lotfi Zadeh زا   لطفهه  العههال  أسّسهه 

  صع با تع   .اللفسية إ ع أرقام
ّ
 لق اسه ا  ق ق  أ وا  تمطل  التي المعق   الت ب ي  القضايا من المعل

 مه  المعامه   له  القها    الح يثه  الأسهال   ( ك حد Fuzzy Logic  الضهااي  المنطه   ب ز   وق .  وتشخ ص ا

 الانممها    جه  تعكه   قم ه  قه   إل  اللفظ   الأحكا  تح ي  خلال من المعل م  ،  الا انا   ف   الغم ض

 .م ملف  مفا    إل 

  صهع با  مسهم    ق اس ف  الضااي  المنط  تطا   إل   ال  اس    ه   ته ف
ّ
 طهلا  له   الهمعل

 مههههن مسههههمم   وسههههل     نفسهههه   مؤشهههه ا   لهههه داجعتمدددداع  الإسههههلام  ، الأسههههم ي  بالجامعهههه  العلهههه   كل هههه 

  الم جهه   ههها ويههات . م هه ا   اسههما ان
 
 مقا نهه  وم ضهه     م ونهه  أ ثهه  تحل لهه  مههنه  إلهه  للحاجهه  اسههمباب 

 وتصهي ف ا الطلاه  اسهمبابا  لمحل ه  الانممها   وال ت ظ ه  خلال  من  المقل  ي ،  الإحصائ    بالأسال  

 أ وا  تطهههههه ي  فهههههه  ال  اسهههههه   ههههههه  نمهههههائ  تسهههههه   أن المم قهههههه  ومههههههن. الصهههههع ب  مههههههن م ملفهههههه  مسههههههم يا  إلههههه 

حسّن الت ب    الق ا  صُنّاع ت     ق  أ ث  تشخ ص  
ُ
 .الجامع  المعل   ج    وت
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 مشكلة البحث. 1.1

  صههههع با  ق ههههاس فهههه  المقل  يهههه  الأ وا   قهههه  ضههههع  فهههه  الاحهههه  مشههههكل  تممثهههه 
ّ
 كل هههه  طههههلا  لهههه   الههههمعل

 .الأفه ا  اسهمبابا  فه  والاخملاف الغم ض تعك  لا جام    قم   تق ي ا  نظ ا لا مما  ا  ل   العل  

 وتحل ل هها اللفظ ه  الأحكها  تمث ه   له  قها    مهنه  الضههااي  المنطه  اسهم  ا  إله  الحاجه  تبه ز  نها ومهن

 .أ ل  ب ق  الفعل   الصع ب  مسم يا  لمح ي  وم ض     واقع   أ ث  بط يق 

 البحث أهداف .2.1

 :الآت   الأ  اف تحق   إل  ال  اس  ته ف

  صهع با  اسهما ان اسهمبابا  تحل ه  ف   الضااي   المنط   منه   تطا   −
ّ
 كل ه  طهلا  له   الهمعل

 .العل  

  صهههع با  مسهههم    تح يههه  −
ّ
  وال باسهههم  ا  وسهههل     نفسههه   مؤشههه ا   لههه  بالا ممههها  الهههمعل

 .الضااب   الانمما 

 .الجامع   الايئ  ف  الت ب    والتشخ ص الق اس أ وا  تط ي  ف  تس   ت ص ا  اقت اح −

 نهجية البحثم. 3.1

 مسههههههم    تحل هههههه  إلهههههه  تههههههه ف التههههههي ال  اسهههههه ، لطا عههههه  لملا ممهههههه  المحل لهههههه  ال صههههههف انددددددن ا  اماسددددددتخ ادددددم 

 مههههن الا انههها  جمهههه  وتههه  .الضههههااي  المنطههه  باسهههم  ا زليددددتن  ،العلههه   كل هههه  طهههلا  لهههه   الهههمعل  صهههع با 

ا( 60   ل  ووزّع الغ ض، ل ها صُمّ  اسما ان خلال  .العل   كل   من وطالا  طالا 

سددد ال لقيدددال مسدددتوك يدددعوعات الدددتعلم لددد ك الطدددلا  وكدددل  24و دددعلت  تمدددون اجسدددتبيان مددد  

خيدددارات تدددعو ال يدددارات اقددديت مسدددتوك ادددعور الطالددده لن اددددة عددد  الأسددد لة حيدددت أن تدددعو  5سددد ال لدددل 

 (.عالمما .5 ،اال ا .4 ،أحيانا .3 ،ناعرا .2 ،أد ا .1  هي:ال يارات 

 البحث أهمية .4.1

  ك نها من ال  اس   ه  أ م    تيا 
ّ
ا تمث ا اتبا  

 
 بمها الت ب    المجال ف  الضااي  المنط  ت ظ   ف  ح يث

  يتههه  
 
  لصهههع با  أ مههه  ف مههها

ّ
   مههها. الطهههلا  لههه   الهههمعل

ّ
ا تههه ف ا نم ذجههه  ا تحل ل ههه   فههه  اسهههم  ام  يمكهههن م نههه 

ا  قهههه  أ ثهههه  تق هههه   أ وا  تصههههم  
 
 أن يمكههههن المطا ق هههه ، الناح هههه  ومههههن ،الفرع ددددة الفهههه و  ت اعهههه  وإنصههههاف

 .فعّال  أكا يمي     س اسا  تط ي  ف  الق ا  صُنّاع نمائب ا تسا  

 البحث فرضيات .5.1

 :الآت   الف ض ا   ل  ال  اس  تق  
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  صههههع با  مسههههم يا  بههههين  لالهههه  ذا  فهههه و  ت جهههه  −
ّ
 وتلهههه  الضههههااي  بههههالمنه  المسههههم  ج  الههههمعل

 .المقل    الإحصائ  بالمحل   المسم  ج 

  صههههع ب  بمسههههم    المياههههؤ فهههه  والسههههل     النفسهههه   المؤشهههه ا  تسهههه   −
ّ
 كل هههه  طههههلا  لهههه   الههههمعل

 .ممفاوت  ب  جا  العل  

 مم سط ، من فض ،  صع ب  مسم يا  الطلا  إل   لمصي   فعّال  ضااي  نم ذج بنا   يمكن −

 .مقا ل  ب ق ( م تفع 

 الدراسات السابقة .6.1

مها  ال  اسها   ه  أب ز  من ممع   ، مبالا  ف  الضااي  المنط  تطا قا  ال  اسا  من  الع ي   تناولت

 :يل 

 الإ ا   فهه  الضههااي  المنطهه  اسههم  ا  حهه ل  همههابحث فهه  Korol & Korodi (2011) قّ مهه  مهها

 امهنمائب  وأثاتهت والشه كا  الأفه ا  له   الإفهلاس بم هاط  للمياؤ ضااب ين نم ذجين اطّ    ح    المال  ،

 الشهههههاكا  ونمهههههاذج المقل  يههههه  الإحصهههههائ   النمهههههاذج مهههههن وفا ل ههههه   قههههه  أ ثههههه  الضهههههااي  المنطههههه  نمهههههاذج أن

  بلغهههت إذ الاصهههطنا   ، العصههها  
ّ
  الحهههالا  بعههه   %  91 المياهههؤ  قههه

 
-13 بهههين تتههه اوح بيسههها  ممف قههه 

 وقابل هههههه  بالم ونههههه  يمميهههههه  الضهههههااي  المنطههههه  أن ال  اسهههههه  أوضهههههحت  مههههها .الكلاسهههههه ك   النمهههههاذج  لههههه  19%

 . الظهههه وف تغيههههّ   نهههه  المقهههه ي  إ هههها   تمطلهههه  التههههي الإحصههههائ   بالنمههههاذج مقا نهههه  بسهههه  ل  المحهههه ي 
ّ
 وأ هههه

 ات ههههاذ منطهههه  وت ضهههه   النمههههائ  تفسههههي   لهههه  ق  تهههه  فهههه  تكمههههن النمههههاذج مههههن النهههه ع  ههههها ميهههه   أن انالااحثهههه

عّ   التي العصا   الشاكا  خلاف  ل  الق ا ،
ُ
ا" ت

 
 .تفسي   يصع  "أس   صن وق

اختيدار الألدوان كد عاي اسدت اايهية لدي السسدويق " بعنه ان Müller et al. (2024)   اسه  أظ ه  

 بههالغم ض تتسهه  م اقهه  فهه  والسههل     الإ سههان   القهه ا ا  تحل هه  فهه  الضههااي  المنطهه  أ م هه " العصدد ي

 فهه  الاجممههاع  لرفهه ا  النبههاح فهه   مههن تزيهه  التههي الألهه ان تح يهه  إلهه  ال  اسهه   هه فت .الق مههي والمعهه  

 مههههن  م ههه  ب انههها   لههه  الاههههاحث ن  ا ممههه  .الضهههااي  والمنطههه  القههه   ممعهههه   المنطههه  علدددع معيندددة، م اقههه 

ا، 60 شههم  اسهما ان
 
 مههن بمبم  هه  لهه ن  كهه  ا تاهها    جهه  لمح يهه  الانممهها   وال اسههم  ا  وتهه  مشها ك

 اللههه نين أن النمهههائ  أظ ههه   .والمكانههه  ال احههه ، الجاذب ههه ، الثقههه ، والاجمما  ههه  مثههه  النفسههه   الخصهههائص

 المنطههه  فعال هه   لهه  يههه ل ممهها الاجمما  هه ، العلاقهها  فههه " المثههال  الملهه " إلههه  الأقهه   كانهها والأز   الأخضهه 

ا ال ق قههه  غيههه  الإ سهههان   الانطاا ههها  تمث ههه  فههه  الضهههااي   الضهههااي  المنطههه  أن ال  اسههه  ب يهههت  مههها ، م ههه 

 الأسهال    له  ال قه  ف  يمف    وأن  والاجمما   ، النفس   الممغي ا  بين العلاقا  لف    مرنة  أعاي  ي ف 

 .اللفظ   أو الغامض  الا انا  تحل    ن  المقل  ي  الإحصائ  
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التقنيددددددات اننطقيددددددة لددددددي الأنسمددددددة  " بعنهههههه ان منهج هههههه    اسهههههه ( 2021  وآخهههههه ون Calegari قههههههّ  

 الضههااي  المنطه  ت ظ ه    ف ه  تحل ه  إله   هه فت" متعد عي الدو لاي: مرا عدة من جيدة لاعديدات العلميدة

ا( 96 لههههه م اجعهههه  ال  اسهههه  تضههههمنت. والمع ف هههه  المنظ م هههه  القهههه ا ا    هههه  فهههه 
 
ا بحثهههه شهههه   لم هههه 

ُ
  ههههام  بههههين  

 الأ ا ، تق هههههه   القهههههه ا ، ات ههههههاذ المع فهههههه ، تحل هههههه  فهههههه  الضههههههااي  المنطهههههه  تطا قهههههها  تناولههههههت ،2021و 2000

 وتحل هههههه  المنظ م هههههه  المع فهههههه  صهههههه اغ  فهههههه  الانممهههههها   وال أ م هههههه   لهههههه  الاههههههاحث ن    ههههههز .الإ ا    والابمكهههههها 

  الضههااي  المنطه  أن مؤ ه ين الكم ه ، والمخ جهها  الاشه ي  الخبه   بهين العلاقها 
ّ
ا يه ف ا إطها   ا  ياضه    ق يهه 

  .الاش ي  الق ا ا  ف  الغم ض م  للمعام 

ظ ههه 
ُ
 العلهههه   حهههه و  تمبههههاوز  شههههامل  تحل ل هههه  أ ا  يمثهههه  الضههههااي  المنطهههه  أن ،ا ال  اسهههه  ههههه  ت

ا ت ظ فهه  ويمكههن والإ ا يهه ، الطا ع هه   مثهه  الغامضهه  المفهها    لق ههاس والنفسهه   الت ب يهه  العلهه   فهه  أيضهه 

 .الأكا يمي الأ ا  ومسم يا  المعل  صع با 

 الإطار النظري للبحث. 2

 . نشأة المنطق الضبابي1.2

 قضهايا لمعالجه  الح يثه  ال ياضه ا  ط  تهها التهي المفها    أبه ز  أحه ( Fuzzy Logic  الضااي  المنط   يُع 

 الإي ا هههه  العههههال  يهههه   لهههه  العشهههه ين القهههه ن  منمصهههه  فهههه  المف هههه    ههههها  شهههها وقهههه . ال قههههين و هههه   الغمهههه ض

 والتي ،1965  ا  ف  Fuzzy Sets الش ي   الاحث   و قم   ش   ن ما (Lotfi Zadeh) زا   لطف  الأم يك 

  لهههه  فعهههه   هههه  ّ  الضههههااي  المنطهههه  تطهههه ي  جهههها  وقهههه  .المنطهههه  مههههن النهههه ع ل ههههها الأول  النظهههه    الأسههههاس تمثههه 

 لا والهه  ،"1 أو 0" الثنهائ  الانممها   له  يعممه  الهه ( الكلاسه ك   المقل ه   المنط  يف ض ا التي  الق   

 شهخص  له  كهالحك  الحسه ، و ه   بالمه  ج تتسه  التهي اله اقع  العهال  فه  الظه ا    مهن   ثي   م   يملا  

ا ذك " بان   .(Zadeh, 1965  "ما ح  إل  ط ي " أو" ما ن   

 . مفهوم المنطق الضبابي والأنظمة الضبابية2.2

 المعل مههههها  ل صههههه  ويُسهههههم    الجزئههههه ، الانممههههها  فكههههه    لههههه  قهههههائ   ياضههههه ي منطههههه   ههههه  الضهههههااي  المنطههههه 

 غيه  أو منهم    إله  العناص  المقل    المنط  يُصنّ  حين فف . الحاسم  غي  أو ال ق ق الغي     والق ا ا 

،  .(Klir & Yuan, 1995)1و 0 بين تت اوح الانمما  من ممفاوت  ب  جا  الضااي  المنط  يسم  منم  

 :واستخداماتها. الأنظمة الضبابية 1.2.2

  الضهااي  المنطه  تسم   ال ي  الق ا    ل  قائم  أنظم  ه   الضااب    الأنظم 
 
 الثنهائ  المنطه  مهن به لا

 إمها الممغيه ا  تكه ن  ح ه  الكلاسه ك ، المنطه   كه   ل . المخ جا   وت ل    الم خلا   لمعالج   المقل   

 ممههها ،1و 0 بههين القههه   مههن نطههها  باخههه للممغيههه ا  الضههااي  المنطههه  يسههم  ،(0 أو 1  خاطئههه  أو صههح ح 
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 مهه  للمعامهه  للغايهه  م نهه  الضههااب   الأنظمهه  يبعهه  و ههها. مبم  هه  فهه نتمدداي الا أو الحق قهه    جهها  يمثهه 

 .(Klir & Yuan, 1995) ال ق  و    ال قين    

 :الضبابية للأنظمة الرئيسية . المكونات2.2.2

 :التضبيب ( 1

 ال  جههه  لمح يههه انتمددداي   الههه  تطا ههه  ذلههه  يمضهههمن. ضهههااب   قههه   إلههه  ال اضهههح  المههه خلا  تح يههه   مل ههه 

 خ  إليها  ييممي  التي
ُ
   جه  فه  الهمحك  نظها  فه  المثهال، سها    له . صهل  ذا  ضهااب   مبم  ه  ك  إل  الم

 0.3    جههه  إلههه " سهههاخن "و 0.7   جههه  إلههه "  افئههه " مئ يهه    جههه  28 حههه ا     جههه  تكههه ن  أن يمكهههن الحهه ا  ،

(Klir & Yuan, 1995).  

 :الاستدلال محرك( 2

 تكههه ن  .الضهههااب   المههه خلا   لههه  الضهههااب   الق ا ههه  تطا هه  يهههم  ح ههه  الضهههااي ، النظههها  جههه     ههه   ههها

  الق ا  
 
 :مث  ش ط  ،  اا ا  شك  ف   ا  

 النظا  يق   .  ج  أ ل   ل  الم وح   بتشغ    فق   من فض ،  وال ط ب   م تفع   الح ا      ج  كانت  إذا

 .(Klir & Yuan, 1995) الضااب   الم خلا   ل  بنا    ضااب   م  جا  لم ل   الق ا   بمق   

 :القاعدة قاعدة( 3

 تلمقط .  والمخ جا  الم خلا   بين العلاق  تح    التي الضااب    الق ا    من  مبم    ه   القا    قا   

  المم صصههه ، المع فههه  الق ا ههه   هههه 
 
 سههه ل  يبعل ههها ممههها لغ يههه ، بمصهههطلحا   نهههها المعايههه  يهههم  مههها و ههها  

 .(Klir & Yuan, 1995) والمفسي  الف  

 :الضبابية إزالة( 4

 بمح يهه  الضههااب   إزالهه   مل هه  تقهه   الاسههم لال، محهه   مههن الضههااب   المخ جهها   لهه  الحصهه ل  بمبهه  

 أو القههههه ا ا  لات ههههاذ اسههههم  ام ا يمكههههن والتههههي واضههههح ، قههههه   إلهههه  أخهههه    مهههه   الضههههااب   المخ جهههها   ههههه 

 & Klir) القصهه    العضهه ي  وماهه أ الثقهه  م  ههز ط يقهه  الشههائع  الضههااب   إزالهه  طهه    تشههم . الههمحك 

Yuan, 1995). 

 . المجموعات الضبابية3.2

  نصهه  لكهه  يُسههم  بح هه  المقل  يهه  ال ياضهه   للمبم  هه  اممهه ا " :بانههها الضههااب   المجم  هه  زا    ههّ ف

  الانمما ، من ب  ج 
 
 (.Zadeh, 1965  "المطل  الع   أو الما  الانمما  من ب لا

 ال لاس ية دظيت المجموعة الب ادية هي تعميم للمهموعة  التمثيل الرياض ي للمجموعات الضبابية:

د ج م  أن  مون منتميا كليدا  1و0يسمت للعنصر أن  مون منتميا  هلميا إ ع المجموعة د ر ة ات اوب دين 

 .(Zadeh, 1965   ما داننطق التقلي ل 0أو اي  منتمي  1
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 الرياض ي:التمثيل  .1.3.2

A={(x, 𝜇𝐴(𝑥))| x∈X} 

X انم نة.: المجموعة الشاملة ال ي اظتول العناير 

A المجموعة الب ادية انعر ة علع :X. 

µ
𝐴
(𝑥) : عالددة انتمدداي ال ددي تعطدد  عر ددة انتمدداي العنصددرx  إ ددع المجموعددةA :إذا كانددل عر ددة اجنتمدداي  دظيددت

 .Aوإذا كاندل تسداول يدفر ج  عتمدي إ دع المجموعدة  .Aامامدا إ دع المجموعدة   عتمدي x دنن العنصدر  1تساول  

 أما إذا كانل عالة اجنتماي ما دين الصفر والواح   نن اجنتماي  مون  هلميا أو ض اديا.

 :الجدولي  ل. التمثي2.3.2

µدرجة الانتماء  
𝐴
(𝑥)  العنصر 

0.2 1 

0.5 2 

0.9 3 

A= {(1,0.2), (2,0.5), (3,0.9)} 

 البياني: ل. التمثي3.3.2

لتوضيت عر ة اجنتماي لمل قيمة م    ،x ,µ𝐴 (x)يستخ م عاعي لعر  عالة اجنتماي ديانيا علع المثوري   

x 

 ( Membership Functions)  الانتماء والد  .4.2

ع 
ُ
سهم    إذ الضهااب  ، الأنظمه  بنها  فه  الأساسه   ال كهائز إحه   الانممها    ال   ت

ُ
 انممها    جه  لمح يه  ت

  ق م هههها وتتهههه اوح مع نهههه ، ضههههااب   مبم  هههه  إلهههه  مهههها  نصهههه   
 
عبههههّ (. 1و 0  بههههين  هههها  

ُ
   جهههه   ههههن ال الهههه   ههههه  ت

حهّ ل  فههي ،"ال ضها   جه " أو "العهال  الههكا " مث  حا  غي  لمف    الانمما   أو  الص  
ُ
 اللفظ ه  المفها    ت

ا معالجتها يمكن  قم   ق   إل  ا أ ث  ا ومن الانمما ،  وال أشكال تمع   . ياض    :ش    

 ،(Triangular  المثلث   ال ال  −

 ،(Trapezoidal  المنح ف   وشا  −

 (.Gaussian  والجاوس   −

 .الا انا  وطا ع  الم  وس  الظا    طا ع   ل  بنا    ال ال  شك  اخم ا  ويم 

 ال ياضهه  ، والمعالجهه  الطا ع هه  اللغهه  بههين ال سهه ط تمثهه  الانممهها   الهه  أن( Zadeh) 1965 أوضهه  وقهه 

 .ال ق ق  غي  أو الغامض  الا انا  ت ص   ف  فعال  أ ا  يبعل ا مما
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 . الجانب التطبيقي للبحث3

 المنطهههه  مفهههها    ت ظ ههه  إلهههه  يهههه ف والههههه  ال  اسههه ، مههههن المطا قههه  الجانهههه   ههه ض يههههم لجدددهي ا  ههههها فههه 

 كل ههههه  طهههههلا  لههههه   الهههههمعل  صهههههع با   مسهههههم    بق هههههاس الخاصههههه  الم  ان ههههه  الا انههههها  تحل ههههه  فههههه  الضهههههااي 

 (.العل  

 ،(الاسههما ان  الا انهها  جمهه  وأ ا  ال  اسهه ، فهه  المماعهه  المنهج هه   هه ض الجههز   لهه   ههها ويُ  ههز

ا يمضمن  ما .والضااب    الإحصائ    الأسال    من  كّ     باسم  ا   الا انا   تحل    وط يق  ا وصف   تفص ل  

 الهه  النظه    الإطها  ض   ف  النهائ   النمائ  وتفسي  ضااب  ، ق   إل  المقل  ي   الق    تح ي   لخط ا 

 .  ض  ت 

  تحل ل ا  ت   الا انا   جم   بع 
 

 ضهااب   قه   إله  تح يل ا ث  المقل  ي  الإحصائ   بالأسال   أولا

 .ذلت ام استخ ام مر ه الفقل لتظليل القيم الب ادية و ع انفلفية  ال  الانمما   باسم  ا 

( لي تعو ال راسة لع ي Triangular Membership Functionام اختيار عالة اجنتماي انفلفية  

 أتمها: أس ا  من جية وعملية

 
م
اتميب تعو ال الة دالبسا ة الرياضية وسهولة الفهم، مما  هعلهدا مناسد ة للتط يقدات الت دويدة ال دي   :أوج

 تعتم  علع ديانات لغوية واستهادات  شرية.

ا ا لددددي ال راسددددات التط يقيددددة، حيددددت تع ددددت  : انيددددم عدددد  ال الددددة انفلفيددددة مدددد  أ  دددد  عوال اجنتمدددداي اسددددتخ امم
ُ
ت

 مرافع(  شمل واضح.، متوسط ،اجنتقال الت ريجي دين انستويات  منخفط

ا
م
( إ دع أن ال الدة انفلفيدة مناسد ة Klir & Yuan, 1995( و Zadeh, 1965تشدي  عراسدات ع  د ي مفدل   : الف

عندد ما ج اتددو ر معلومددات عقيقددة حددول التوز ددع الثقيقدد  لل يانددات، وتددو مددا  نط ددق علددع   يعددة ال يانددات 

 النفسية والتعليمية لي تعو ال راسة.

ا دين ال قة الرياضية وانلايمة التط يقية.  وعنايم عليل،  نن اختيار ال الة انفلفية  ظقق اوازنم

 وفيما يلي طريقة الحساب:

 : تطبيق طرق التحليل على السؤال الأول 

 السؤال الأول  ت. بيانا1جدول 

 الخيار التقدير  عدد الطلاب 

 1 أد ا  3

 2 ناعرا  6

 3 أحيانا  29

 4 اال ا  16

 5 أد ا  6
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 نظسه انتوسط الثسا   للس ال:( 1

𝑥̅ =
ع عالطلا )∑ ∗ (التق  ر 

ع عالعينة 
 

𝑥̅ =
(1∗3)+(2∗6)+(3∗29)+(4∗16)+(5∗6)

60
 =3.26 

 3.26إذا القيمة انمفلة للس ال هي 

 اط يق عالة اجنتماي انفلفية:( 2

 عالة اجنتماي للمنخفط:

µ𝑙𝑜𝑤(𝑥) = {

1                     𝑥 ≤ 1
𝑥 − 2

3 − 2
        1 < 𝑥 < 3

0                    𝑥 ≥ 3 

    } 

 عالة اجنتماي للمتوسط:

µ𝑚𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚(𝑥) =

{
 
 

 
 

0              𝑥 ≤ 2

  
 𝑥 − 2

3 − 2
    2 < 𝑥 < 3

4 − 𝑥

4 − 3
    3 ≤ 𝑥 < 4

0              𝑥 ≥ 4 }
 
 

 
 

 

 عالة اجنتماي للمرافع:

µℎ𝑖𝑔ℎ(𝑥) = {

0                 𝑥 ≤ 3
𝑥 − 3

5 − 3
     3 < 𝑥 < 5

1                 𝑥 ≥ 5

} 

 3.26ن نط ق القوانين علع القيمة ال 

X=3.26 

→ 𝑥 > 3 → µ𝑙𝑜𝑤(3.26) = 0* 

→ 3 ≤ 𝑥 < 4 → µ𝑚𝑒𝑑(3.26) =
4−3.26

4−3
= 0.74* 

→ 3 < 𝑥 < 5 → µℎ𝑖𝑔ℎ(3.26) =
3.26−3

5−3
= 0.13* 

 النسيهة النهالمية للس ال الأول:

0منخفط  0.74متوسط                      → 0.13مرافع               → → 

 مر ه الفقل لتظليل القيم الب ادية: نستخ م( 3
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 :centroid)مركز الثقل ) 

لدي مهموعدة القديم البد ادية أل تدو ندو  مد   "انر ده"تو  ريقة لإخراو قيمة ع ع دة واحد ي امفدل موقدع 

 التقريه م  الب ادية إ ع الوضوب.

 القانون:

Z= 
𝜇𝑙𝑜𝑤+2𝜇𝑚𝑒𝑑+𝜇ℎ𝑖𝑔ℎ

4
 

 التط يق علع الس ال الأول:

Z=
0+2(0.74)+0.13

4
  =0.4025 

 .( 2)  وبنفس الطرق تم تطبيقها على بقية الأسئلة وعرض النتائج في الجدول 

 . عرض النتائج لبقية الأسئلة2جدول 

 مركز الثقل µ𝒍𝒐𝒘(𝒙) µ𝒎𝒆𝒅(𝒙) µ𝒉𝒊𝒈𝒉(𝒙) السؤال

أاددددعر ددددد نمي أ هددددم مظتددددوك المثاضددددري 

  سهولة

0 0.74 0.13 0.4 

أ ددددددددددددددد  يدددددددددددددددعوعة لدددددددددددددددي الت  يدددددددددددددددب أ نددددددددددددددداي 

 المثاضري 

0 0.97 0.015 0.49 

 0.48 0.025 0.95 0 أذا ر دانتسام  وال الأس و 

أادددددددددددددددددددعر ددددددددددددددددددددالتوار الشددددددددددددددددددد    أ نددددددددددددددددددداي 

 اجمتظانات

0 0 0.508 0.13 

 0.31 0.25 0.5 0 أافاعل مع الأستاذ وأس ل للفهم

أادددددددددددددددددعر دالتعددددددددددددددددده أ نددددددددددددددددداي ال راسدددددددددددددددددة 

 والتظبي  للامتظان

0 0 0.5085 0.13 

 0.14 0.55 0 0 ل ل  قة عالية لي ق رت  علع النهاب

 0.43 0.1 0.8 0 أستطيع انسيم وق ي دفعالية

أوا ددددددددددل يددددددددددعوعات لددددددددددي حددددددددددل الأسدددددددددد لة 

 التط يقية

0 0.87 0.065 0.45 

أادددددددددددددددعر دالإح دددددددددددددددا  عنددددددددددددددد ما أوا دددددددددددددددل 

 يعوعات عراسية

0.16 0.68 0 0.38 

اسدددتخ م اسدددت اايهيات مختلفدددة مفدددل 

التل ددددددير وال ددددددرالمط العتنيددددددة لفهددددددم 

 اناعي 

0 0.55 0.225 0.33 

 0.4 0 0.72 0.14 أذا ر دانتسام وج أو ل ال راسة 

أادددددددددددددددعر دالسشدددددددددددددددسل  سدددددددددددددددبه ال ي ددددددددددددددددة 

 المثيطة

0 0.8 0.1 0.43 
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 نظسه متوسط قيم مرا ه الفقل: ؛نال 

𝑍̅=
مهمو   مرا ه الفقل 

ع ع  اجس لة 
 

𝑍̅=
8.82

24
=0.37 

 . النتائج والمناقشة4

أظهدرت نتددالم  اظليدل ال يانددات البدد ادية المجمعدة مدد  عينددة ال راسدة داسددتخ ام  ريقددة مر ده الفقددل  مددا 

وعلد  انتوسدط العدام نرا ده  ،(0.5- 0.13تو موضح لي الج ول حيدت أن قديم مرا ده الفقدل اراوحدل ددين  

( ممددا  دد ل علددع أن معسددم اسددتهادات الطددلا  اميددل نظددو انسددتو ع انتوسددط 0.37الفقددل لجميددع الأسدد لة  

  .إ ع البعي 

أوا دددددل يدددددعوعات لدددددي  هدددددم اندددددواع ال دددددي 

اظتددددددددددددددول علدددددددددددددددع اط يقدددددددددددددددات رياضدددددددددددددددية 

 وحسادية

0 0.9 0.05 0.46 

أاددددددددعر دالفقددددددددة لددددددددي نفسدددددددد ي أ ندددددددداي حددددددددل 

 اجمتظان

0 0.15 0.425 0.18 

أوا ددددددددددددل يددددددددددددعوعات لددددددددددددي الددددددددددددرعط دددددددددددددين 

 انعلومات النسرية والتط يق العملي

0.1 0.8 0 0.43 

أ لدددددددددددددده انسدددددددددددددداع ي مدددددددددددددد  الددددددددددددددهملاي أو 

 انعي    عن ما ج أ هم اي ا ما

0.165 0.67 0 0.38 

أنددددددام عدددددد ع سدددددداعات كا يددددددة ممددددددا  دددددد  ر 

 هاديا علع ار يبل  إ

0 0.9 0.05 0.46 

 0.42 0.11 0.78 0 أاارك لي النقااات عاخل المثاضري 

أعددان  مدد  ضددغط نفسدد ي  سددبه تعدد ع 

 انهام الجامعية

0 0.82 0.09 0.43 

ا تقددددددددددددر إ ددددددددددددع الثددددددددددددا ه او الرا ددددددددددددة لددددددددددددي 

 ال راسة

0 0.38 0.31 0.27 

أنهددددده وا  دددددات  ومشدددددار  ي لدددددي الوقدددددل 

 المث ع عون ا خي  

0 0.98 0.01 0.5 

أنجح لدي ال راسدة مدع الدهملاي أ  د  مد  

 دمفرعل

0.25 0.5 0 0.31 

أوا ل مشملة لي اع ر انعلومات  ع  

  ت ي قصي ي م  حفبها

0 0.95 0.025 0.48 
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، حيدت أظهدرت  عاليدة Korol & Korodi (2011)اتفدق نتدالم  تدعو ال راسدة مدع مدا اويدل إليدل 

 النماذو الب ادية لي التعامل مع السواتر اي  ال قيقة مقارنة دالأساليه الإحصالمية التقلي  ة.

ال ي أ  ت أن اننطق الب ا    Calegari et al. (2021    ما اتقا ع نتالم  ال راسة مع مرا عة

 يُع  أعاي  عالة لي اظليل ال يانات انعر ية والسلو ية ذات الطا ع الغامط.

ويُلاحددأ أن اسددتخ ام عوال اجنتمدداي انفلفيددة و ريقددة مر دده الفقددل أسددهم لددي اقدد  م امفيددل أ  دد  

 واقعية نستويات يعوعات التعلم، وتو ما يعهز القيمة التط يقية لل راسة لي المجال الت دول.

 . الاستنتاجات5

ا دددين أن نمدددوذو التظليدددل ، مددد  خدددلال اظليدددل ال ياندددات داسدددتخ ام اننطدددق البددد ا   و ريقدددة مر ددده الفقدددل

أظهدددرت النتدددالم  أن  البددد ا    مفدددل أعاي  عالدددة لتقددد  ر اجاهاتدددات ايددد  ال قيقدددة لدددي اسدددتهادات الطدددلا .

 مددددا أ  سددددل الطريقددددة  .معسددددم  قددددرات اجسددددتبيان اميددددل إ ددددع مسددددتوك متوسددددط إ ددددع مددددنخفط مدددد  انوا قددددة

البدد ادية  عالياهددا لددي اظويددل ال يانددات اللغويددة إ ددع قدديم ع ع ددة عقيقددة تسدداع  علددع افسددي  النتددالم   شددمل 

 انسددتق لية، وصدد ب دتط يددق أسدداليه التظليددل البدد ا   لددي ال راسددات التعليميددة واج تماعيددة  موضددو.ي.

 .خصويا عن ما امون   يعة ال يانات اي  مظ عي أو اامبة
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