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 الملخص

 هيونداي نوع الصــــ   كورية لســــيار  حفاز  محول  اختيار  وتم الســــيارا  في الموجود الحفاز  المحول  عمل آلية دراســــة البحث تم هذا في

السيار   ل فس تجاري  والآخر  مستعمل أصلي حفاز  محول  من مج 2 أخد تم كم، 230,000 لمسافة مستعملة م2008 موديل سوناتا

 من أفضــل الأصــلية للعي ة ال تائج نســب وكانت ،(ICP( )Inductively Coupled Plasma)وتمت عملية إجراء التحاليل بواســ ة جهاز 

 العي ة يجعل مما الأصــــــلية العي ة من أكبر  الســــــيرامي  لماد  المكونة المواد نســــــب فيها كانت التجارية العي ة لأن التجارية العي ة نتائج

 .جيد  وفيزيائية كيميائية وخواص كفاء  ذا  الأصلية

 معادن محفز .حفاز، محول حفاز، الكلمات الدالة: 

Abstract 

In this research, the mechanism of operation of the catalytic converter found in cars was studied, and a catalytic 

converter was chosen for a Korean-made car, a 2008 Hyundai Sonata model, used for a distance of 230,000 km. Also, 

2 grams were taken from a used original catalytic converter and another commercial one for the same car, and an 

analysis was conducted using (ICP) (Inductively Coupled Plasma) device and it was The percentages of results for the 

original sample are better than the results for the commercial sample because the commercial sample had greater 

percentages of materials that make up the ceramic material than the original sample, which makes the original sample 

efficient and has good chemical and physical properties. 

Keywords: Catalytic converter, Catalysis, Catalytic metals. 
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  المقدمة. 1

الحديثة، ازداد عدد السيارا  وال اقلا  في المدن م  التقدم الص اعي الكبير الذي تشهده وسائل ال قل 

ال رو إلى  ج ع ه حدوث العديد من المشــاكل فيبشــكل كبير، وال أ أد  دزدحام ال رو وتكدســها مما نت

ــــب ها عوادم  ــ ــ ـــــان، وال أ تسـ ــ ـــمب الإنســ ــ ــ ـــحية الس ير  ال أ تصــ ــ ــ ــــاكل اليــ ــ ــ ــــة في الســـــــــيارا  جانب المشـ ــ ــ وخاصـ

، وتنتج عوادم لمحي ة ب ا من نبا  وحيوان ومياهوادم على البمئة االسيارا  القديمة، كما تؤثر هذه الع

البنزين أو الديزل في محرك الســـــــيار ، وال أ تســـــــبب ء عملية احتراو وقود الســـــــيارا  ســـــــوا الســـــــيارا  من

انبعاث وتبخر الكربون خلال حركة الســــــــــــــيار ، وفي حالة وجود أخ اء ناتجة عن ع ل ما ينتج الكربون 

ـــــيد  كســـــــيد الكربون، أكاســـــــيد كســـــــيد الكربون، أول أأأخرى ضـــــــار  ورير محترقة مثل ثان  مختل ا بأكاســ

ـــــ   بعمليـــة مليـــة داخـــل المحول الحفـــاز و الع وتتم هـــذه. وهيـــدروكربونـــا  التير محترقـــة ال يتروجين، ــ ــ ــ تســـ

ـــــافة بع  المواد  هيو  ؛الحفز ــ ـــــرعة التفاعل الكيمياث  تحت تأثير إضــ ــ العملية ال أ يحدث فيها تتيير في ســ

يمكن أن تكون هـــذه العمليـــة متجـــانســــــــــــــــة أي أن المتفـــاعلا  والمواد الحفـــاز  من و  المعروفـــة بـــالحفـــازا 

وحيث أن التفاعلا   ،صــ و واحد، أو رير متجانســة بمعن  أن يختلو صــ و الحفازا  عن المتفاعلا 

 ال أ تحــــدث داخــــل المحول الحفــــاز هي تفــــاعلا  رير متجــــانســـــــــــــــــة لأن عــــامــــل الحفز من ال ور الصــــــــــــــلــــب

 (.Sassykova et al. ،2019؛ و 2018، صبري ؛ 2004تفاعلا  من ال ور التازي )واصل، والم

 (Catalytic Converter)المحول الحفاز . 1.1

ـــبه خلايا ال حل  بنيةحتوي على وي هو عبار  عن جهاز يســــــــــــــتخدم في نيام العادم للســــــــــــــيارا ، ــ ــ ــ ــ كبير  تشـــ

ــــ وعـــة من فلزا  حفزيـــة مثـــل البلاتين ــ ــ ــ ــ ــــبـــه خلايـــا ال حـــل على يـــة هـــذه البنتحتوي ، حيـــث مصــ ــ ــ ــ ــ ال أ تشــ

ا، ويمكن أن  ِّد  الحفزية م  العديد من التازا  الضــــــــار  قبل  تتعاملمســــــــاحا  ســــــــ م كبير  جد 
المحو 

ِّك الســـــيار  عبر مخرا العادم.
 رَد من محر 

ُ
از  أن ت هي المواد ال أ يمكن كما ذكرنا ســـــابقا  والعوامل الحفَّ

  ِّ
 
ِّع أو تب 

ر أث ــاء ، علا  الكيميــائيــةالتفــامن أن تســــــــــــــر  از  فعــل ذلــ  دون أن تتتيَّ ويمكن للعوامــل الحفــَّ

از  نفس البنيــة والسواص قبــل التفــاعــل الكيميــاث  و عــده يمكن أن  ،التفــاعــل ييــل لــدى العوامــل الحفــَّ

لا   از  التفــاعلا  الكيميــائيــة؛ لأن لهــا القــدر  على تتيير كيفيــة تحويــل المتفــاعِّ ِّع العوامــل الحفــَّ
إلى تســــــــــــــر 

از الم اســـــبو  ،نواتج لا  الكيميائية تتفاعل ب اقة أقل في وجود العامل الحفَّ يمكن ، و يمكن جعل المتفاعِّ

از  أن تجعل التفاعلا  الكيميائية تحدث بسهولة عن طريق لا   للعوامل الحفَّ ارتباطها بجزيئا  المتفاعِّ

از عن جزيئـــا  الم ،أث ـــاء التفـــاعـــل الكيميـــاث  ل إلى نواتج.وي فصــــــــــــــــل العـــامـــل الحفـــَّ لا  ع ـــدمـــا تتحوَّ  تفـــاعِّ

 )شركة نجوى، د. .(.
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 31 .5  تاب الأبحاثك

 Catalytic material) )مادة الحفز . 2.1

  (Pt)رالبًا ما يكون المحفز نفســــــــــــــه عبار  عن مزيج من المعادن الثمي ة، ومعيمها من مجموعة  البلاتين

ا ونســـــــــــتخدم على ن او واســـــــــــ  ، يعتبر حيث يُعد 
ً
ـــــتعماد البلاتين هو المحفز الأكثر نشـــــــــــاط ــ ــ  الأقل اســ

ً
نيرا

ثمي ة الأخرى من المعادن ال  Rhodium (Rh)والروديوم  Palladium (Pd)نعد البلاديوم ، و لتكلفة العالية

، ز للأكســد يســتخدم البلاديوم كمحف يســتخدم الروديوم كمحفز اختزال، بم ما، المســتخدمة كمحفزا 

ا، يمكن  ،ونســـتخدم البلاتين للاختزال والأكســـد  كما يســـتخدم الســـيريوم والحديد والم ت يز وال يكل أيضـــً

إعاد  تدوير المحول الحفاز إلى خرد  ويتم اســـــــتخراا المعادن الثمي ة داخل المحول، بما في ذل  البلاتين 

ـــتخدم ، و ما يســــــميه عامة ال ان كربون كو ولهذا الســــــبب يباع المحول الحفاز أ، والبلاديوم والروديوم نســـ

 .من هذه المعادن الحفاز  جم 9إلى  4في المحول الحفاز من 

ـــد  O2Hيعمل البلاتينيوم كعامل محفز بأكســـــــــــد  الهيدروكربونا   نتاا الماء حيث أن  ــ ــ ــ  وأكســ

 2CO (Mkhalasane ،2016.)ليصبم ثان  أكسيد الكربون  CO أول أكسيد الكربون 

   الهيدروكربونا  إلى ثان  أكسيد الكربون والماء:أكسد 

 

  ان  أكسيد الكربون ثأكسد  أول أكسيد الكربون إلى:  

 

، و  2Nفينتج راز ال يتروجين السامل  xNOأكاسيد ال يتروجين  باختزاليقوم الراديوم كما 

 (.Mkhalasane ،2016) ذل  أمكن خف  ملوثا  راز العادمب

 أكسيد ال يتروجين: اختزال 

 

 

 (Contents of the Catalytic converter)تركيب المحول الحفاز . 3.1

 يتكون المحول الحفــــاز من 
ً
عبــــار  عن ق عــــة ســــــــــــــيراميـــ  هي و  (The Core)دعــــامــــة المحفز أو الركيز  أود

ـــــة لها بنية خلايا   ، ثال حلمتراصـــ
ً
ونســــــــتخدم لتوزن  هو حامل للمواد المحفز  و  ((Washcoatالمع و انيا

 التمتانيوم،وثان  أكســــيد  الألوم يوم،يمكن اســــتخدام أكســــيد ، المواد المحفز  على مســــاحة ســــ م كبير 

يتم تعليق المواد المحفز  في المع و قبل الألومي ا، و ووثان  أكســــيد الســــيليكون، أو خليي من الســــيليكا 

شن رير م تيم، مما يزيد بشكل كبير ( لتشكيل س م خ(Washcoatيتم اختيار مواد  ،وضعها على اللب



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات المؤتمر العلمي الثاني

ــالجامع ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـــــــــــــــــ

  2024وآخرون،  أبوراوي 

 

 32 .5  الأبحاثتاب ك

للمحود   (zirconia-Ceria(( 2ZrO) كاســيد ســيريا أو ســيريا زركونياأ كذل  تضــا . من مســاحة الســ م

 (.Mkhalasane ،2016) المحود الحفاز  حيث أن لها دور مهم في تحسين فعالية وأداء هذه 

 البحث موضوع عن المنهجية الخلفية. 2

خاصة الهواث  م ه مصادر عديد  طبيعية ورير طبيعية مت وعة، إد إن وسائل المواصلا  للتلوث البيئأ 

ــــة الجوية م ها، وهي د تكاد تخلوا  ــ ــ ــ ــ ـــــادر وأكثرها خ را وتلوثا للبمئة خاصــ ــ ــ ــ وال قل تعتبر من أهم هذه المصـــ

أخ ر من أضـــــــــرار جانبيه ومشـــــــــاكل عديد  تســـــــــاهم بما يعر  بتلوث الهواء الجوي الذي يعتبر من أهم و 

المشــاكل ال أ تواجهها المجتمعا  البشــرية في الوقت الحاضــر والمســتقبل، وذل  بســبب ما يتم طرحه من 

مواد ضـــــــــار  وملوثة تؤدي إلى الإخلال بتوازن الع اصـــــــــر ال بيعية المركبة للتلا  أو ع اصـــــــــر أخرى ملوثة 

مئة ال بيعية لهذه المواد لهذه الع اصــــــــر، بحيث تؤدي في ال هاية إلى الوصــــــــول لدرجة عدم اســــــــتيعا  الب

ـــــافة إليها ــ المخاطر البيئية ال اجمة عن التلوث البيئأ  (2015ت دراســــــــة الأمين وزب   )ت اول. الجديد  المضـ

ـــــراته لعام  ــ ــ ـــلا  وال قل في مدي ة مصـــ ــ ــ ــ ــــائل المواصـــ ــ ــ ــ ـــبب عوادم وســ ــ ــ ــ ـــمل كافة المركبا   2014بســـ ــ ــ ــ وال أ تشـــ

قل ورؤون جر، وال أ تعمل على نوعين من وركوبة وشــــــــاح ا  ن أنواعها المختلفة من ســــــــيارا  خاصــــــــةب

ـــــادر في  (Diesel) والديزل  (Gasoline) الوقود وهما البنزين ــ ــ التلوث في داخل اللذين يعتبران من أهم المصــ

 .المدي ة

 للهواء الجوي  والملوثات الرئيسيةمخلفات احتراق الوقود . 1.2

يعتبر الوقود الســــــائل )الجازولين والديزل( من المركبا  الهيدروكربونية الســــــائلة، حيث تعمل م  معيم 

ـــــتخدام الوقود  ــ ــ ـــلا  المختلفة على اســ ــ ــ ــ ـــــائل ال قل والمواصــ ــ ــ ـــــتخدمة في وســ ــ ــ محركا  الاحتراو الداخلي المســ

ـــــائل  ــ ــ ــ ــ ـــــيير ( والديزل، وذل   نتاا ال اقة اللازمة وتحويلها إلكالبنزين( الجازولينالسـ ــ ــ ــ ى طاقة حركية لتســـ

من حيث الوزن،  جمك 15من الوقود تســاوي  جمك 1لازمة لحرو لالمركبا ، وقد وجد أن كمية الهواء ا

 .طن لتر من الهواء 9أما من حيث الحجم فان احتراو لتر واحد من الوقود يلزمه 

الحالة سينتج مادتين وتكون عملية الاحتراو مثالية إذا أد  إلى احتراو كامل للوقود، وفي هذه 

ن راز ثان  أكسيد أ، وهاتان المادتان رير سامتين ررم )O2H (وبخار الماء )2CO (كسيد الكربون أهما: ثان  

الكربون يعتبر راز خانق مضــــر بالبمئة و يســــاهم فيما يعر  بياهر  الاحتبان  الحراري ال أ تعنأ ارتفاع 

ـــــا. أما في حالة الاحتراو التير كامل فان  درجة حرار  الأرض، و ال أ تعتبر نوع من أنواع ــ ــ ــ ــ تلوث الهواء أيضـ

ذلــ  يؤدي إلى انبعــاث ملوثــا  أخرى أكثر خ ور  بــا ضـــــــــــــــافــة للملوثــا  الســـــــــــــــابقــة الــذكر مثــل رــاز أول 

الســـــــــــــام، ومن خلال البحوث العلمية والدراســـــــــــــا  الســـــــــــــابقة عن التلوث البيئأ (CO)  أكســـــــــــــيد الكربون 
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ثا  ال أ تعتبر رئمســــــــــــــية وتنتج من احتراو الوقود الهيدروكربون  ب وعيه الهواث  تم تحديد عدد من الملو 

 (؛2015)الأمين وزب  ،  الجازولين والديزل، و يمكن توضيم بع  هذه الملوثا  كما يلي

خ ر التازا  على صـــــــحة الإنســـــــان، وهو راز شـــــــديد الســـــــمية أيعتبر من  (CO): أول كســــــيد الكر ون  (1

ــاـ  الاحتراو الــــداخلي للمركبــــا  ويزداد تــــأثيوينتج عن احتراو الوقود احت ــاـمــــل في محركـ ره في راقــــا رير كـ

بع  البـــاحثين إلى أن ارتفـــاع حوادث الســــــــــــــير قـــد تعود إلى التعـــب عزو ســـــــــــــــــاعـــا  الازدحـــام والـــذرو  ون

والإرهاو تحت ظرو  ارتفاع تركيز راز أول أوكســيد الكربون الذي يتم اســتنشــاقه بجرعا  معتبر  دون 

 به.الإحسان 

راز عديم اللون، والرائحة، وذو طعم رير مقبول، يؤدي إلى صـعوبة في  ):2CO) ثاني أكسيد الكر ون  (2

 .خاطية والتها  القصبا  الهوائيةللأرشية الم تهيجالت فس والشعور بادخت او، وحدوث 

الحرار   لوث ينتج بالأســــــــان عن أكســــــــد  ال يتروجين الجوي بدرجا م :(NOx) أكاســـــــيد النتروجين (3

ــــيــد ال يتروجين العــاليــة. ــ ــ ــ ــ أو الأزو  تؤدي إلى الارتفــاع في حســـــــــــــــاســــــــــــــيــة الرئــة للأمراض المختلفــة في  وأكـاـســ

الشــــــــــعب الت فســــــــــية، وتؤدي إلى زياد  تأثيرا  هذه الأمراض الســــــــــلبية على المري ، كما يدخل في تكوين 

 .وللعيون بع  المركبا  ال أ تعمل على تهيج التشاء المخاط  للأنو 

ينتج هذا التاز رالبا من بع  الصــــــــــــ اعا  خاصــــــــــــة تل  ال أ تحتوي  :(2SO) كســـــــــيد الكبري أاني ث (4

البراكين والي ابي  الكبريتية  إلىنسب من الكبريت كالص اعا  المعدنية وال ف ية، با ضافة  علىخاماتها 

 وتحلل بع  المركبا  العضوية وكذل  ينتج عن احترو الوقود والمواد المحتوية على كبريت.

ـــــتمل (HC): الهيدروكر ونات (5 على ســــــلســــــلة طويلة من المركبا  العضــــــوية ال أ تكون أســــــاســــــا من  تشـ

كما تشـــــــكل الهيدروكربونا  ع صـــــــرا  ال في.المواد ال أ توجد في  والهيدروجين وريرها منذرا  الكربون 

 .هاما في تكوين الضبا  الدخان 

ـــــة ال أ تعمل بالبنزين ا  تعتبر الســــــــيارا (Pb):ص الرصــــــا (6 ـــــاص، خاصـــ ـــصأ للتلوث بالرصـــ ــ ـــبب الرئموـــ ــ لمســـ

ـــم يؤدي عليه فان وجوده في الج اصـــــر ال أ د يحتاجها الإنســـــان، و جدير بالذكر أن الرصـــــاص من العو  ســ

الســــلبيا . و يضــــا  الرصــــاص أيضــــا إلى البنزين لتحســــين خواصــــه وزياد  كفاء  المخاطر و إلى الكثير من 

م من ج 0.8على  98حيث يحتوي البنزين ، وأداء المحركا  )البنزين المســــــــــــــتخدم في محركا  الســــــــــــــيارا (

ـــــاص لكــــل لتر، ــ ــ ــ ــ ــ جم من الرصـــــــــــــــــاص لكــــل لتر، ويتحول إلى أكســـــــــــــيـــد  0.4يحتوي على  94والبنزين  الرصــ

على جدران المحرك الداخلية وم   ءبيبوتترسب  ذا الأكسيد ماد  جامد  د تقبل الت اير الرصاص، وه

لتر( يزداد هذا الترسب /مج 494الاستمرار في استخدام البنزين المرصص )نسبة الرصاص فيه تبلغ نحو 

ميـد يتفــاعــل م  المركبــا  الأخرى المضـــــــــــــــافــة للبنزين مثــل مركــب برو و  تــدريجيــا ح   يت ر جــدران المحرك
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أث اء الاحتراو ويتحول الرصاص إلى ماد  )بروميد الرصاص( وهي ماد  مت اير  تخرا  )Br5H2C( الأثيلين

 .م  رازا  العادم الساخ ة ملوثة للبمئة المحي ة

تعتبر المحركا  ال أ تعمل بالديزل المســبب الرئموــصأ للتلوث بال ــسام أو  (Soot): الســخام أو الســنا  (7

تركيز عالي من جزيئا  الكربون، إضـــافة إلى الع اصـــر الثقيلة ال أ تكون بحالة رازية الســـ اا الذي يمثل 

( يوض  الأضرار اليحية ال أ من 1والجدول )  .أو صلبة دقائقية تيهر م ها بع  الروائم الكريهة أحيانا

 الممكن أن ت حق بيحة الإنسان ع د التعرض لها بكميا  كبير .

 للملوثاثالأضرار الصحية  .1جدول 

 رر ــــالض لملوثاتا

 يؤثر علي الجهاز العصبأ، ويحدث قصور في الدور  الدموية. أول أكسيد الكربون 

 القصبا  الهوائية. أرشيةيسبب الاخت او وصعوبة الت فس، و التها   ثان  أكسيد الكربون 

 .أمراض الرئة وتهيج التشاء المخاط  للأنو والعيون  أكاسيد ال تروجين

 .أمراض الرئة والحاو الضرر بال با  والحيوان وتآكل المواد أكسيد الكبريتثان  

 التها  العيون وتأثير سلبأ على الرئتين. الهيدروكربونا 

 ام والكلى.ييؤثر على الجهاز العصبأ والع الرصاص

 .روائم كريهة والتها  الأرشية المخاطية ال سام أو الس اا

قامت بها العديد من المؤســــســــا  العلمية المتخصــــصــــة أن مجموع وتؤكد البحوث العلمية ال أ 

عدد المركبا  الكيميائية ال أ تدخل في تركيبة التازا  العادمة الصــــادر  عن وســــائل ال قل والمواصــــلا  

أخ رها  مركب يعتبر راز أول أكسيد الكربون  200المستخدمة لمحركا  الاحتراو الداخلي تصل إلي عدد 

ـــمية يليها ــ ــــدها ســ ــ ـــــيد ال يتروجين  وأشـ ـــــيد وث)الأزو (  أكاســ وريرها من  الكبريت والهيدروكربونا ان  أكســ

وقد أشــــــــــار  الدراســــــــــا  العلمية في أمريكا والدول الأوربية إلي أن لاه، الملوثا  ال أ ورد  في الجدول أع

ـــببالســــــــــــــيارا  بأنواعها المختلفة تســــــــــــــاهم  ــ ــ ــ ــ % من أكاســــــــــــــيد الكربون الموجود  في الهواء 80–60من  ةنســـ

ـــــب 2CO الجوي، كما تؤكد هذه الدراســـــــــــا  إلي أن ثان  أكســـــــــــيد الكربون  ــ ــ ـــكل نســ ــ ــ ــ من مجموع % 21ة يشــ

؛ والأمين وزب  ، 2008)كاط  وآخرون،  التازا  المتصـــــاعد  من عملية الاحتراو في المواد الهيدروكربونية

2015.) 

 (Working method) المنهجية. 3

فئة من المحول الحفاز التجاري ل فس السـيار   مج 2جم  من المحول الحفاز الأصـلي و كذل   2 ذتم أخ

ــــوناتا  ــ ـــافة  2008هونداي نوع ســـ ــ ــ ـــــتعملة لمســ ــ وقد تم إجراء العديد من العمليا  على  .ألو كم 230ومســ



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال

ــالجامع ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ ــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـ

  المستعملة دراسات فيزوكيميائية للمحولات الحفازة الموجودة في بعض السيارات

 

 35 .5  تاب الأبحاثك

ـــم ــ ـــــتخدام حم  ال يتري بإ العي ا  أولها مرحلة طحن ثم الهضــ ـــــسين  ســ للتخلص و من ثم مرحلة الت ــ

ـــــافة الماء المق ر بب   )ح   يتبخر حم  ال يتري  في  ،من حم  ال يتري  ــ ــ ــ ــ أث اء عملية التليان تم إضـ

من عملية   عد الإنتهاءو  ( و ل حصــــــــــــــول على أيونا  ال ترا  الذائبة في الماءNO ,2 NO) صــــــــــــــور  أكاســــــــــــــيد

ود بع  العوالق في العي ا  و من من الماء تم  القيام بعملية ترشيم نيرا لوج مل 20التليان و إضافة 

ليتم تقدير تراكيز الموجود  في العي ة بواســـ ة جهاز  م حفيت العي ا  في ق ائن عليها ب اقا  تعريفيةث

ـــــل ال يو    الكتليالتحليــ
ً
 Inductively Coupled Plasma Optical Emission للبلازمـــــــا المقترنـــــــة حثيـــــــا

Spectroscopy  ،طرابلس.بحوث ال فيالمركز الليبأ لب ،   

 (Results and Discussion) . النتائج والمناقشة4

ــــا ظلقـــــد أ -Test Report No: 021/ENV 2الوارد  من معهـــــد ال في الليبأ ) هر  نتـــــائج تحليـــــل العي ـ

يوم إلخ...، حيت كان للبع  م ها شمن ال يكل و السارصين و السترون قيم مختلفة لتراكيز كل (1/2024

يوضـــ  قيم تراكيز هذه الع اصـــر ال أ تم الحصـــول عليها في  (2)قيم م خفضـــة وأخرى مرتفعة، والجدول 

 .الجزء على المليون()  ppmالتركيز بوحد   ، Sample (2و التجارية )  Sample (1العي ة الأصلية )

 من العينات العناصر التي تم الحصول عليها تراكيز  .2 جدول 

Sample 2 Sample 1 Sample indentification (ppm) 

0.03 0.10 Ba 

437.2 995 Fe 

2.87 15.5 Mg 

0.22 0.07 Cr 

35.1 1.15 Mn 

0.02 0.04 Ni 

0.01 0.30 Sr 

0.16 21.70 Zn 

ـــــر الثقيلــة  بين العي ــة  ــ ــ ــ ـــ  في التراكيز للع ــاصـــ ــ ــ ــ ــ من ال تــائج يمكن ملاحيــة أن ه ــاك تفــاو  واضـــ

( فهأ تعتبر الأســان في تكوين المحول Ba, Cr, Mn, Mg, Feالأصــلية و العي ة التجارية، بالنســبة للع اصــر )

ـــيراميـ  وهي (The Core)  ز الحفـا ــ ــ ــ ــ ــــ   م هـا الســـ ــ ــ ــ ــ ــــت ذا أهميـة كبير  لأ هـا مواد أي المواد المصــ ــ ــ ــ ــ انويـة. ثـلمســـ

ل أ تتم في المحول الحفاز و تعتبر ســـان في عملية التحفيز افهأ الأ  Ni, Sr, Zn)بالنســـبة للع اصـــر الثقيلة )

 العي ة التجارية.يم متفاوته بين العي ة الاصلية و ذا  ق
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 (Ceramic Materials)( اللبالمواد الحفزية المكونة للسيراميك ). 1.4

توســ ة مثل المسواص الواد ذا  الم لى مواد ذا  خواص متوســ ة ومواد ذا  خواص جيد .إوت قســم  

نلاحظ ه ا الفرو بين العي ة الأصــلية والتجارية في المواد المصــ   م ها الســيرامي  مثل الم ج يز والكروم و 

ــاـن تواجــــده بقيمــــةMnالم ج يز ) ( في العي ــــة الأصــــــــــــــليــــة بم مــــا في العي ــــة التجــــاريــــة كـــاـنــــت ppm)1.15 ( كـ

(ppm35.1 ـــــبة المعادن الثقيلة مثل ــ ــ ــ ـــيرامي  طبيعيا تتزايد نســ ــ ــ ــ ــ ـــــبة مكونا  الســ ــ ــ ــ ال يكل ( وع دما تقل نســ

ـــــر أ ــ ــ ــ ـــــية ومهمة في تكوين الموالبلاديوم والزن  وال أ هي تعتبر ع اصـــ ــ ــ ــ ـــــاســـ ــ ــ ــ ( كذل  في Cr، والكروم  )حول ســـ

وذل  نيرا للتكلفة  ،(ppm0.07أكثر م ه في العي ة الأصلية ال أ كانت ) )ppm0.22ن )اكالعي ة التجارية 

الأخرى لذل  يســــــــــــتعمل بنســــــــــــب أكبر في  العالية للمواد الأخرى لأن الكروم والم ج يز أقل تكلفة من المواد

جيد  مثل السواص الواد ذا  بم ما الم العلب التجارية ولكن المحول الحفاز الأصــــــــــــــلي أكثر كفاء  وجود .

مثلا الحديد  ،نســـــــ ها في العي ة الأصـــــــلية أكثر من العي ة التجارية انتكالباريوم والمار مســـــــيوم والحديد ف

(Fe يكون في العي ة الأصــــــــــــــلية )ppm)995( بم ما في العي ة التجارية )ppm437.3 وكانت نتيجة الباريوم )

(Ba( ــــلية ــ ــ ــــيوم )ppm0.03( والتجارية )ppm0.10( في العي ة الأصــ ــ ــ ( في العي ة Mg( وكانت نتيجة المار مســ

ــــلية ) ــ ــ وتحمل المحول ويدل هذا على قو  وكفاء   .(ppm2.87( وفي العي ة التجارية كانت )ppm15.5الأصــ

ـــكلين )لي و الالحفاز الأصـــــــــــ ــ ــ ــ ـــحان  (2و  1شــ ــ ــ ــ ـــــبة للعي ة يوضــ ــ ــ ـــيرامي  بالنســ ــ ــ ــ ـــــب تراكيز المواد المكونة للســ ــ ــ نســ

 الأصلية والتجارية.

 
 تراكيز المواد المكونة للسيراميك للعينة الأصلية .2شكل    تراكيز المواد المكونة للسيراميك للعينة التجارية  .1شكل  

  (Catalytic Materials) المواد الحفزية )العناصر الثقيلة( .2.4

و تعتبر ذا   حول كونا  الرئمسية والأساسية في الم( فهأ من المNi, Sr, Znأما بالنسبة للع اصر الثقيلة )

 قيم متفاوته بين العي ة الاصلية و العي ة التجارية.
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ـــليـــة )Znكــاـنـــت نتيجـــة الزنـــ  ) ــ ــ ــ ــ ( وفي العي ـــة التجـــاريـــة كــاـنـــت ppm21.70( مثلا في العي ـــة الأصـــ

(ppm0.16( ــــيوم ــ ــ ــ ــ ـــترونشــ ــ ــ ــ ــ ـــليــــة )Sr( وكـــاـن الســـ ــ ــ ــ ــ ( وفي العي ــــة التجــــاريــــة كـــاـنــــت ppm0.30( في العي ــــة الأصـــ

(ppm0.01( بم ما كان ال يكل )Ni( ــــلية ( ppm0.02( وكان في العي ة التجارية )ppm0.04( في العي ة الأصـــ

من دو ها د تتم  وهذه المواد هي ال أ من خلالها تتم عملية التحفيز في المحول الحفاز وهي أســــــــــــــان عمله

ع اصـــر أعلى عمليا  تحويل التازا  من ســـامة إلى صـــديقة لل بيعة وبالتالي دبد أن تكون نســـب هذه ال

 نسب تراكيز المواد الحفزية للعي ة الأصلية و التجارية.( يوضحان 4و  3شكلين )قيمة مسموح بها، و ال

    
 راكيز المواد الحفزية للعينة التجاريةت .4 شكل                    راكيز المواد الحفزية للعينة الأصليةت .3شكل     

 (Conclusions) الاستنتاجات. 5

يعتبر المحول الحفاز من الأشـــــــــياء الأســـــــــاســـــــــية في الســـــــــيار ، فمن ريره د نســـــــــت ي  فلتر  التازا  الســـــــــامة 

الأولويا  السؤال عن المحول والتخلص م ها ومن المفترض حين شراء سيار  مستعملة من الواجب ومن 

الحفاز والكشـــــو ع ه ع د ذوي الإختصـــــاص من ناحية وجوده من عدمه أو من ناحية عمره الإفترا ـــــصأ 

ســـ وا  حســـب نوع واســـتعمال الســـيار ، وذل  ل حفاو على صـــحت  أود وصـــحة  10-8والذي يقدر من 

 من خلال ال تائج المختبرية  .المجتم  ثانيا والبمئة ثالثا
ً
 :لتحاليل العي ا  نستنتج الآت أخيرا

  من خلال نتائج تحاليل العي ا  لم يكن من ضـــــمن الع اصـــــر ع صـــــري البلاتينPt) والبلاديوم )

(Pd ـــــتخــدمــة في عمليــا  التحفيز وذلــ  لكفــاءتهــا العــاليــة ــ ــ ــ ـــــر المســـ ــ ــ ــ ( وال أ تعتبر من أهم الع ــاصـــ

ل هذه دللســــــيارا  تســــــتب وخواصــــــها الممتاز  فيزيائيا وكيميائيا إد أن بع  الشــــــركا  المصــــــ عة
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ــــيوم )Niالع اصــــــــــــــر بع اصــــــــــــــر أخرى مثل ال يكل ) ــ ــ ــ ــ ـــترونشــ ــ ــ ــ ــ  ها ( وريرها وذل  لرخص ثمSr( والســـ

 .مقارنة بالبلاتين والبلاديوم

  في هذا البحث كانت الدراســـة مركز  على الســـيارا  الكورية ومن المتوق  في الســـيارا  اليابانية

 عالية مما يزيد من كفاء  المحول الحفاز . أو الألمانية وجود البلاتين والبلاديوم بنسب

  كثر  نسبة الع اصر الداخلة في تكوين ماد  السيرامي  وخاصة في المحول الحفاز التجاري الأمر

 لى حد ما المحول الحفاز.إالذي يقلل الكفاء  

  اد كثر عرضة دنسدأع دما تزيد نسبة المواد المكونة للسيرامي  في المحول الحفاز يكون المحول

 .د الم ج يز والرصاص والمار مسيومخلاياه وذل  لسهولة تكون أكاسي

   يفضـــل اســـتعمال محول حفاز جديد صـــادر من الشـــركة المصـــ عة للســـيار  أفضـــل من المحود

المســــــــــــتعملة والتجارية لأن المســــــــــــتعملة تكون قد أمضــــــــــــت من عمرها فتر  مما يجعلها معرضــــــــــــة 

من مواد وع اصـر لمسـت ذا  خواص ومواصـفا   للتلو والانسـداد والتجارية تكون مصـ وعة

 .عالمية بل مص وعة من مواصفا  اقتصادية تجارية

  (Advices and Recommendations) والتوصيات. النصائح 6

  زدحــام الــذي تعــانيــه الكثير من الم ــاطق وتحــديــدا مركز المــدي ــة يم حركــة المرور وتخفيو الإ يت

ـــــائل الســـــــير في ال رو والشـــــــوارع والإ يم حركة يويمكن تحقيق ذل  عن طريق ت  عتماد على وســ

ال قــل العــام لتقليــل اســــــــــــــتعمــال الســــــــــــــيــارا  وبــالتــالي لتحــا ــــــــــــــصأ ارتفــاع تلوث الهواء في الم ــاطق 

 .نالمزدحمة بالسكا

 ـــــتخدام المركبا  الأ ــ ــ ــ ــــائل  د ية ال أ لم   اســ ــ ــ ــ ــ ـــلامةتتوفر فيها وسـ ــ ــ ــ ــ وحماية البمئة من التلوث  الســ

د تحتوي  من الســــيارا  القديمة وال أ صاخل المدي ة والتخلوالعمل على تحديث الســــيارا  د

  .تسبب تلوث كبير للبمئة على المحود  الحفاز  و 

 لمضـــــسا   الأصـــــليةالدائم الدوري العام كل فتر  قصـــــير  واســـــتخدام الق    صبالفح الاهتمام

 .البنزين والديزل 

 ـــــاح ا  من والى ت ــ ــ ــ ـــــاث  بالشـــ ــ ــ ــ بداية و  هاية دوام العمل  خلال خارا المدنأخير توقيت نقل البضـــ

 .زدحامالإ  لتفاديالرس أ 
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   ــــة تلـ ــ ــ ــ ــ ـــــجير بع  الم ـاطق في المـدي ـة خـاصـــ ــ ــ ــ ـــــراء لت قيـة الجو ويجـب تلـــ ــ ــ ــ ــــاحـا  خضـــ ــ ــ ــ ــ ترك مســـ

 ها تعمل علي تقليل محتوى الهواء من لأالمحادية لل رقا  والشوارع لتعمل على تقليل التلوث 

 .من أكاسيد الكربون  صالمواد العالقة والتخل

  ـــــة  المحود  الحفاز توفير ــ ــ في ســـــــــــياراتهم لم    وإجبارالمواط ين على إســـــــــــتخدامها بالعوادمالساصــ

 .الضار  التازا  اخرو 

  إرشــــــــاد المواط ين و توعيتهم لما يمثله تلوث الهواء من خ ر ومضــــــــار كبير  بشــــــــكل مباشــــــــر أو رير

 .في المدي ة وصحة مواط يها  مباشر على الحيا 

 ــــو عن معـــــد صالعمـــــل علي تزويـــــد مراكز الفح ــ ــ ــ ــ نبعـــــاثـــــا    الإ د الفنأ بـــــأجهز  حـــــديثـــــة للكشــ

 .زمة حيالهالا جراءا  التخاذ الإ  الصادر  من المركبا  وذل  

  إلي أنواع  (الجازولين والديزل (العمل علي تحوير جزء من الســــــــــــــيارا  العاملة بالوقد الســــــــــــــائل

 .أخرى من الوقود كالتاز ال بيعي للتقليل من التلوث الهواث  بالمدي ة

 .طلب الفحص الفنأ للكشو على المحول الحفاز في السيارا  ع د تجديد رخص السير 

  وضـــــــــ  تشـــــــــرنعا  ولوائم ومقايمس خاصـــــــــة بالتراكيز القصـــــــــوى للملوثاث المســـــــــموح بوجودها في

 الهواء.

 المراجع

: المراجع باللغة العر ية
ً
 أولا

كبا  في ر البيئية ال اتجة عن عوادم المر والمخاطتلوث الهواء (. 2015الأمين، فتحي حسين؛ زب  ، عوض إبراهيم )

  .11-1(، 2)1 ،المجلة الدولية المحكمة للعلوم اله دسية وتق ية المعلوما . مدي ة مصراته

 على الرابيشركة في مجال تك ولوجيا التعليم متاح  .الحفاز  العواملشركة نجوى )د. .(. 

https://www.nagwa.com/ar/explainers/576190657252 

. جمعية : دليل إرشادي ل جمعيا  الأهليةمخاطر التلو  الص اعي وكيفية مواجهته. (2018صبري، أمال إبراهيم )

 الت مية اليحية والبيئية، مصر.

(. تلوث الهواء والمخاطر البيئية 2008) رائد محمدالعيدان ، حسين علي خضير؛ حسن،  ؛جاسمصبیم كاط ، 

 .132-125(، 13)7، مجلة ممسان للدراسا  الأكاديمية .عوادم المركبا  في محافية البصر ال اتجة عن 

  .. دار النشر ل جامعا ، القاهر كيمياء الحفز و الس وح(. 2004واصل، محمد مجدي عبدالله )

 

https://www.nagwa.com/ar/explainers/576190657252/


 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات المؤتمر العلمي الثاني

ــالجامع ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـــــــــــــــــ

  2024وآخرون،  أبوراوي 
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