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 الملخص

ثار البيئية الناجمة عن هذا القطاع الذي ما زاد من الآفي مدينة زليتن  منتظم؛العديد من المحاجر انتشرررب كشررشو عشررواري وغ ر  إن

إلى إمشانية ه الدراسررررررررررررررة من هذا المنطلق لجأنا في هذ. لابايتضررررررررررررررمن جوانت سررررررررررررررلبية لع رد مضررررررررررررررر بالب  ة والسررررررررررررررشان والعديد من الم 

 ج  الاسررررررررررررررتفرادد من مخلفراب ملمسرررررررررررررر ر ال رررررررررررررر ور في المحراجر 
 
 عن الرمرو الطبي ي في ال لطراب واسررررررررررررررتخردامهرا لرمرو  ررررررررررررررنرا ي برديلا

 
يرا

للإسرررررررمنا والركام الناعم والركام ( 1 :1.5 :3) بنسرررررررت  ل  ثابتةحيث مم في هذه الدراسرررررررة مصرررررررميم  لطاب  رسرررررررانية ال رسرررررررانية. 

 ،10، 5) اسررررتخدام الرمو الصررررنا ي لبديو ج ري للركام الناعم )الرمو( في مصررررنين ال رسررررانة بنسررررت إحلا ومم  ال شررررن على التوالي

حيث مم مقييم مدى  ررلاحية اسررتخدام الرمو الصررنا ي في ال لطاب ال رسررانية من  لا  م موعة من الا تباراب معو  (50%، 25

محديد ال واص التشررررةيلية ومقاومة الضررررة  ومقاومة الشررررد الة ر مباشررررر ل  رسررررانة. لوح  في هذه الدراسررررة  نه كلما زادب  سرررربة 

  لطة. ومم عمو %45 ال لطابجمين لية حيث كانا  سبة الماء إلى الإسمنا في الرمو الصنا ي في ال لطة ال رسانية قلا التشةي

ووفقا لهذه الدراسررررررة  الأ رى حسررررررت  سررررررت الإحلا  للرمو الصررررررنا ي. ( لمقارنة النتا ج المتحصررررررو عل اا من ال لطاب1Xمرجعية وهي )

 4Yل  لطررة مم  25لجمين ال لطرراب كررانررا بوخ  قررو قيمررة للهو ، مم 55( هي 1Xالمرجعيررة ) ةكررانررا قيم الهبوخ ل  رسرررررررررررررررانررة في ال لطرر

القيمة الأعلى لجمين ال لطاب هي فشانا يوم  28كعمر % من الرمو الصرررنا ي،  ما مقاومة الضرررة  50 سررربة إحلا  اسرررتخدام عند 

50.6 Mpa   فشانا جمين القيم يوم  28كعمر ، ونتا ج مقاومة الشررررررررررررررد الة ر مباشررررررررررررررر %50الصررررررررررررررنا ي بنسرررررررررررررربة  الرموعند اسررررررررررررررتخدام

ووفقا لهذه الدراسرررة  ،%5عند اسرررتخدام الرمو الصرررنا ي بنسررربة إحلا   Mpa 2.53ل  لطاب ال رسرررانية متقاروة وكانا  على قيمة 

 يملمن استخدام الرمو الصنا ي لبديو ج ري في ال لطاب ال رسانية.

 .الة ر مباشر ، مقاومة الشدل  رسانة الرمو الصنا ي، تشةيلية ال رسانة، مقاومة الضة  الكلمات الدالة:
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Abstract 

Many quarries are spread randomly and irregularly; in the city of Zliten, the environmental impacts resulting from this 

sector have increased, which includes many negative aspects that harm the environment, people, and many Fields. From 

this standpoint, we resorted in this study to the possibility of benefiting from rock crushing waste in quarries and using 

it as manufactured sand, as a partial substitute for natural sand in concrete mixtures. In this study, concrete mixtures 

were designed and mixing ratios (3: 1.5: 1) are fixed for cement, fine aggregate, and coarse aggregate, respectively. 

manufactured sand was used as a partial substitute for fine aggregate (sand) in the manufacture of concrete with 

replacement ratios (5,10, 25, 50) %, to evaluate the validity where The suitability of using manufactured sand in concrete 

mixtures was evaluated through a set of tests, such as determining the workability properties, compressive strength and 

indirect tensile strength of concrete. It was observed in this study that the higher the percentage of manufactured sand 

in the concrete mixture, the less workability is becoming, as the water/cement ratio in all mixtures was 45%. A reference 

mixture (X1) was made to compare the results obtained from other mixtures according to the replacement ratios for 

manufactured sand. According to this study, the slump value of concrete in the reference mix (X1) was 55mm, and the 

lowest slump value for all mixtures was 25 mm for (Y4) mix when using a 50% replacement ratio of manufactured sand. 

For the compressive strength at age of 28 days, the highest value for all mixtures was 50.6 MPa when using 50% 

manufactured sand. For the results of indirect tensile strength at age of 28 days, all values for concrete mixtures were 

close, and the highest value was 2.53 MPa when using manufactured sand with a 5% replacement ratio. According to 

this study, manufactured sand can be used as a partial substitute in concrete mixtures. 

Keywords: Manufactured Sand, Workability of concrete, Compressive Strength of Concrete, Tensile Strength. 

  المقدمة. 1

مة و مخلفاب  و غ رها من النفاياب غ ر القي   على  نه رواسررررررررررررت يعرف اراب الحجارد( جر )لسرررررررررررر  اغبار المح

مم. حيث  4.75قو من  الموجودد كعد اسررررررتخرال ومعالجة ال رررررر ور لتشررررررشو حب باب ناعمة  اب  قطار 

يظهر غبار المحجر عند ملمسررررررررر ر الركام ال شرررررررررن، ويحتوي على حب باب  شرررررررررنة وزوايا حادد مما ي دي إلى 

 لقود التماسك والأ 
 
 .(2015، السوريون  الباحعون ) بيناا حشام فيماالتساب مقاومة جيدد نظرا

زليتن هم القطرراعرراب الصررررررررررررررنرراعيررة في ليبيررا عررامررة وفي مرردينررة  يعتبر قطرراع  ررررررررررررررنرراعررة الحجر من و 

في  عنهالبصرررررررررر وقد كان لهذا القطاع دور إي ابي لب ر لا يملمن غض ،  ا رررررررررة ومن  هم مصرررررررررادر الد و

 رفن مستوى الد و القومي ورفن الناضة العمرانية في مدينة زليتن.

الناجمة  ثار البيئيةما زاد من الآ منتظم؛ن العديد من المحاجر انتشررررب كشرررشو عشرررواري وغ ر إ

على . و لابايتضرررررمن جوانت سرررررلبية لع رد مضرررررر بالب  ة والسرررررشان والعديد من الم  هذا القطاع الذيعن 

يدي العاملة إلا الرغم من الأهمية اللمب رد لصناعة الحجر كونه مصدر للد و وم ا  عمو لللمع ر من الأ 
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 حيث  ن الملوثاب الناجمة عن المحاجر  ه الأهمية.ذسررررررررررررررهامها في ملوم الب  ة يقلو من هإ ى ن  ثرها ومد

هو عبارد عن  راب دقيقة نام ة من الرمو والحجارد القابلة للتعلق في الهواء والتي من متمعو في الةبار و 

 مناطق مختلفة. علىالمملمن حملها إلى مسافاب محدودد ثم مرسيباا 

 
 
لوجود لمياب لب رد من المواد الناعمة النام ة من ملمسررررر ر ال ررررر ور مشون هذه المواد غ ر  نظرا

لشوناا غ ر  كالر رررررررر ؛ الإ شررررررررا ية عما ولذلك لا يملمن الاسررررررررتفادد مناا في لع ر من الأ   راعة،ة لل ررررررررال 

فعند هبوب الرياح تسرررررررربت هذه المواد الناعمة النام ة من عملية التلمسرررررررر ر مشرررررررراكو بيئية  قابله للدمك.

. والشرررررررررشو للمناطق القريبة من اللمسررررررررراراب ولذلك م ثر على الةطاء النباتي ةوصررررررررر ية معو ا عدام الر ي

وتعتبر المواد الصررلبة  يضررا من الملوثاب الناجمة عن  .( يوضررآ اثار الةبار على الب  ة المحيطة بالمحاجر1)

و التوزين مما  ثناء عملية النقو  جوانت الطرقاب  علىن متساق  كعض الحجارد  المحاجر حيث يملمن 

 ملوم المنطقة باذه المواد.ى لإي دي 

                                                 

 يوضح بعض الآثار السلبية للغبار .1 شكل

 الرمل الصناعي .1.1

 بالرمو المس وق  و الركام الناعم الصنا ي وهو بديو للرمو 
 
ن ويعرف  يضا الرمو الصنا ي  و المصن 

قطن الركام يتم مصنيعه عن طريق ملمس ر ال  ور  و  حجار المحاجر  و ، حيث الطبي ي في  عما  البناء

 إلى ج ي اب بحجم الرمو في المصنن  و المحاجر
 
الرمو الصنا ي غالبا له ششو ملمعت وزاوي، ، الألبر حجما

 مم. 4.75وقطره  قو من 

، يوص ى باستخدام الرمو الصنا ي حيث  نه بديو اقتصادي و ديق للب  ة  لثر من الرمو الطبي ي

ين العنا ر باستثناء  عما  المحارد والع   الماري وفي يملمن استخدام الرما  المصنعة في البناء لجمو 

 (.2022)فهيم،  طبقة الأساس محا الحجر 

 خصائص الرمل الصناعي: .1.1.1

 (:2022من  هم ال صا ص التي يتمتن باا الرمو الصنا ي ما يلي )فهيم، 

 ل  رسانة.ششو الرمو المس وق الصنا ي هو ملمعت وزاوي له ملمس  شن ووالتالي فهو  فضو  -
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لا يحتوي على طمي حيث يتم مصنيعه عن طريق ملمس ر الركام وللمن إ ا لم ملمن درجة الفرز  -

 على كعض الةبار.
 
 مناسبة فقد يحتوي  حيانا

 لا يحتوي على  ي رطووة. -

- .
 
 عند استخدامه في ال رسانة يشون زمن الشك في ال لطة ال رسانية  سرع  سبيا

رسانة المصنوعة من الرمو الصنا ي  على من ملك المصنوعة قود الانضةاخ وقود الانحناء ل   -

 الرمو الطبي ي. من

 لذلك لا موجد ج ي اب لب رد الحجم. -
 
 الرما  يتم م ه زها  ناعيا

 . 2-4 % امتصاص الماء من الرمو المس وق الصنا ي يتراوح من -

 تاد  الرمو المس وق الصنا ي  قو مقارنة بالرمو الناري  و الطبي ي. -

 توي على  ي مخلفاب  و مواد بحرية.لا يح -

 .3جم/سم 1.75مبلغ اللمعافة الظاهرية للرمو المس وق الصنا ي  -

 ويعتمد  لك على ال  ور الأم. 2.9إلى  2.5 يتراوح الوزن النو ي للرمو المس وق الصنا ي من -

 %.10مصو الرطووة السطحية للرمو المس وق الا طنا ي إلى  -

  قو للب  ة مقارنة -
 
 بالرمو الطبي ي. يسبت ضررا

 يتم ز ب ودد  فضو مقارنة بالرمو الطبي ي لأنه مصنوع في ب  ة محشومة ومراقبة. -

 يوص ى به كشدد لأعما  البناء بالطوب و عما  البلوكاب ال رسانية ويعد  ر ص من رمو النار. -

 ميزات الرمل الصناعي: .2.1.1

 (:2022يمتلك الرمو الصنا ي م زاب من  همها )فهيم، 

 في النست المطلووة لأعما  البناء. -
 
 متدرل جيدا

 لا يحتوي على مرلباب عضوية  و مشوناب قابلة للذووان م ثر على زمن الشك للإسمنا. -

 يتم مصنيعه كششو مناست بحيث يملمن ال صو  على ال ا ية المطلووة.  -

 نة.لا يحتوي على شوا ت معو الط ن والطمي، ووالتالي ي يد من جودد ومتانة ال رسا -

 مادد اقتصادية و ديقة للب  ة. -

 عيوب الرمل الصناعي:. 3.1.1

 (:2022يلي )فهيم،  ما لصنا يلرمو امن عيوب ا

قابلية تشةيو ال رسانة المصنعة بالرمو الصنا ي  قو من ملك المصنعة برما  طبيعية. وللمن  -

 يملمن التةلت على  لك باستخدام المضافاب المخفضة للماء.
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مستدير ولها سطح  ملس ب نما الرما  الا طناعية لها ششو زاوي وملمعت ششو رما  النار  -

وسطح  شن، ولذلك العجينة الإسمنتية المطلووة لموء الف واب في ال رسانة المعدد باستخدام 

 من المياه   قو مقارنة بالرمو الصنا ي. رمو النار 
 
ووالتالي فإن الرمو الصنا ي يتطلت م يدا

 ة التشةيو المتوقعة مما ي دي إلى زيادد التشالي .والإسمنا لتحقيق قابلي

 نه يحتوي على لمياب  لبر من الجسيماب الدقيقة هو  من العيوب الأ رى للرمو الصنا ي -

 مقارنة بالرمو الطبي ي  ثناء عملية الإنتال لذلك يملمن  ن ي ثر هذا مرد   رى على قود 
 
جدا

 ال رسانة وقابليتاا للتشةيو.

 وأهداف الدراسةأهمية  .2.1

من  لا  الاطلاع على عدد من البحوم المتعلقة باستخدام غبار المحاجر في ال لطاب ال رسانية لوح  

لك كان من الضرررررررروري ذعدم وجود دراسررررررراب مسرررررررتفيضرررررررة حو  اسرررررررتخدام غبار المحاجر في ال رسرررررررانة ل

ة ال رسررررررررررانية امفي ال لطإجراء دراسرررررررررراب  لثر حو  إمشانية اسررررررررررتخدام غبار المحاجر لبديو ج ري للرمو 

 على  واص ال رسانة. مأث رها ىلمعرفة مد

ه الدراسررررة هو ال صررررو  على كعض المعلوماب لمحاولة اسررررتخدام غبار ذالهدف الأسررررامرررر ي من ه

للركام الناعم في  رررررررررررناعة ال رسرررررررررررانة. مم في هذه الدراسرررررررررررة اسرررررررررررتخدام المواد وللي المحاجر لبديو ج ري 

 .(%50، 25، 10، 5) للرمو بنست إحلا ج ري  لبديوالناعمة في ال لطة ال رسانية 

 لدراسات السابقةا. 2

بدراسررررررررررررررة مأث ر الرماد المتطاير لبديو ج ري عن الرمو على  واص  رسررررررررررررررانة الركام  (2015حاوي )ام ق

، ، قوتي الانضررةاخ والشررد، الامتصرراصحيث مضررمن البحث دراسررة كو من ال واص )الهطو   ،نال شرر

بدلا من   50% رسررررررررانية مختلفة كانا جميعها بركام  شررررررررن معاد بنسرررررررربة وزنيةاللمعافة( لأربن  لطاب 

الركام ال شررررررررررن الطبي ي، إحداها بالرمو الطبي ي و عدب  لطة مرجعية وثلام   رى محتوي على رماد 

لمعرفة مأث ر هذا  (%45، 30، 15) لبديو ج ري عن الرمو بنسررررررررررررررت اسررررررررررررررتبدا  وزنية ((Fمتطاير  ررررررررررررررن  

 على  يوم، (90، 14،28، 7)واص المذكورد بالأعمار الاسررررررررررررررتبدا  على ال 
 
 لب را

 
 إي ابيا

 
بينا النتا ج مأث را

 الزيادد قود انضرررررررةاخ 
 
  يضرررررررا

 
 رسرررررررانة بنسرررررررت اسرررررررتبدا  الرمو بالرماد المتطاير. قود الشرررررررد متأثر إي ابيا

 من مررأث 
 
ر قود حيررث م داد ب يررادد  سررررررررررررررررت الاسررررررررررررررتبرردا  ووتقرردم عمر ال رسررررررررررررررررانررة وللمن برردرجررة  قررو لع را

امتصاص ال رسانة للماء والهطو  فيقو كششو لب ر ب يادد  سبة الاستبدا  لتصو  على   ما الانضةاخ



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال
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  .......................الناعم للركام جزئي كبديل الصخور  تكسير  من الناتج الصناعي الرمل إحلال تأثير 

 

 17 .6  تاب الأبحاثك

% مقارنة  45% في هطو  ال لطة بنسررررررررررررربة اسرررررررررررررتبدا  29.88% و30.5 سررررررررررررربة نقصررررررررررررران في الامتصررررررررررررراص 

 بال لطة المرجعية.
بدراسة مأث ر الرمو الصنا ي  Vijayaraghavan & Wayal (2013)كو من  وفي دراسة   رى قام

M-Sand) )حيث مم اسرررررتبدا  الرمو الطبي ي برمو  ،على مقاومة الضرررررة  وقابلية التشرررررةيو ل  رسرررررانة

 عطا النتا ج  ن مقاومة الضررررررة  ل  رسررررررانة م داد من زيادد % وقد 100%، 50 ررررررنا ي بنسررررررت إحلا  

 28 على قيمة مقاومة للضررة  كعمر %  عطى 100 سرربة الإحلا  و ن اسررتخدام الرمو الصررنا ي بنسرربة 

% 7.03% بنسررررررررررربة زيادد 50يوم مقارنة بال لطة المرجعية وال لطة  اب  سررررررررررربة إحلا  للرمو الصرررررررررررنا ي 

% حيث  عطا 100د  سرررربة إحلا  عن ال لطة المرجعية، وقيمة الهبوخ ل  رسررررانة كانا  قو قيمة عن

 م(.م100% )50بة الاحلا  لطة  اب  سمم( وال  125م مقارنة بال لطة المرجعية )م 34

بررردراسرررررررررررررررررة مرررأث ر  برررث الأفران لبرررديرررو ج ري للرمرررو على ال واص ( 2025مل ش والطررراهر )قرررام 

حيث اهتما الدراسة بتحديد  ثر إحلا  ال بث لنسبة من مشوناب  .الهندسية ل  رسانة  امية الدمك

ال لطة ال رسررررانية ودراسررررة مأث ره على مقاومة الانضررررةاخ والشررررد وقابلية التشررررةيو و سرررربة الامتصرررراص 

 لطة  رسررانية مرجعية، ومم إضررافة ال بث إلى ال رسررانة  امية الدمك بإحلا   مم مصررميمل  رسررانة. 

-Viscocrete% من وزن الرمو ووديلا عنه ومم إضررررافة الملدن الفا ق )(50، 40، 30، 20) ال بث بنسررررت

، مم ا تبار ال رسانة في ال الة اللدنة التي تشمو )قابلية الإسمنا(% من وزن 0.9( بنسبة ثابتة )5930

-756الا سررررياب، الانتشررررار، المرور ومقاومة الا ع ا ( ولذلك في ال الة المتصررررلدد )مقاومة الضررررة  كعمر

 وضررررررررررررر ا نتا ج الا تبار  ن  يوم(. 56 سررررررررررررربة الامتصررررررررررررراص لعمر ،يوم 28مقاومة الشرررررررررررررد لعمر  ،يوم -28

إضافة ال بث إلى ال رسانة  امية الدمك كان له مأث ر إي ابي في زيادد مقاومة الانضةاخ ومقاومة الشد 

ال رراويررة على  بررالمقررارنررة من ال لطررة المرجعررة لمررا بينررا نتررا ج الا تبرراراب الطريررة ل  لطرراب ال رسررررررررررررررررانيررة

 ال بث بأن إضافة ال بث ي دي إلى زيادد في قابلية التشةيو ل  رسانة  امية الدمك.

بدراسرررررررة مأث ر إضرررررررافة مخلفاب البورسرررررررل ن لبديو ج ري عن  اقام (2011محمد )وفي دراسرررررررة 

إ  مم في هذا البحث إضرررررررررررررافة مسررررررررررررر وق ، ل  رسرررررررررررررانةالركام الناعم على كعض ال صرررررررررررررا ص الهندسرررررررررررررية 

% مسررررررتبدلة من وزن الرمو. مب ن النتا ج المتحصررررررلة (40، 30، 20، 10، 0)مخلفاب البورسررررررل ن بنسرررررربة 

 ن اسرررتخدام مخلفاب مسررر وق البورسرررل ن  ثر على  واص ال رسرررانة إ  سررراعدب على انخفا  لعافة 

ومقليو من قابلية امتصا ها للماء إلى % (40% عند  سبة استبدا  )(6.07ال رسانة بمقدار يصو إلى )

% عند نفس النسررررررررربة، لما  اهرب النتا ج التأث ر الإي ابي لمسررررررررر وق البورسرررررررررل ن على مقاومة 17)قيمة )

 % مقارنة بال رسانة الاعتيادية.(20% عند  سبة استبدا  )(18الضة  والشد ب يادد مصو إلى )
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 18 .6  تاب الأبحاثك

جار الملمسرد لاستبدا  رما  الأناار الطبيعية مة الرما  المصنعة من الأحءفي دراسة كعنوان ملا

كان الهدف الر  سرررررررررررررر ي من ، حيث ( ب امعة جيما بأثيووياMamaru, 2020) C25لإنتال  رسررررررررررررررانة برمبة 

من  لا  استبدا  الرمو  C25ة ل  رسانة برمبة بهذه الدراسة هو محديد ال صا ص الطازجة والمتصل

الطبي ي بالرمو المصنن في مدينة جيما.  جريا هذه الدراسة الت ريبية من  لا  محض ر ثلام ملمعباب 

وفقا لهذه الدراسررة  (%100، 60، 40، 20، 10، 0)  رسررانية لشو  سررت اسررتبدا . مم الاسررتبدا  بنسرربة

مم(  45.23مم( و) 48.91بة الم وية )كانا قيم الهبوخ ل  رسررررانة حسررررت  سررررت الاسررررتبدا   علاه بالنسرررر

 29.34( و)MPa 27.08مم( على التوالي. وكانا مقاومة الانضةاخ ) 26.14مم( و) 32.56و) مم( 38.98و)

MPa(و )31.25 MPa) (27.25و MPa(و )29.22 MPa( على التوالي وكانا مقاومة الانحناء )3.22 MPa )

( على التوالي. ومم ال صو  على  قص ى مقاومة MPa 4.26و ) MPa 3.26)( و)MPa 4.37( و)MPa 3.35و)

 4.35( و)MPa 31.25المقابلة كانا ) والانحناء% من قود الانضةاخ (40للضة  عند استبدا  بنسبة )

MPa لبديو ج ري وللي نه يملمن اسررررررررررررتخدام الرمو المصررررررررررررنن  ( على التوالي. يسررررررررررررتنتج من هذه الدراسررررررررررررة

 .الطبي يللرمو 

 ليالبرنامج العم. 3

مناو  هذا الجانت ثلام مواضرررررررررين ر  سرررررررررية وهي المواد المسرررررررررتخدمة في ال لطاب ال رسرررررررررانية كالإسرررررررررمنا 

)الرمو( والركام ال شررررررررررررررن والرمو الصررررررررررررررنا ي وماء ال ل ، ومطرق إلى مصررررررررررررررميم ال لطاب  والركام الناعم

المسررررررررررررررتخرردمررة والتي ال رسرررررررررررررررانيررة وليفيررة إعررداد هررذه ال لطرراب. لمررا مطرق إلى  هم الا تبرراراب المعمليررة 

شررررررررررملا الوزن النو ي و سرررررررررربة الامتصرررررررررراص والتحليو المنخلي ومعامو التاشرررررررررريم ومعامو الصرررررررررردم للركام 

ال شرررررررررن، وا تبار التحليو المنخلي والوزن النو ي و سررررررررربة الامتصررررررررراص لشو من الرمو الصرررررررررنا ي والركام 

 سانة.الناعم، وا تبار الهبوخ ومقاومة الضة  ومقاومة الشد غ ر المباشر ل  ر 

 الإسرمناالذي  نتج من قبو مصرنن البرل )زليتن( لصرناعة  البورتلاندي العادي الإسمنتتم استخدام 

مطرررابقرررة  الف يرررا يرررة وال صررررررررررررررررا ص لررره والتحليرررو اللميميررراريوالتررراكن لشرررررررررررررررلرررة الامحررراد العربي للمقررراولاب، 

 .(2و  1)  نفي الجدول وض ةوالم )340/2009(الليبية رقم القياسية للموا فاب 

مم موريده من مدينة زليتن وهو عبارد عن رمو طبي ي  ا  من الشرررررررررررررروا ت ووزنه النو ي الركام الناعم: 

 رقم البريطررانيررة الأوروويررة وهي مطررابقررة للموا ررررررررررررررفرراب القيرراسرررررررررررررريررة %0.81 امتصررررررررررررررررا ررررررررررررررررهو سرررررررررررررربررة  2.65

(BS-EN 1097_6: 2013)  0.4كانا  200و سررررربة المواد الناعمة بطريقة الوزن باسرررررتخدام المنخو رقم %

والتحليرررو المنخلي مطرررابق  ):BS 812: Part2 5197 (البريطرررانيرررة للموا ررررررررررررررفررراب القيررراسرررررررررررررريرررة وهي مطرررابقرررة

 .للرمويوضآ التحليو المنخلي  (3) رقم ( والجدو  BS 812: 1992للموا فاب البريطانية )



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال
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 19 .6  تاب الأبحاثك

 التحليل الكيميائي للإسمنت المستخدم. 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخصائص الفيزيائية للإسمنت المستخدم. 2جدول 

 الخرسانية اتنتائج التحليل المنخلي للرمل المستخدم في الخلط. 3جدول 

 مقاس المنخل

 م()م

 وزن المحجوز 

 (مج)

الوزن التراكمي 

 م(المحجوز )ج

النسبة المئوية 

 للمحجوز )%(

النسبة المئوية 

 للمار )%(

 حدود المواصفات

(BS 882: 2002) 

2.36 0 0 0 100 100-80 

1.18 0.6 0.6 0.12 99.88 100-70 

0.6 2.4 3 0.6 99.4 100-55 

0.3 150 153 30.6 69.4 70-5 

0.15 332.8 485.8 97.16 2.84 5-0 

0.075 9.9 495.7 99.14 0.86 - 

 - 0 100 500 4.3 الوعاء

 )%( النسبة المئوية التركيب الكيميائي

 22.10 (2SiO)  لسيد السيلشون 

 5.01 (3O2Al لسيد الألمونيوم )

 3.69 (3O2Fe)  لسيد ال ديد

 62.86 (CaO)  لسيد الشالسيوم

 1.65 (MgO لسيد الماغن سيوم )

 0.19 (O2Na لسيد الصوديوم )

 0.73 (O2K لسيد البوماسيوم )

 2.37 (3SO لسيد اللمبريا )

 0.011 (CI) الشلوريد

 سم/جم 3011 (Blaine)النعومة 

 نتائج الاختبار الاختبارات المعملية
حدود المواصفات القياسية الليبية رقم 

(340/2009) 

 دقيقة45 لا يقو عن  220 زمن الشك الابتداري )دقيقة(

 ساعاب  10لا ي يد عن  252 )دقيقة( زمن الشك النااري

 مم 10 لا ي يد عن  1.40 )مم( ثباب الحجم

 2مم/نيومن 10 لا مقو عن  18.53 (2مم/ يام )نيومن 2مقاومة الضة  كعد 

 ______ 36.82 (2مم/)نيومن  يام 7مقاومة الضة  كعد 

 2مم/نيومن 42.5 لا مقو عن  58.27 (2مم/)نيومن يوم 28مقاومة الضة  كعد 

 مطابق 3.15 الوزن النو ي

 جم/2سم 2225 لا مقو عن  2977 جم(/2المساحة السطحية )سم
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 20 .6  تاب الأبحاثك

مم موريد الركام ال شررررررن من  حد المحاجر جنوب مدينة زليتن وهو عبارد عن ركام زاوي  الركام الخشـــــن:

% وهي مطابقة 1.85و سررربة امتصرررا ررره  2.62مم، ووزنه النو ي  20الشرررشو والمقاس الاعتباري الألبر هو 

% وهما 11.35% ومعامو الصدم 20.6ومعامو التاشيم  (BS 812 Part 2: 1995)للموا فاب القياسية 

 (BS 812 Part110: 1990)و  (BS 812 Part110: 1990) القيرراسرررررررررررررريررة البريطررانيررة طرابق ن للموا ررررررررررررررفررابم

 BS 882( يوضررررررررررررررآ نتا ج التحليو المنخلي للركام ال شررررررررررررررن حسررررررررررررررت الموا ررررررررررررررفاب البريطانية 4والجدو  )

2002)). 

 التحليل المنخلي للركام الخشن  نتائج  .4 ل جدو 
 مقاس المنخل

 )مم(

 وزن المحجوز 

 (جم)

الوزن التراكمي 

 المحجوز )جم(

النسبة المئوية 

 للمحجوز )%(

النسبة المئوية 

 للمار )%(

 حدود المواصفات

(BS 882: 2002) 

37.5 0 0 0 100 100 

20 447 447 14.9 85.1 100 – 85 

14 1400 1847 61.57 38.43 70 – 0 

10 1030 2877 95.9 4.1 25 – 0 

5 108 2985 99.5 0.5 5 – 0 

 - 0 100 3000 15 الوعاء
 

ومطابق  ا  من المواد العضوية  المتوفر في معمو ال رسانة وهو مم استخدام ماء ال ل ماء الخلط: 

 . 1988/294) .  ق. الموا فاب الليبية )م. ل دود

مم موريررد عينررة الةبررار من  حررد المحرراجر جنوب مرردينررة زليتن، وبعررد الرمــل الصـــــــــــنــاعي ) بــار المحــاجر(: 

وي على  سرررررررررررررربررة من المواد تا تبررار محررديررد  سرررررررررررررربررة المواد النرراعمررة للرمررو والةبررار مب ن  ن الةبررار يحإجراء 

( للتخلص (200%( لذلك مم غسرررررررررررررو عينة الةبار على المنخو رقم 15الناعمة  ارل حدود الموا رررررررررررررفاب )

مو الصرررررررنا ي الوزن النو ي للر ا تبار  إجراءمم من المواد الناعمة والو رررررررو  إلى النسررررررربة المسرررررررموح باا، و 

البريطانية  وهي مطابقة للموا ررررررررررررفاب القياسررررررررررررية %1.19و سرررررررررررربة الامتصرررررررررررراص كانا  2.58كانا قيمته و 

( يوضررآ الرمو 3يوضررآ مراحو م ه ز العينة، والشررشو ) 2)والشررشو ) (BS- EN 1097_6: 2013) الأورووية

حسررت  يوضرررآ نتا ج التحليو المنخلي للرمو الصرررنا ي 5)الطبي ي والرمو الصرررنا ي المسرررتخدم والجدو  )

( يوضرررآ الرمو الطبي ي والرمو الصرررنا ي 3) ، والشرررشو(BS 812:1992)الموا رررفاب القياسرررية البريطانية 

  .المستخدم



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال

ــالجامع ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ ــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـ

  .......................الناعم للركام جزئي كبديل الصخور  تكسير  من الناتج الصناعي الرمل إحلال تأثير 

 

 21 .6  تاب الأبحاثك

 

  

 

 

 يوضح مراحل تجهيز العينة. 2 شكل

 
 صورة توضح الرمل الطبيعي والرمل الصناعي .3شكل 

 

 

 

 



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات المؤتمر العلمي الثاني

ـــــــــــــــــعالجام ـــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـــــــــــــــــ

  4202 ،البربار وآخرون

 

 22 .6  تاب الأبحاثك

 ) بار المحاجر( التحليل المنخلي للرمل الصناعي نتائج .5جدول 

 مقاس المنخل

 م()م

 وزن المحجوز 

 (مج)

لوزن التراكمي ا

 م(المحجوز )ج

النسبة المئوية 

 للمحجوز )%(

النسبة المئوية 

 للمار )%(

 حدود المواصفات

(BS 882: 2002) 

2.36 4.4 4.4 0.88 99.12 100 - 80 

1.18 61.9 66.3 13.26 86.74 100 - 70 

0.6 64.3 130.6 26.12 73.88 100 - 55 

0.3 62.2 192.8 38.56 61.44 70 - 5 

0.15 88.8 281.6 56.32 4.63 5 - 0 

0.75 168.4 450 90 10 - 

 - 0 100 500 50 الوعاء

حيث مم معبيا  ،مم اسرررتخدام الطريقة الوضرررعية في إعداد ال لطاب ال رسرررانية الخلطات الخرســانية:

( على التوالي وكانا  سررررربة الماء 3:1.5:1) بنسرررررت  سرررررت ال ل  للإسرررررمنا والركام الناعم والركام ال شرررررن

 ،مما عملية ال ل  دا و معمو ال رسرررررررررررانة بشلية الهندسرررررررررررة .%(45)جمين ال لطاب في  الإسرررررررررررمناإلى 

( يوضررررررررآ ال لاطة 4( الشررررررررشوو  3م 0.15باسررررررررتخدام  لاطة  فقية سررررررررعتاا  الإسررررررررلامية الأسررررررررمريةالجامعة 

 المستخدمة في ال ل ، وال طواب التالية موضآ طريقة ال ل  وإعداد العيناب:

ركام مشرررررررررربن  علىسرررررررررراعة ثم م في  السررررررررررطح ال ار ي ل  صررررررررررو   24مم غمر الركام بالماء لمدد  -

 جاف السطح.

 300x150 اب  كعاد  و سطوانابمم  150x150x150م إعداد القوالت القياسية  اب  كعاد م -

 مم ومنظي  السطح الدا لي للقوالت جيدا لمنن التصاق ال رسانة باا.

   مم وزن مشوناب ال لطة ال رسانية اللازمة لأعداد العيناب ال رسانية. -

وضرررررررررررن مشوناب ال لطة ال رسرررررررررررانية في ال لاطة الميشانيلمية و لطها على الجاف لمدد دقيقة  مم -

 واحدد.

مرراء ال ل  مرردري يررا حتى مت ررا س ال لطررة ومصرررررررررررررربح جرراه د للصرررررررررررررررت دا ررو القوالرت   ضرررررررررررررري  -

 دقا ق.  ربنالقياسية في زمن مقريبا 

م  ررررررررررررت ال رسررررررررررررانة الطازجة مباشرررررررررررررد في القوالت ودمك ال رسررررررررررررانة جيدا على ثلام طبقاب م -

 ال ار ي. وتسوية سطحها

 ت ال لطة ال رسانية.ساعة من  ت العيناب مم فك القوالت ومرقيم العيناب حس 24 كعد -



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال

ــالجامع ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ ــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـ

  .......................الناعم للركام جزئي كبديل الصخور  تكسير  من الناتج الصناعي الرمل إحلال تأثير 

 

 23 .6  تاب الأبحاثك

 يوم والششو28معالجة العيناب بالةمر في الماء إلى ح ن موعد الا تبار كعد سبعة  يام وبعد  مم -

( يوضآ  ست و وزان المواد المستخدمة في 6) ( يوضآ العيناب في حو  المعالجة والجدو  5)

 ال لطاب ال رسانية.

            

 حوض المعالجةالعينات في  5.شكل                               خلاطة آلية. 4شكل                            

 نسب وأوزان المواد في الخلطات الخرسانية.. 6جدول 

الخلطة 

 الخرسانية

وزن 

 الإسمنت

 )كجم(

وزن الركام 

 الخشن

 )كجم(

وزن الرمل 

 الطبيعي

 )كجم(

الإحلالنسب   

% 

وزن الرمل 

 الصناعي

 )كجم(

نسبة الماء إلى 

 الإسمنت

W/C % 

X1 16 48 24 0 - 45 

Y1 16 48 22.8 5 1.2 45 

Y2 16 48 21.6 10 2.4 45 

Y3 16 48 18 25 6 45 

Y4 16 48 12 50 12 45 

 تحليل ومناقشة النتائج. 4

 للرمل الطبيعي والصناعينتائج اختبار التحليل المنخلي . 1.4

وكرانرا نترا ج الا تبرار مطرابقة  (BS 882: 2002)هرذا الا تبرار حسرررررررررررررررت الموا ررررررررررررررفراب البريطرانيرة  إجراءمم 

اراب( لما هو موضررررررررررررررررررح بالجرررررررررررررررردو    (3)للموا ررفاب لشو من الرمو الطبي ي والرمو الصررنا ي )غبار اللمسرر 

 .(5)والجدو  

 



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات المؤتمر العلمي الثاني

ـــــــــــــــــعالجام ـــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـــــــــــــــــ

  4202 ،البربار وآخرون

 

 24 .6  تاب الأبحاثك

 ائج اختبار الوزن النوعي للرمل الطبيعي والصناعي. نت2.4

للموا رررررررررررفاب للرمو الطبي ي والرمو الصرررررررررررنا ي  عطى نتا ج مطابقة و سررررررررررربة الامتصررررررررررراص الوزن النو ي 

وللرمو الصنا ي  2.65حيث كان الوزن النو ي للرمو الطبي ي  (BS EN 1097_6: 2013)ة ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررالقياسي

% وهو ما يفسر نقص 1.19 الصنا يللرمو و %  0.81 الطبي يكانا  سبة الامتصاص للرمو ب نما  2.58

 قيمة الهبوخ ل  رسانة كلما زادب  سبة إحلا  الرمو الصنا ي. 

 للخرسانة تائج اختبار الهبوطن. 3.4

مقارنة بالرمو الطبي ي وهذا واضآ من  الرمو الصنا ي  عطى نتا ج ضعيفة لقابلية التشةيو ل  رسانة

احيث  نه كلما زادب  سبة الرمو الصنا ي في ال لطة ال رسانية ( 6) لا  النتا ج المرفقة بالششو 
 
 قل

عند اسرررررتخدام الرمو من قيمة الهبوخ للرمو الطبي ي % 45  سررررربة قيمة الهبوخ ل  رسرررررانة ومصرررررو إلى

للرمو الصررررنا ي  لبر  امتصرررراص الماء سرررربة ، و لك لأن % من الرمو الطبي ي50 إحلا  الصررررنا ي بنسرررربة

 .(BS EN 12350-2: 2019الموا فاب القياسية البريطانية الأورووية )فق و  مناا للرمو الطبي ي

 
 قيمة الهبوط للخلطات الخرسانية. 6شكل 

 للخرسانة نتائج اختبار الضغط. 4.4

 نه من غمر الملمعباب ال رسرررانية بالماء  يام  7المتحصرررو عل اا كعد  (7الموضررر ة بالشرررشو ) موضرررآ النتا ج

(%  عطا  قو 50ب نما عند  سررربة إحلا  )للضرررة  مقاومة قيمة (%  عطا  على 5عند  سررربة إحلا  )

يوم مب ن النتا ج المتحصرررو عل اا  نه عند اسرررتخدام الرمو الصرررنا ي في  28وبعد للضرررة ،  مقاومةقيمة 

جمين ال لطرراب  عطى قيم لمقرراومررة الضررررررررررررررة   على من ملررك المتحصرررررررررررررررو عل اررا في ال لطررة المرجعيررة و ن 

، ويرجن سرررررررررربت زيادد مقاومة الضررررررررررة  ل  رسررررررررررانة عند مقاومةقيمة %  عطا  على (50 سرررررررررربة إحلا  )

اسرررررتخدام الرمو الصرررررنا ي مقارنة بالرمو الطبي ي  ن الرمو الصرررررنا ي حب بامه  شرررررنة وله حواف حادد 

 البريطررررررانيررررررة القيرررررراسرررررررررررررريررررررة الموا ررررررررررررررفرررررراب  لثر ممرررررراسرررررررررررررررررررك من العجينررررررة الإسررررررررررررررمنتيررررررة وفقووررررررالتررررررالي يعطي 

(BS 1881 Part 116: 1983) . 
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 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال

ــالجامع ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ ــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـ

  .......................الناعم للركام جزئي كبديل الصخور  تكسير  من الناتج الصناعي الرمل إحلال تأثير 

 

 25 .6  تاب الأبحاثك

 

 للخلطات الخرسانيةمقاومة الضغط . 7شكل 

 نتائج اختبار الشد الغير مباشر للخرسانة. 5.4

نلاح   النتا ج( مأث ر الرمو الصررنا ي على نتا ج ا تبار الشررد الة ر المباشررر، ومن  لا  8يوضررآ الشررشو )

اسرررررررتخدام الرمو الصرررررررنا ي مقارنة لا متة ر كشرررررررشو لب ر عند يوم  28 ن مقاومة الشرررررررد الة ر مباشرررررررر كعد 

 .(BS 1881 Part 117: 1983)الموا فاب القياسية البريطانية وفق  بالرمو الطبي ي

 

 الشد الغير مباشرمقاومة نتائج اختبار  .8شكل 

 الاستنتاجات والتوصيات. 5

 الاستنتاجات. 1.5

 على النتا ج المعملية التي مم ال صو  عل اا في هذه 
 
الدراسة وبعد مناقشة هذه النتا ج  ملمن اعتمادا

 التو و إلى الاستنتاجاب التالية:
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 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات المؤتمر العلمي الثاني

ـــــــــــــــــعالجام ـــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـــــــــــــــــ

  4202 ،البربار وآخرون

 

 26 .6  تاب الأبحاثك

نتا ج الا تباراب على الرمو الصررنا ي بينا  ن التدرل ال بي ي للعينة ضررمن حدود الموا ررفاب  -

( و سرررررررررربة الامتصرررررررررراص 2.58و ن الوزن النو ي للرمو الصررررررررررنا ي كان دا و حدود الموا ررررررررررفاب )

 %(.1.19د الموا فاب لذلك )للرمو الصنا ي كانا ضمن حدو 

%( لذلك كلما زادب 0.81 على من الرمو الطبي ي ) 1.19%) سبة الامتصاص للرمو الصنا ي ) -

 الرمو الصنا ي في ال لطة ال رسانية قلا التشةيلية. ة سب

%(، معامو 20.6نتا ج الا تباراب للركام ال شن والتي تشمو التدرل ال بي ي، معامو التاشيم ) -

 %( كانا ضمن حدود الموا فاب.11.35الصدم )

كررررانررررا ضررررررررررررررمن حرررردود للركررررام ال شررررررررررررررن ( 1.85%( و سرررررررررررررربررررة الامتصررررررررررررررررراص )2.62الوزن النو ي ) -

 الموا فاب.

 ن عملية إحلا  الرمو الصرررررررنا ي لأحد مشوناب ال لطة في ال رسرررررررانة مقود إلى زيادد م  واة  -

عند  50.6MPa)في مقاومة الضررررة  ل  رسررررانة، حيث مم ال صررررو  على  على مقاومة ضررررة  )

 ( %.50) الإحلا  سبة 

إن اسررررررتخدام الرمو الصررررررنا ي )غبار المحاجر( في ال رسررررررانة يسرررررراعد على محسرررررر ن الب  ة حيث  -

 يقلو من اثاره السلبية.

 التوصيات. 2.5

من  لا  الا تباراب التي مما في هذه الدراسررررررة لوح   ن هناك عدد لب ر من الأفشار والاقتراحاب التي 

متضررررررررررررررمناررا كعض الرردراسررررررررررررررراب المسررررررررررررررتقبليررة لاسررررررررررررررتلممررا  هررذا البحررث بمررا يحقق الم يررد من من المملمن  ن 

المعلوماب والبياناب التي روما تسرررررررررررررراهم في إعداد دليو إرشررررررررررررررادي لاسررررررررررررررتخدام الرمو الصررررررررررررررنا ي كشرررررررررررررشو 

 اقتصادي وويئي ومن هذه التو ياب ما يلي:

ي للرمو الصرررنا ي بنسررربة نوصررر ي بدراسرررة  -
 
الطبي ي على  واص  % من الرمو100مأث ر إحلا  لل

  ال رسانة.

 نوص ي بدراسة مأث ر الأحما  على ال رسانة المضاف إل اا الرمو الصنا ي. -

 نوص ي بدراسة النفا ية على ال رسانة ال اوية على الرمو الصنا ي. -

 نوص ي بدراسة مأث ر الا تباراب الة ر متلفة على ال رسانة ال اوية على الرمو الصنا ي. -

 ل  رسانة. الانحناء عند إضافة  ست مختلفة من الرمو الصنا ي نوص ي بدراسة مقاومة -

 نوص ي بدراسة مأث ر إضافة الرمو الصنا ي على معامو المرونة ل  رسانة. -

 نوص ي باستخدام إضافاب ل يادد التشةيلية ل  رسانة ال اوية على الرمو الصنا ي. -



 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات ثانيالمؤتمر العلمي ال

ــالجامع ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ ــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـ

  .......................الناعم للركام جزئي كبديل الصخور  تكسير  من الناتج الصناعي الرمل إحلال تأثير 

 

 27 .6  تاب الأبحاثك

سررررررررررانة ضررررررررررمن حدود هذا وصرررررررررر ي باسررررررررررتخدام الرمو الصررررررررررنا ي النامج من غبار المحاجر في ال ر ن -

 البحث.

 نوص ي بإي اد مقنياب لةسو لمياب لب رد من غبار المحاجر. -

 المراجع

 أولا: المراجع باللغة العربية

: على الراب  .ال رسرررررررررررانة ال ضرررررررررررراء و رررررررررررناعة ال رسرررررررررررانة بمواد  رررررررررررديقة للب  ة(. 2015الباحعون السررررررررررروريون )

https://www.syr-res.com/article/6885.html 

 للرمو ج ري لبديو الأفران  بث مأث ر  دراسرررررة(. 2025) الطاهر  لطفي ،الطاهر ؛سرررررالم  بوالقاسرررررم سرررررعادمل ش، 

 ،والتطبيقية البحتة المتقدمة للعلوم الأفريقية الم لة. الدمك  امية ل  رسررررررانة الهندسررررررية ال واص على

4(1 ،)319-336. 

(. مأث ر الرماد المتطاير لبديو ج ري عن الرمو على  واص  رسررررررررانة الركام ال شررررررررن 2015حاوي،  الد حسررررررررن )

 .820-804(، 4)23، العلوم الهندسة م لة جامعة بابو:المعاد. 

. مرررروقررررن هررررنررررررردسرررررررررررررررررررة الررررس واي زيرررررررد، عررررلررررى الرررررابرررر : الرررررمرررررررو الصرررررررررررررررررنرررررررا رررري(. 2022فررررهرررريررررم، مررررحررررمرررررررد السررررررررررررررررريرررررررد )

https://www.handasa.xyz/2020/09/m-sand-properties-advantages-disadvantages.html 

(. مرررأث ر إضرررررررررررررررافرررة مخلفررراب البورسرررررررررررررل ن لبرررديرررو ج ري عن الركرررام النررراعم على كعض 2011زينرررة عررراد  )محمرررد، 

 (. 4)19، م لة هندسة الرافدينرسانة. ال صا ص الهندسية ل  

 ا تبار محديد  سبة المواد الناعمة. إجراءطريقة  (Part2: BS 812 1975(الموا فاب القياسية البريطانية 

ا تبار –لا تباراب ال رسرررانة الطازجة BS EN 12350-2: 2019))رقم الموا رررفاب القياسرررية البريطانية الأورووية 

 .الهبوخ

طريقررة إجراء ا تبررار الوزن النو ي  (BS EN 1097_6: 2013)القيرراسررررررررررررريررة البريطررانيررة الأوروويررة رقم  الموا رررررررررررررفرراب

 .بللركام الناعم وحدود الموا فا صو سبة الامتصا

طريقررة إجراء ا تبررار مقرراومررة الضرررررررررررررة   (BS 1881 Part 116: 1983)القيرراسررررررررررررريررة البريطررانيررة رقم  الموا رررررررررررررفرراب

 ل  رسانة المتصلدد.

طريقة إجراء ا تبار الشرررررررررررررد غ ر المباشرررررررررررررر  (BS 1881 Part 117: 1983)القياسرررررررررررررية البريطانية رقم  الموا رررررررررررررفاب

 ل  رسانة المتصلدد.

طريقة إجراء ا تبار التاشررررريم للركام ال شرررررن  ،(BS 812 Part 110: 1990)الموا رررررفاب القياسرررررية البريطانية رقم 

 وحدود موا فامه.

طريقة إجراء ا تبار الصرررررردم للركام ال شررررررن  ،(BS 812 Part 112: 1990) وا ررررررفاب القياسررررررية البريطانية رقمالم

 .وحدود موا فامه

https://www.handasa.xyz/2020/09/m-sand-properties-advantages-disadvantages.html


 العليا لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات المؤتمر العلمي الثاني

ـــــــــــــــــعالجام ـــــــــــــــــــــــة الأسمريـــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــة الإسلاميـــــــــــــــــ  م2024-ه1446ة، ـــــــــــــــــ

  4202 ،البربار وآخرون

 

 28 .6  تاب الأبحاثك

طريقررة إجراء ا تبررار الوزن النو ي و سررررررررررررربررة  ،(BS 812 Part 2: 1995)الموا رررررررررررررفرراب القيرراسررررررررررررريررة البريطررانيررة رقم 

 .الامتصاص للركام ال شن وحدود موا فامه

 (  واص ال رسانة للركام الناعم.BS812:1992الموا فاب القياسية البريطانية رقم )

 ( طريقة إجراء ا تبار التحليو المنخلي للركام ال شن.BS882: 2002الموا فاب القياسية البريطانية رقم )

 .1988المياه المستعملة في ال رسانة وحدود الموا فاب سنة  (.294الموا فاب القياسية الليبية رقم )

 .2009ملاندي لسنة ر و ( الإسمنا الب340القياسية رقم )الموا فاب الليبية 

 ثانيا: المراجع باللغة الإنجليزية
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