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 الملخص

  الإ ددار الط در  ل  ددم 
 
يعد  انطقددل الريا دن  مددا الركداسي الأساسددية اللد  قامدد  للاسدا للددوم اللااسدوع والدد كاء ا ادقطا ا، ظيددل يمد 

العمليات اللاسابية، وبطاء الخوارزميات، وتصميم البرمجيات ال كية. تس ف هد   الورقدة ى دب ىبدراز الد ور اليقبيمدط للمطقدل الريا دن  

، بواددد  ا مطصدددة تجمدددل بدددعن الطم جدددة الرياضدددية واليحليددد  MATLAB، مدددل التركعدددت ليدددب تو ي ددد   ا ددد  ب  دددة فدددا تقدددوير الدددط م ال كيدددة

البرمجددا. كمددا تلطدداول ال راسددة العلاقددة بددعن انطقددل اليمليدد   وانطقددل الضددبااط فددا تمايدد  انعرظددة واتاددا  المددرار  ا دد   ن مددة الدد كاء 

ه كيدددد   سدددد م انطقددددل الريا ددددن  فددددا تحسددددعن   اء الددددط م ال كيددددة مددددا  ددددلال  لددددم لمليددددات ا سددددي يا  والدددديح م  ا اددددقطا ا، وتوكدددد 

ا فدددا بطددداء  ن مدددة  ك دددر  قدددة  ا والددد     مسدددار 
 
واليحليددد .  لصددد  الورقدددة ى دددب  ن الي امددد  بدددعن انطقدددل الريا دددن  والبرمجيدددات اليقبيميدددة ظماددد

 .ومرونة، تجمل بعن الي  عر الرمي  والم رة اللاسابية العالية

 . انطقل الريا ن ، برمجيات ماتلاع، ال كاء ا اقطا ا، انطقل الرمي ، اليقبيمات اللااسوبية الكلمات الدالة:

Abstract  

Mathematical logic is a fundamental pillar of computer science and artificial intelligence, providing the theoretical 

framework for understanding computational processes, building algorithms, and designing intelligent software. 

This paper aims to highlight the practical role of mathematical logic in developing intelligent systems, focusing on 

its application within the MATLAB environment, a platform that combines mathematical modeling and 

computational analysis. The study also examines the relationship between traditional logic and fuzzy logic in 
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knowledge representation and decision-making in artificial intelligence systems and explains how mathematical 

logic has improved the performance of intelligent systems by supporting inference, control, and analysis. The paper 

concluded that the integration of mathematical logic and application software represents a promising path in 

building more accurate and flexible systems that combine symbolic thinking with high computational power. 

Keywords: Mathematical Logic, MATLAB Software, Artificial Intelligence, Symbolic Logic, Computational 

Applications. 

   المقدمة. 1

  انطقددددل الريا ددددن  الإ ددددار ال  ددددر  الدددد   كعيمدددد  لليدددد  الددددط م ال كيددددة فددددا تمايدددد  انعرظددددة وتط دددديم يمدددد 

ا بالخوارزميددات وب دد  المددرار  ا و يمدد 
 
العلاقددات بددعن انيتعددرات. ظمطدد  امدد،ة اللااسددوع، ارتددبً انطقددل ارتبا دد

وقددددد  امددددد،ت هددددد   العلاقدددددة مدددددا التدددددرابً اليددددداري ا بدددددعن الرياضددددديات وللدددددوم اللااسدددددوع، ظيدددددل  البرمجيدددددة،

 سدددددددد م  ان دددددددداهيم الرياضددددددددية وانطقميددددددددة فددددددددا كمدددددددد ي  الأسدددددددد  الط ريددددددددة ل لاوسددددددددبة اللا ظاددددددددة وتقددددددددوير 

ى  كسددلط  مع ددم لتددات البرمجددة  .الخوارزميددات ولتددات البرمجددة ون ددم معالجددة انعلومددات  ظسددا،  .ت. 

مدل   دور   وات تحليد  ريا دن   ر هد ا ا رتبدا . وقد  تقدو NOTو ORو ANDى ب العمليات انطقميدة ماد   

طدد  البددداظاعن مددا تحويدد  ان دداهيم انطقميدددة ى ددب نمددا   محاكدداة لمليدددة MATLABمددة مادد  ميم 
 
، اللدد  م 

 ظم ا ا يبارها وتحليل ا.

ا اليمد  ظيد  ليدب مبدا ق انطقدل الريا دن ،  ا نوليد  فا الوق   ات ، ش   ال كاء ا اقطا ا تقدور 

ا فدددا مجدددا ت تمايددد  انعرظدددة، و ن مدددة ا سدددي يا ، والددديعلم الرمدددي . ومدددل تقدددور انطقدددل الضدددبااط   صواددد 

 Fuzzy Logic  -  ا للمطقدل ال لاسدي ط  ادب  بالإم دان تمايد  المدرارات اللد  تيعامد  مدل  -بواد   اميد ا  

 رجددددات مددددا اللاميمددددة،   اللاميمددددة انقلمددددة ظمددددً، وهددددو مددددا  تدددداح بطدددداء  ن مددددة  كيددددة قددددا رة ليددددب محاكدددداة 

 الي  عر البمر  ب رجات لالية ما انرونة.

كسدد ب هدد   الورقددة ى ددب  راسددة الدد ور العميددا للمطقددل الريا ددن  فددا بطدداء الددط م ال كيددة مددا  ددلال   

باليبارهدددددا   اة تقبيميددددة تجمددددل بددددعن الرياضددددديات والبرمجددددة. كمددددا كسدددد ب ى دددددب  MATLABالتركعددددت ليددددب ب  ددددة 

توضددي  العلاقددة الي امليددة بددعن انطقددل الريا ددن  والدد كاء ا اددقطا ا، وابددراز  هميددة هدد ا الي امدد  فددا بطدداء 

م واتادا  يدة المدا رة ليدب ا سدي  ل والديعل وارزميات  ك ر ك داءة، وفدا  لدم مسدار تقدوير الأن مدة ال ك

 المرار.

 الإطار النظري والتطبيقات العملية . 2

 الإطار النظري . 1.2
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اللااسدددددوع والددددد كاء ا ادددددقطا ا، ى  انطقدددددل الريا دددددن  الأسددددداا البطدددددالط الددددد   انقلمددددد  مطددددد  للدددددوم  يعددددد 

ظالخوارزميددات سدديا م فددا تواددي  العمليددات اللاسددابية والدديح م فددا تدد ظل الأوامددر  ا دد  البرمجيددات. ي

اللااسوبية ها فا جوهرها ترجمة تقبيمية لجم  مطقمية كعبر لا شرو   و للاقات بعن ميتعرات. وق  

بي  دد  الأ بيددات انياصصددة  ن تقبيمددات انطقددل الريا ددن  فددا اللااسددوع تميدد  مددا تصددميم الخوارزميددات 

ظرت دي للدم    .2016ولتات البرمجة ى ب اليحمل ما صلاة البرامج وبطاء  ن مة ا سي يا  الآ ا  ىبدراهيم، 

 اللااسوع ليب نولعن  ساسيعن ما انطقل:

 ، ال   يُسيا م ليح ظ  ا ق الجمد  المدر ية ماد  Propositional Logicمطقل المضاظا   −

if–then 

 ، الدد   ظلددي  اليعبعددر لددا العلاقددات العامددة بددعن ال اسطددات Predicate Logicمطقدل انسددط ات    −

 وانيتعرات.        

وما  لال ما ظم ا اياغة الخوارزميات البرمجية الل  تيا  قرارات بطداء  ليدب شدرو  مطقميدة واكدلاة. 

وقدددد     ددددرت  راسددددات ظ ظاددددة  ن تقبيمددددات انطقددددل فددددا بددددرامج اللااسددددوع   تميصددددر ليددددب بطدددداء المددددرو  

البرمجيدددددددة ظمدددددددً، بددددددد  تميددددددد  ى دددددددب تط ددددددديم لمليدددددددات انعالجدددددددة وا سدددددددي  ل واتادددددددا  المدددددددرار  ا ددددددد  الدددددددط م 

ا مددا كدد  لتددة . وقدد  تقددور هدد ا الددربً الط ددر  لي 2024اللااسددوبية  محمدد  ون ددرون،  ا جوهريدد  صددب  جدديء 

 وغعرها. Prologو Pythonو MATLABبرمجة ظ ظاة، بما فا  لك 

 MATLABالتطبيقات العملية في  .2.2

ظهد   ما  بدرز الأ وات البرمجيدة اللد  تو د  انطقدل الريا دن  فدا الطم جدة واليحليد .  MATLABب  ة    كع 

ا لطيدددداسج المضدددداظا  كسددددم  باسدددديا ام انعدددداملات انطقميددددة مادددد     , |, ~  للدددديح م فددددا تط يدددد  الأوامددددر وظمدددد 

  ليمايد  المدرو   ا د  الأن مدة الرياضدية Logical Arraysسيا م انصد وظات انطقميدة  وك انطقمية.

ا الباظل ما تحلي  الط م الل  كعيم  ليب قرارات مطقمية مييابعة.
 
 والملااكاة، مما ظم 

 Fuzzy Logicعدددرف بدددد ليدددب   وات ميم مدددة ضدددما مدددا ي MATLABىضددداظة ى دددب  لدددك، ظحيدددو  

Toolbox ا البدداظاعن مددا بطدداء  ن مددة مطقددل ضددبااط قددا رة ليددب اتاددا  قددرارات فددا ب  ددات غعددر
 
، الدد   ظم دد

 ليب سبي  اناال، ظم ا تماي  قال ة مطقمية ضبابية ليب الطحو اليا ا:  قيمة.

 مطا ضة، ظإن سرلة انروظة ت ون لالية. والر وبةى ا كان   رجة اللارارة مرت عة 

تدددددددددرجم هددددددددد   المالددددددددد ة  ا ددددددددد  
ُ
ى دددددددددب ن ددددددددددام تح دددددددددم ضدددددددددبااط ظمدددددددددوم بحسددددددددداع  رجدددددددددة ا نيمدددددددددداء  MATLABت

 Membership Function  ل دد  ميتعددر، ودسدديا م لمليددات مطقميددة ضددبابية مادد  AND وOR وNOT 

ورت   ليح ظ  المخرجات.
ُ
ودعيم  ه ا الطوع ما الأن مة ليب ان اهيم الأساسية للمطقل الضبااط اللد   د
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نعالجددة التمددود ولدد م ال قددة فددا البيانددات الواقعيددة، ممددا جعلدد    اة ظعالددة فددا تصددميم  ن مددة الدديح م 

  .Saatchi, 2024ال كية وتقبيمات ال كاء ا اقطا ا اللا ظاة  

بسدد ا المدد  ، ظيحددول انطقددل الريا ددن  مددا ى ددار ن ددر  ى ددب نمددو   محاكدداة لميددا ظم ددا تقبيمدد  

ليددب  ن مددة تح ددم ظميميددة فددا الروبوتددات  و الملاركددات  و انطددار الصددطا ا. وقدد  لرضدد  تقبيمددات ظ ظاددة 

نمدددا   ميم مدددة للمطقدددل الضدددبااط فدددا مجدددا ت الروبوتدددات والددديح م والطم جدددة  MATLAB Simulinkفدددا 

  همية  مج انطقل الضبااط مل الب  ات البرمجية اليقبيمية اللا ظاة  
 
 ,.Huang et alالرياضية، مؤك ة

2023 . 

 المنطق الرياض ي والذكاء الاصطناعي  .3.2

ما فددا تمايدد  انعرظددة  يعيبددر الدد كاء ا اددقطا ا  ظدد   ك ددر المجددا ت اسددي ا ة مددا انطقددل الريا ددن ، و  سددي 

 Knowledge Representation  وا سددددي يا  انطقمددددط  Logical Inference ،فددددا الأن مددددة الخبعددددرة . 

ط دد  الط ددام هدد    . ظُ C ، ى ن الطليجددة  B  و Aكسدديا م قوالدد  مطقميددة مددا المدد  : ى ا تحمددل المددر   

  مب ية ليب مطقل المضاظا  و انسط ات. Inference Enginesالموال  باسيا ام  وارزميات اسي يا   

وقدددد   كدددد ت ال راسددددات اللا ظاددددة  ن اليمطيددددات انطقميددددة تمادددد  ركعددددتة  ساسددددية فددددا بطدددداء الأن مددددة ال كيددددة 

والأن مدددة ميعددد  ة الدددوكلاء، ندددا تدددوظر  مدددا نليدددات رسدددمية ليمايددد  انعرظدددة والي سددديل بدددعن الدددوكلاء واتادددا  

   .Boella et al., 2021المرار وا سي  ل الآ ا  

 ما فا الأن مة اللا ظاة، ظم  تقور ال مج بعن انطقل الرمي  والمب ات العصدبية ظيمدا يُعدرف 

 ، وهدو مجدال بح د  نا دنع يسد ب ى دب توظيد   قدة انطقدل Neuro-Symbolic AIبدد الد كاء العصدا  الرمدي   

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            الريا ن  مل مرونة اليعلم الآ ا.

وقددددد     دددددرت انراجعدددددات العلميددددددة اللا ظادددددة  ن  مدددددج انطقدددددل الرمددددددي  مدددددل المدددددب ات العصددددددبية 

م مددددا 
 
   ظدددد  ا تجاهددددات الوالدددد ة فددددا الدددد كاء ا اددددقطا ا، ى  ظجمددددل بددددعن المدددد رة ليددددب الدددديعل

 
العميمددددة ظمادددد

 البيانددددات وام انيددددة الي سددددعر وا سددددي  ل انطقمددددط، ممددددا يسدددد م فددددا بطدددداء  ن مددددة  ك ددددر شدددد اظية ومو وقيددددة

(Negro & Pons, 2022). 

 البحث  منهجية. 3

اليمددد  هدددد ا البحددددل ليدددب انددددط،  الوادددد ط اليحلييددددا، الددد   ةسدددد ف ى ددددب  راسدددة ان دددداهيم الط ريددددة للمطقددددل 

كطمدددو   تقبيمدددط. تدددم  MATLABت ليدددب ب  دددة عددديمدددات البرمجيدددة اللا ظادددة، مدددل التركالريا دددن  وربق دددا باليقب

جمدل انددا ة العلميدة مددا لد   مددا انراجدل الأكا ظميددة والد وريات انياصصددة فدا مجددا ت انطقدل الريا ددن  

 وال كاء ا اقطا ا.
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اليم ت ال راسة فا الجانب اليقبيمط ليب ا ييار  مالة برمجية مسيم ة ما ممروع اليار  

ا، ماددددد   الأاددددديا، و لدددددك ل وطسدددددا تماددددد  تقبيمدددددات مباشدددددرة ن ددددداهيم مطقميدددددة رياضدددددية تمددددد   راسددددد سا ن ريددددد 

ا سدددديليام انطقمددددط والي دددداظؤ والعلاقددددات المددددر ية. وقدددد  تددددم ا ييددددار هدددد   الأمالددددة بعطاظددددة بحيددددل تحمددددل 

  دددددر بصدددددورة لمليدددددة كي يدددددة تحويددددد  الموالددددد  
ُ
اليدددددوازن بدددددعن الوضدددددوح الريا دددددن  والبسدددددا ة البرمجيدددددة، وت

 انطقمية ى ب  وارزميات قابلة لليط ي   ا   ب  ة برمجية ظاسوبية.

ا ب  دة ، وهدMATLAB (Matrix Laboratory   ما ما ظيدل   اة اليط يد ، ظمد  اسديُا م  ب  دة

و 
ُ
سدديا م ليددب نقدداق برمجيدة لاليددة انسدديو   دد

ُ
ا نعالجددة انصدد وظات والعمليددات الرياضددية، وك رت  ساسدد 

بدد لم ا انباشددر للعمليددات  MATLABواسددل فددا اليحليدد  العدد   ، الطم جددة، والملااكدداة الرياضددية. وتيمعددت 

ا. وقد   تداح  لدك  انطقمية والرميية، مما ظجعل ا   اة مطاسبة ليماي  العلاقات انطقميدة وتحليل دا برمجيد 

بددددرز ا نيمددددال مددددا الصددددياغة انطقميددددة المجددددر ة ى ددددب اليقبيددددل اللااسددددواط تط يدددد  الأمالددددة المخيددددارة بقريمددددة ت

 العميا.

 -كا سديليام والي داظؤ وانطقدل الرمدي   -جر  تحلي  العلاقة بدعن ان داهيم انطقميدة الأساسدية 

 MATLABوبدددددعن نليدددددات تمايل دددددا فدددددا البرمجدددددة اللااسدددددوبية. وتدددددم تط يددددد  مجمولدددددة مدددددا الأمالدددددة العمليدددددة فدددددا 

ليوضدددي  كي يدددة تحويددد  الموالددد  انطقميدددة ى دددب كعليمدددات برمجيدددة ظعالدددة ظم  سدددا محاكددداة الي  عدددر انطقمدددط 

 البمر .

كمدددا اسددددلط ت الورقددددة ى دددب مددددط،  انمارنددددة بدددعن الجانددددب الط ددددر  واليقبيمدددط، لإبددددراز الي امدددد  بددددعن 

تدرجم هد ا انطقدل ى دب نمدا   لمليدة. وتدم ة تيك، اة ظوسدب MATLABانطقل الريا ن  كإ ار ظ ر ، وب  ة 

تو يددد  نيددداسج ال راسدددات السدددابمة لددد لم اليحليددد  الط دددر ، مدددل ا سدددي ا ة مدددا ممدددروع اليادددر  الخدددا  

برز العلاقة بعن انطقل وال كاء ا اقطا ا.
ُ
 بالباظاة فا لرد الأمالة اليقبيمية الل  ت

و  وات برمجيددددددة   دددددر  مادددددد   MATLABولدددددم تسددددد ف ال راسددددددة ى دددددب ىجددددددراء ممارندددددة مباشددددددرة بدددددعن 

Python وانمدددا اقيصدددر التركعدددت ليدددب ،MATLAB  ا ظوكددده قابليدددة ترجمدددة انطقدددل ا تقبيميددد  باليبدددار  نمو جددد 

الريا ن  ى ب كعليمات برمجية. ومل  لك، ظم ا الإشارة ى ب  ن ان اهيم انطقمية ن س ا قابلة لليط يد  فدا 

ع د  بانمارندة بدعن ب  دات برمجيدة مايل دة 
ُ
لتات برمجة   ر ، وهو ما ظ دي  المجدال  مدام  راسدات  ظمدة ك

 ما ظيل ال  اءة وس ولة اليقبيل فا مجال انطقل وال كاء ا اقطا ا.

  المناقشةالنتائج و  .4

ليدددددب سدددددلو  الأن مدددددة  MATLAB  دددددر اليقبيمدددددات الآتيدددددة كي يدددددة ااع ددددداا ان ددددداهيم انطقميدددددة فدددددا ب  دددددة ت

 فا  ة ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددوالبرمجة اليقبيمي، ليوضي  العلاقة بعن انطقل الريا ن  وق  ا يعرت الأمالة اليالية ال كية.
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 سياقات مايل ة.

عددرد مجمولددة مددا الأمالددة البرمجيددة اللدد  تددم تط يدد ها ضددما فدد
ُ
باسدديا ام ب  ددة ا هدد ا الجدديء، ك

MATLAB . بس ف ىبراز كي  ظم ا تحوي  ان اهيم انطقمية الط رية ى ب نما   ظسابية قابلة لليط يد ،

توكددده هددد   الطمدددا   العلاقدددة الو يمدددة بدددعن انطقدددل الريا دددن  وب يدددة لتدددات البرمجدددة، وكيددد  يسددد م فدددا بطددداء 

  .ن م  كية ظم  سا اليحلي  واتاا  المرار بطاء  ليب قوال  مطقمية  قيمة

𝑝 تماي  العلاقة انطقمية: ( 1)  مثال → 𝑞 ≡ ~𝑝⋁𝑞 

  :MATLABكود 

  P ⇒ Q) ⇔ (¬P ∨ Q% تماي  ج ول الص ق للعلاقة  

 Qو  P% الميم انم طة للميتعرظا 

P = [true, true, false, false ;] 

Q = [true, false, true, false ;] 

 % ظساع القرظعن 

implication = ~P | Q;             % (P ⇒ Q) = ¬P ∨ Q 

equivalence = implication == implication    الي اظؤ بعن القرظعن ن س    لي  اليما %  ; 

 % لرد الطياسج فا ج ول   

disp('  P      Q    (P⇒Q)   (¬P∨Q)   ((P⇒Q)⇔(¬P∨Q ; '   

for i = 1:4 

    fprintf('%5d  %5d  %7d  %7d  %12d\n', P(i), Q(i), implication(i), (~P(i) | Q(i ... ,   

         implication(i) == (~P(i) | Q(i ;     

end 

ليوليدد  جدد اول ادد ق  MATLABبوضددوح كيدد  ظم ددا برمجددة العلاقددات انطقميددة  ا دد    1  اناددال  ددر ظ

ظُبدرز هد ا انادال كيد  ظم دا تحويد  العلاقدات انطقميدة ى دب كما وتحلي  ا قية العلاقات بعن انيتعرات. 

 عدددد  ترجمددددة لمليددددة ن  ددددوم الي دددداظؤهدددد ا اليقبيددددل ي .MATLABلمليددددات ظسددددابية برمجيددددة  قيمددددة  ا دددد  

مدا  ددلال انمارندة بددعن المدديم الطاتجدة، ظم ددا الي،كد  مددا صدلاة العلاقددات واسددي يا   وا سدديليام.انطقمدط 

 تواظم ا انطقمط، مما ظربً مباشرة بعن ال  ر الريا ن  المجر  وبعن اليط ي  البرمجا ال عيا.

سددلامر  MATLABبددرز اناددال  ور كمددا ظ
ُ
كدد، اة قويددة فددا محاكدداة الي  عددر انطقمددط، وهددا ن دد  ال  ددرة اللدد  ك

ا فا تصميم  ن مة ال كاء ا اقطا ا انعيم ة ليب انطقل الرمي .   ظم 

  .1 م   الكما فا  MATLABوييم كمتي  ال و  فا 



 المؤتمر العلمي السنوي لطلاب المرحلة الجامعية والدراسات العليا، الجامعة الأسمرية الإسلاميـة

SCUPGS 2025  2025|   3| كتاب وقائع الأعمال العلمية المحكمة | المجلد . 

  دراسة تطبيقية على الماتلاب والذكاء الاصطناعي دور المنطق الرياض ي في بناء النظم الذكية:
 

SCUPGS (2025) | ISSN (Print): 3107-2267 | ISSN (Online): 3107-2275 | ISBN: 978-9959-815-07-1                                    5. 95 

 
 MATLAB. تمثيل الاستلزام المنطقي باستخدام 1شكل 

  ما يفعله هذا الكود:

ا ملسدداويان و  ، . باسدديا ام يحسددب و  ،ظ شددنع كدد  اليواظيددل انم طددة لددد  و يمددارن القددرظعن ليؤكدد   طسمددا  اسمدد 

 كمددا هددو موكدده  ن الطليجددة ليددب شدد    دعددرد الطيدداسج ليددب شدد   جدد ول و  ،    العلاقددة ت دداظؤ مطقمددط 

 . 1 م  الفا  ج ول 

  وممارن سا P ⇒ Qليماي  ج ول الص ق للعلاقة انطقمية   MATLABفا ه ا اناال اسيا م 

،  Qو P . نركدي هطدا ليدب تحليد  المديم انطقميدة ل د  ظالدة مم طدة مدا ميتعدر  P ∨ ~Q   بداليعبعر ان داف 

مما ظبرز  همية ج ول الص ق فا ظ م وت،كي  صلاة الي اظؤ انطقمط. يع   ه ا اليقبيل العميا كي  

سدد   ال راسددة واليحليدد  باسدديا ام ب  ددة 
ُ
ظم ددا تحويدد  ان دداهيم الط ريددة ى ددب تمادديلات برمجيددة واكددلاة ك

MATLAB. 

ما اليقبيمات العملية للمطقل الريا ن  فا البرمجة اسيا ام انطقل المر ط  تاا  قرارات 

انب يددة ليددب مطقددل  ى ا...  –ظوكدده كيدد  ظم ددا اسدديا ام العبددارات المددر ية   2   ا دد  البرنددامج. اناددال

ليصد ي  بيانددات  ماد   رجدة اللاددرارة  ى دب ظدا ت محدد  ة. هد   الب يدة البرمجيددة كعد  ادورة لمليددة  ،ظدإن 

 MATLABللاسيليام انطقمط فا ب  ة 

ن تدرد  نطدا نريد  تصد ي  :  ن ام بسيً ليص ي   رجات اللادرارة باسديا ام مطقدل شدر ط :  ( 2) مثال  

  رجة اللارارة ى ب  لاث ظا ت باسيا ام مطقل ريا ن  برمجا:

 "بار ة"← 10ى ا كان   رجة اللارارة > 
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 "معي لة"← 30و 10ى ا كان  بعن 

 "مرت عة"← 30ى ا كان  < 

  :MATLABكود 

 % برنامج بسيً ليص ي   رجة اللارارة باسيا ام مطقل المر  

 %  رجة اللارارة ان  لة

temperature = input ; ' :رجة اللارارة      '  

 % اليص ي  بطاء  ليب مطقل شر ط 

if temperature < 10 

    disp; ' الجو بار'  

elseif temperature <= 30 

    disp; 'الجو معي ل'  

  else 

    disp; 'الجو مرت ل اللارارة'  

end 

 
 MATLAB. تطبيق المنطق الشرطي في تصنيف القيم باستخدام  2شكل 

ا:  ن  ظجس ظيل  نطقل الريا ن  فا ه ا اناالا ا ج  
 
ا بسيق ا شر ي      مطقم 

     ، اسي يج الطليجة "بار ".temperature < 10ى ا تحمل المر   

𝑝   انطقل هطا شبي  بموال  مطقمية ما الم  :
 

⇒ 𝑞                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

   .2م   الموكه فا  ووالطليجة ت ون بإ  ال  رجة اللارارة انقلوبة  كما ما ه
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  ليص ي   رجة اللارارة ان  لدة ى دب  دلاث ظدا ت: If - Elseif - Elseل انطقل المر ط  نقبا ه ا اناال ف

وظددل  temperatureر ي  ليددب تميدديم مطقمددط للاالددة انيتعددبدار ، معيدد ل،  و مرت ددل اللاددرارة. يعيمدد  اليصدد 

شدددددرو  محددددد  ة. ظ  دددددر هددددد ا اليقبيدددددل كيددددد  يُسددددديا م انطقدددددل فدددددا البرمجدددددة  تادددددا  قدددددرارات مب يدددددة ليدددددب 

مددددد  لات معيطدددددة، وهددددددو مدددددا  بسددددددً و وكددددده  شدددددد ال اسددددديا ام انطقدددددل فددددددا اللايددددداة العمليددددددة مدددددا  ددددددلال 

 البرمجيات.

ا تيضددددما  ددددلاث قضدددداظا:  3 اناددددال فددددا   p ،q  ،r ن يمدددد  ى ددددب تحليدددد  للاقددددات مطقميددددة  ك ددددر كعميدددد  

لبطددداء جددد ول الصدد ق لليحمدددل مدددا صددلاة الي ددداظؤ بدددعن كعبعددرظا مطقميدددعن مدددركبعن،  MATLABواسدديا م 

ظهــــر هــــذا المثــــال كيفيــــة يكمــــا  ممدددا يسددددال  ليددددب اسي مدددداف الدددروابً انطقميددددة العميمددددة بددددعن العبددددارات.

 .المتغيراتاستخدام المنطق الشرطي في البرمجة لاتخاذ قرارات تلقائية بناءً على قيم 

 ؛ن ترد  ن ل ظطا  لاث قضاظا مطقمية: ليحمل ما الاظية لبارة مطقمية مركبة: ( 3)  مثال

pا  : القالب نجه فا ا  يبار.r ،: القالب ظضر الملااضراتq، : القالب  اكر جي  

(p⋀ q))  نموم بحساع القرف الأيسر ما العلاقة انطقمية: → r)
 

⇔ (~r → (~p⋁ ~q)) 

  انعداك  الإظجدااط  وها قال ة كسيا م فا ا سي  ل انطقمدط وكعدرف باسدم قدانون انع دوا انعداك 

 Contrapositive Equivalence.  

  :MATLABكود 

 % جميل اليواظيل انم طة للمضاظا الالاث 

P = [true, true, true, true, false, false, false, false ;] 

Q = [true, true, false, false, true, true, false, false ;] 

R = [true, false, true, false, true, false, true, false;] 

  P ∧ Q) ⇒ R% ظساع القرف الأيسر:   

left = ~(P & Q) | R; 

   R ⇒ (~P ∨ ~Q % ظساع القرف الأظما:  

right = R | (~P | ~Q;  

 % تحمل الي اظؤ 

equivalence = left == right ; 

 % لرد الطياسج

disp('  P      Q      R    ((P∧Q)⇒R)   (¬R⇒(¬P∨¬Q ; 'كساو ؟      

for i = 1:8 

    fprintf('%5d  %5d  %5d     %7d         %7d         %7d\n ... ,' 

        P(i), Q(i), R(i), left(i), right(i), equivalence(i ;   
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End 

 

 
 MATLAB( باستخدام الجداول المنطقية في Contrapositive. تمثيل العلاقة العكسية )3شكل 

 لبطدددداء جدددد ول ادددد ق كامدددد  لددددالاث قضدددداظا، وممارنددددة MATLABظوكدددده هدددد ا اناددددال كيدددد  ظم ددددا تو يدددد  

كيددد  ظم ددا اسددديا ام ا سددديليام  روي  ددد بي سمددا،بعن لليحمدددل مدددا صددلاة الي ددداظؤ كعبعددرظا مطقميدددعن مددرك

  در الطيداسج  ن المديم انطقميدة للقدرظعن ميقابمدة فدا جميدل  ،وال صد  بقريمدة مركبدة نوالط ط وا قتدرا
ُ
ت

. ماد  هد ا اليقبيدل يعديز ظ دم القالدب للعلاقدات 
 
اللاا ت، مما ظ ل ليب  ن العبدارتعن مي اظ يدان مطقميدا

ا باسيا ام البرمجة، وهو ما يع    همية البرمجيات  ط  ما ا يبار ا ق ا لملي 
 
انطقمية انركبة ويم 

 فا اليعليم انطقمط واليحلي  الريا ن .

  ددددر الأمالددددة السددددابمة كيدددد  ظم ددددا للعمدددد  الريا ددددن   ن ظتددددرجم ى ددددب كعليمددددات برمجيددددة وه دددد ا 
ُ
ت

  ن ي دددط ب  دددم العلاقدددات  ،MATLABباسددديا ام  العميدددا لط دددر  باليط يددد  قيمدددة، ظيدددل ظليمدددط انطقدددل ا

اضدددددع ا   يبدددددارات تحليليدددددة مباشدددددرة، ممدددددا يعددددديز الإ را  العميدددددا والمددددد رة ليدددددب انطقميدددددة مجدددددر ة، 
ُ
بددددد  ن
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الي  عددر انط،.ددا. وه ددد ا، ظصددب  انطقددل الريا دددن    اة ظيددة، تيحدددر  بددعن ال  ددر واليمطيدددة لخ مددة ال  دددم 

 الواكه.العميل والبرهان 

ومدا  دلال هدد ا انادال ظي دده  ن انطقدل الريا ددن    ظميصدر ليددب الإ باتدات الط ريددة، بد  ظم ددا 

ا لي،كي  صلاة العلاقات انطقمية وتحليل ا ب قة   .رقميةتمايل  برمجي 

 . مقارنة بين الأداء البرمجي والأداء المنطقي للأمثلة التطبيقية 1.4

ما  لال الأمالة اليقبيمية انعروضة، ظم ا ملاظ ة ال رق بدعن الصدياغة انطقميدة المجدر ة والصدياغة 

ي ليدددددب بطدددددداء العلاقددددددات وا سددددددي ياجات باسدددددديا ام الرمددددددوز اليط ي ظددددددة. ظددددددانطقل الريا ددددددن  ظركدددددد البرمجيدددددة

، بيحويددددد  هددددد   العلاقدددددات ى دددددب كعليمدددددات قابلدددددة MATLABوالمضددددداظا، ب طمدددددا تمدددددوم الأ اة البرمجيدددددة، ماددددد  

 لليط ي  كعيم  ليب ب ية  وارزمية مح  ة.

ت دد  لددا انطقددل، بدد  كعيمدد  لليدد  وي
ُ
  ددر هدد ا ا نيمددال مددا انطقددل ى ددب البرمجددة  ن الأ اة اللااسددوبية   ك

ا فددددا تط دددديم الأوامددددر واتاددددا  المددددرارات  ا دددد  البرنددددامج. ولليدددد ، ظددددإن العلاقددددة بددددعن انطقددددل  ا مباشددددر  اليمددددا  

  البرمجدة الوسديلة  MATLABالريا ن  وب  ة  
 
  انطقل الإ دار الط در ، وتماد

 
ها للاقة ت ام ، ظيل ظما

 اليقبيمية ليط ي  .

ب دددد  بسددددا الددددط م 
ُ
كسدددد م الأمالددددة البرمجيددددة انعيمدددد ة فددددا هدددد   ال راسددددة فددددا توضددددي  ال ي يددددة اللدددد  ت

ال كيددددة ليددددب  سدددد  مطقميددددة واكددددلاة. ظلمليددددات اتاددددا  المددددرار انسدددديا مة فددددا الأمالددددة، مادددد  اليحمددددل مددددا 

المرو  وا سيليام انطقمط، تما  اللبطات الأساسية لأن مة ال كاء ا ادقطا ا انعيمد ة ليدب الموالد  

 Rule-Based Systems.  

بدددرز هددد   الأمالدددة  ن الدددط م ال كيدددة   كعيمددد  ظمدددً ليدددب البياندددات، بددد  تحيدددا  ى دددب مطقدددل 
ُ
كمدددا ت

مددط م ظحدد   كي يددة ت سددعر هدد   البيانددات واليصددرف بطدداء  للاسددا. ومددا هدد ا انطقلددل، ظددإن تحويدد  ان دداهيم 

سدي يا  واتادا  المدرار، عد   قدوة جوهريدة فدا تصدميم  ن مدة قدا رة ليدب ا  ة ى دب نمدا   برمجيدة يانطقمي

 ع   ظ  الأه اف الأساسية لل كاء ا اقطا ا.وهو ما ي

 والتوصيات    ستنتاجاتالا . 5

ا ظحسددددب، بدددد  ظمادددد  الإ ددددار العميددددا ورقددددة ى ددددب  ن انطقددددل الريا ددددن    ي لصدددد  هدددد   ال ا تجريدددد ظ  عدددد  للمدددد 

وانط،.دددا الددد   تمدددوم لليددد  الدددط م ال كيدددة انعاادددرة. ظمددد   وكدددلا  ال راسدددة  ن ان ددداهيم انطقميدددة ماددد  

، الأمددر الدد   ظُبددرز العلاقددة MATLABا سدديليام والي دداظؤ ظم ددا ترجم سددا ى ددب لمليددات برمجيددة ضددما ب  ددة 

ن  ن انطقددل الريا ددن   سدد م فددا تقددوير الع ظدد   الو يمددة بددعن الط ريددة الرياضددية واليقبيددل العميددا. كمددا تبددع 

سدددديا مان فددددا بطدددداء لرمددددي  وانطقددددل الضددددبااط، اللدددد ظا يمددددا ظددددروع الدددد كاء ا اددددقطا ا، و ااددددة انطقددددل ا
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ا ليددب ىم انيددة تو يدد  الأسدد  الرياضددية فددا تقددوير ود  واكددلا 
 

عدد  هدد ا الي امدد  بددعن انطقددل والبرمجددة ماددا 

  وات تحليليددددة  كيددددة تادددد م مجددددا ت ميعدددد  ة، مدددددا اليعلدددديم والبحددددل العل دددد  ى ددددب ال ط سددددة واللاوسدددددبة 

كعميددددل البحددددل اليقبيمددددط فددددا   بطدددداء  ليددددب مددددا سددددبل، ظم ددددا ت خدددديص  هددددم اليوادددديات ظيمددددا ظيددددا: انيم مددددة.

ا  ، ليوسددددديل Pythonو MATLABمجدددددا ت اسددددديا ام انطقدددددل الريا دددددن   ا ددددد  ب  دددددات البرمجدددددة،  صواددددد 

فدددا تصدددميم ا سدددي ا ة مدددا انطقدددل الرمدددي  والضدددبااط  ظدددر  الدددربً بدددعن الرياضددديات والددد كاء ا ادددقطا ا.

كشددجيل  مددج  ر قراراتسددا للمسدديا م، ممددا يعدديز مو وقيددة اليقبيمددات ال كيددة. ن مددة  كدداء ااددقطا ا ت سدد

انطددداا  الط ريدددة واليقبيميدددة فدددا تددد رد  انطقدددل الريا دددن ، بحيدددل ظددد ر  القالدددب كيددد  تيحدددول ان ددداهيم 

 . الرياضية ى ب   وات برمجية واقعية

ا ظحسدددب، بددد  هدددو لتدددة لميمدددة لل  دددر ت ا ن ريددد  ؤكددد  هددد   الطيددداسج  ن انطقدددل الريا دددن  لددد   ظرلددد 

انط،.ا ظم  سا  ن تب   الة مباشرة بعن ان  دوم الريا دن  واليقبيدل البرمجدا الد كط، وهدو مدا يمد   ركعدتة 

وفددا ضددوء الطيدداسج اللدد  تواددل  ىلاسددا هدد   ال راسددة، ظم ددا   ساسددية فددا مسدديمب  البحددل العل دد  واليم دد .

ظي  نظاق بحاية مسيمبلية ليوسيل تقبيمدات انطقدل الريا دن  فدا مجدا ت الد كاء ا ادقطا ا انيم مدة، 

ا فدا بطداء فا  ن مة الروبوتات ال كيدة. ى  يوما  برزها تو ي  انطقل  ا  ساسدي  عد  انطقدل الريا دن  لطصدر 

 وارزميات اتاا  المرار واليح م الد اكط فدا الروبوتدات،  اادة فدا الب  دات اللد  تيقلدب اسديجابة  قيمدة 

كمددا ظم دددا توجيددد  ال راسدددات انسددديمبلية نحددو  مدددج انطقدددل الرمدددي  وانطقدددل  قاسمددة ليدددب قوالددد  محددد  ة.

قددا رة ليددب الي الددد  مددل الب  دددة الملايقددة واتاددا  قدددرارات شددب  بمدددرية.  الضددبااط فددا تقدددوير  ن مددة روبوتيدددة

، Pythonو MATLABىضددداظة ى دددب  لدددك، ظُمتدددرح ىجدددراء  راسدددات ممارندددة بدددعن ب  دددات برمجيدددة مايل دددة، ماددد  

م، ظي ده ومدا  دلال مدا تمد  لمياا ك اءة تقبيل انطقل الريا ن  فا تصدميم الدط م ال كيدة والروبوتيدة.

ا بددعن ال  دددر الط ددر  واليقبيدددل اليم ددد ، و ن  ا مي طددد  اسدديمرارية البحدددل فدددا  ن انطقددل الريا دددن  ظمادد  جسدددر 

 ع    قوة  ساسية نحو بطاء  ن مة  ك ر  كاء  و قة وش اظية فا انسيمب .ه ا المجال ك
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