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   انًهخض

اصجزذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ أْ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ٠ؼًّ ػٍٝ رأخ١ش صِٓ 

شه الإعّٕذ، ٌٚىٓ لا ٠ٛعذ رأو١ذ ػٍٝ فبػ١ٍخ اٌشِبد فٟ رأخ١ش صِٓ اٌشه ثبٌّمبسٔخ ِغ 

ِإخشاد اٌشه اٌظٕبػ١خ اٌزٟ ٠زُ اعزخذاِٙب واػبفخ ٌٍخشعبٔخ، ِٚٓ ٕ٘ب ٠ٙذف ٘زا 

سح سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ػٍٝ رأخ١ش صِٓ اٌشه ثبٌّمبسٔخ اٌجؾش ئٌٝ اٌزؾمك ِٓ لذ

ِغ ِإخش شه طٕبػٟ، ٚوزٌه ِذٜ رأص١ش اٌشِبد ِٚإخش اٌشه اٌظٕبػٟ ػٍٝ خٛاص 

ِٛٔخ الإعّٕذ. فٟ ٘زا اٌجؾش رُ اػبفخ ٚخٍؾ سِبد ِخٍفبد اٌض٠زْٛ ِٚإخش شه طٕبػٟ 

% ِٓ 1% 0.6ٚثٕغجزٟ ئؽلاي عبئً فٟ ػذح ػ١ٕبد اخزجبس ِٓ اٌؼغ١ٕخ ٚاٌّٛٔخ الاعّٕز١خ 

ٚصْ الإعّٕذ، ثبلإػبفخ ئٌٝ ػ١ٕخ اخزجبس ِشعؼ١خ لا رؾزٛٞ ػٍٝ أٞ ٔٛع ِٓ الإػبفبد، 

اٌشوبَ إٌبػُ( صبثزخ فٟ ع١ّغ  –اٌّبء  -ٚوبٔذ ٔغجخ اٌخٍؾ ٌٍّٛاد الأعبع١خ )الإعّٕذ 

ػٍٝ صِٓ  اٌخٍطبد. رُ اعشاء ػذح اخزجبساد ف١ض٠بئ١خ ١ِٚىب١ٔى١خ ٌّؼشفخ رأص١ش الإػبفبد

شه اٌؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ، ٚوزٌه لٛاَ اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌطش٠خ ِٚمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّٛٔخ 

% 1ئٌٝ  0.6رج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ أٗ ِغ ص٠بدح ٔغجخ الإؽلاي ِٓ الإعّٕز١خ اٌظٍجخ. 

 ٠38ضداد صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٌٍؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ 

عبػبد ٌؼ١ٕبد ِإخش اٌشه اٌظٕبػٟ، ٚرٌه  ٠ٚ5ضداد صِٓ اٌشه الاثزذائٟ  دل١مخ،

اعزخذاَ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٌٍؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ، ئْ 

ِغ ص٠بدح ٔغجخ الإؽلاي ث١ّٕب ٠ؼطٟ لٛاَ طٍت ٌٍّٛٔخ الإعّٕز١خ ٠ٚضداد لطش الأغ١بة 

بف ٠ٚمً لطش الأغ١بة ِغ ص٠بدح ٔغجخ الإؽلاي. ِمبِٚخ اٌّإخش اٌظٕبػٟ ٠ؼطٟ لٛاَ ع

اٌؼغؾ ٌٍّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِإخش اٌشه اٌظٕبػٟ رٕخفغ ِغ ص٠بدح ٔغجخ 

الإؽلاي، ث١ّٕب رضداد ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍّٛٔخ الإعّٕز١خ ِغ ص٠بدح ٔغجخ الاؽلاي ٌشِبد 

 ِخٍفبد اٌض٠زْٛ. 
 

 

 hamza.almadani308@gmail.comاٌّشاعً: اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍجبؽش *

  

 

 

 

 انكهًاث انذانت: 

 .عّٕذالإ

 .اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ

 .سِبد ِخٍفبد اٌض٠زْٛ

 .ئػبفبد رضج١ؾ اٌشه
 

 

 انًقذيت .1

 الإػبفبد ٌٙب دٚس وج١ش فٟ رؾغ١ٓ عٛدح اٌخٍطخ اٌخشاعب١ٔخ ٌزلائُ اٌظشٚف إٌّبخ١خ ِٚزطٍجبد اٌزظ١ُّ.

الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ اٌغبثمخ أْ الإػبفبد إٌبرغخ ِٓ اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ لا رمً أ١ّ٘خ ػٓ اصجزذ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٕٚ٘ب رغذس الإشبسح ئٌٝ دساعخ عبثمخ رجؾش فٟ "رأص١ش اعزخذاَ سِبد ِخٍفبد صّبس  ،الإػبفبد اٌظٕبػ١خ

ٓ "، ؽ١ش رّىٕذ ٘زٖ اٌذساعخ ِ[1]اٌض٠زْٛ وجذ٠ً عضئٟ ٌلإعّٕذ ػٍٝ خٛاص اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ 



 دساعخ رأص١ش ِإخشاد شه الإعّٕذ ػٍٝ خٛاص اٌّٛٔخ ٚاٌؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ
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اٌزٛطً اٌٝ ػذح ٔزبئظ، ِٓ أّ٘ٙب أْ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ٠ؼًّ ػٍٝ رأخ١ش صِٓ شه اٌؼغ١ٕخ 

ػبفبد % وجذ٠ً عضئٟ ٌلإعّٕذ. ئْ الإ5الإعّٕز١خ ثشىً ٍِؾٛظ ػٕذ اعزخذاِٗ ثٕغت ئؽلاي رض٠ذ ػٓ 

بس أٚ ػٕذ ٔمٍٙب اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رأخ١ش صِٓ شه الإعّٕذ ٌٙب فٛائذ ػٕذ اعزخذاَ اٌخشعبٔخ فٟ اٌغٛ اٌؾ

ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعخ اٌغبثمخ رٛعذ ػذح أعئٍخ ِطشٚؽخ، ِٚٓ أّ٘ٙب: ِب اٌفشق ث١ٓ ٌّغبفبد ؽ٠ٍٛخ. 

اٌشِبد ِٚإخش اٌشه اٌظٕبػٟ ِٓ ؽ١ش اٌزأص١ش؟ ِٚب رأص١ش اٌشِبد ػٍٝ صِٓ شه اٌؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ 

ؾبٚي أْ ٔغ١ت ػٍٝ ٘زٖ الأعئٍخ ٔ%؟، 5ٚخٛاص اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ ػٕذ اعزخذاِٗ ثٕغت اؽلاي ألً ِٓ 

رُ ٚػغ خطخ ثؾض١خ رشًّ رٛس٠ذ ِإخش شه طٕبػٟ عبئً ٠غزخذَ واػبفخ  ِٓ خلاي ٘زٖ اٌٛسلخ، ؽ١ش

ٌزأخ١ش شه الإعّٕذ، ثبلإػبفخً ئٌٝ رٛس٠ذ سِبد ِخٍفبد صّبس ص٠زْٛ ِطؾٛٔخ ِٚؾشٚلخ ثذسعخ ؽشاسح 

ئٌٝ اٌزؾمك ِٓ صِٓ اٌشه ٌٍؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ َ. رٙذف ٘زٖ اٌٛسلخ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌجشٔبِظ اٌؼٍّٟ 600°

% ِٓ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ِٚإخش اٌشه اٌظٕبػٟ اٌغبئً، 1ٚ 0.6اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ٔغت ئؽلاي 

% ِٚب ٠زشرت ػٓ رٌه ِٓ رغ١ش فٟ خٛاص 5ٚوزٌه ِذٜ فبػ١ٍخ اعزخذاَ اٌشِبد ثٕغت ئؽلاي ألً ِٓ 

   اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌطش٠خ ٚاٌظٍجخ. 
  

 د وانطرقانًىا .2

 انًىاد 1.2

عُ 3160( ٌٗ ِغبؽخ عطؾ١خ Type Iرُ رٛس٠ذ ٚاعزخذاَ اعّٕذ ثٛسرلأذٞ ػبدٞ )
2

/عُ ِٚطبثك 

َ( 340/1997ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ سلُ )
 
، 3.25. اٌشًِ اٌّغزخذَ فٟ اٌخٍؾ ٌٗ ٚصْ ٔٛػٟ [2]

ِٛػؼ ، ٚ٘ٛ [3]( BS882-1992ِٚٓ ؽ١ش اٌزذسط اٌؾج١جٟ فٙٛ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ سلُ )

. رُ رٛس٠ذ ٚاعزخذاَ [4]َ(294/1988اٌّبء اٌّغزخذَ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ سلُ )(. 1ثبٌشىً سلُ )

وغُ/ٌزش ِٓ أزبط ئؽذٜ اٌششوبد اٌّزخظظخ فٟ  1.1ِإخش شه طٕبػٟ عبئً ٌٗ وضبفخ ِمذسح ثم١ّخ 

. سِبد [5]( ASTM C494-Type Bلُ )الإػبفبد اٌخشعب١ٔخ، ٚ٘ٛ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد الأِش٠ى١خ س

عبػبد، ِٚطؾْٛ ثذسعخ  8َ ٚثضِٓ ؽشق °600ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ اٌّغزخذَ ِؾشٚق ثذسعخ ؽشاسح 

ع7461ُٔؼِٛخ ػب١ٌخ ِمذسح ثّغبؽخ عطؾ١خ 
2

ُِ(، ٌٗ ٚصْ ٔٛػٟ  0.075ِٚمبط ؽج١جبرٗ ألً ِٓ ) /عُ،

(2.28.) 
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 ِٕؾٕٝ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ 1شىً 

 

 انطرق 2.2

 حصًيى خهطاث انًىَت الإسًُخيت وحجهيس انعيُاث 1.2.2

( فٟ ػ١ٍّخ اٌخٍؾ ٌغ١ّغ ػ١ٕبد اٌّٛٔخ ASTM C109-92رُ ارجبع اٌّٛاطفبد الأِش٠ى١خ سلُ )

ٌٛصْ الإعّٕذ، اٌشًِ ٚاٌّبء، ػٍٝ اٌزشر١ت، ؽ١ش رُ ئػبفخ  0.485:2.75:1الإعّٕز١خ ثٕغت خٍؾ صبثزخ 

% 1% 0.6ِٚخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ئٌٝ أسثغ خٍطبد اعّٕز١خ ثٕغجخ ئؽلاي  اٌّإخش اٌظٕبػٟ ٚسِبد

 M4 ٚM5رؾز٠ٛبْ ػٍٝ اٌّإخش اٌظٕبػٟ، ٚاٌخٍطبد  M2 ٚM3وجذ٠ً عضئٟ ٌلإعّٕذ. اٌخٍطبد 

فٟٙ خٍطخ ِشعؼ١خ، رفبط١ً ٔغت اٌخٍؾ  M1رؾز٠ٛبْ ػٍٝ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ، أِب اٌخٍطخ 

دلبئك، صُ رُ طت ٚدِه ػ١ٕبد  5ػ١ٍّخ اٌخٍؾ ٠ذ٠ٚخ ثضِٓ (. 1ي سلُ )ِٛػؾخ ثبٌغذٌٚغ١ّغ اٌؼ١ٕبد 

ُِ( ٚفك اٌخطٛاد  X 50  ُِX 50ُِ  50اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ ػٍٝ ؽجمز١ٓ فٟ ِىؼجبد ؽذ٠ذ٠خ ِمبط )

ػ١ٕخ ِىؼجخ  12ٌىً خٍطخ رُ ِؼبٌغخ ػذد  [6].( ASTM C109-92اٌّؼزّذح ثبٌّٛاطفبد الأِش٠ى١خ )

٠َٛ، ٌٍٚؾفبظ  90ٚ 28، 7َ، ِٚذح اٌّؼبٌغخ وبٔذ °22ئٌٝ  18رزشاٚػ ِب ث١ٓ  فٟ اٌّبء ثذسعخ ؽشاسح

 ٠َٛ. 15ػٍٝ ٔمبٚح ِبء اٌّؼبٌغخ ٠زُ رغ١١ش اٌّبء وً 

 لمونة الإسمنتيةلخلط كميات التفاصيل  1 جدول

 رقى انخهطت
وزٌ الإسًُج 

 )جى(

وزٌ انًاء 

 )جى(

وزٌ انركاو 

 )جى(

وزٌ انًؤخر 

 انصُاعي )جى(

يخهفاث وزٌ رياد 

 انسيخىٌ )جى(

M1 1000 485 2750 0 0 

M2 994 485 2750 6 0 

M3 990 485 2750 10 0 

M4 994 485 2750 0 6 

M5 990 485 2750 0 10 
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 الاخخباراث 2.2.2

ػذح اخزجـــــبساد أعُش٠ذ ػٍٝ اٌؼغ١ٕخ ٚاٌّـــٛٔخ الإعّٕز١خ، ؽ١ش رُ ل١ـــــــبط صِٓ اٌشه الاثزذائٟ 

 ASTMٚإٌٙبئٟ ٌٍؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ ثبعزخذاَ عٙبص ف١ىبد ٚفك ؽش٠مخ اٌّٛاطفبد الاِش٠ى١خ سلُ )

C191-92 ) [7]ـــش٠خ ػٓ ؽـــــــش٠ك . اٌمٛاَ رُ رؾذ٠ذٖ ٌغ١ّغ خٍطـــــــبد اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌطـ

. [6] ( ASTM C109-92اعزخـــــــذاَ عٙبص الأغ١ــــــبة ٚفك ؽش٠مخ اٌّٛاطفبد الاِش٠ى١خ سلُ )

اخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌّىؼجبد اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌظٍجخ رُ اعشائٗ ثؼذ ِؼبٌغخ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ػٍٝ صلاس 

ِىؼجبد، ٚفك  3ِزٛعؾ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌؼذد ٠َٛ، ٌٚىً خٍطخ أخُز  90ٚ 28، 7فزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ 

. اخزجبساد اٌّغب١ِخ [6] ( ASTM C109-92اٌخطٛاد اٌّؼزّذح ثبٌّٛاطفبد الاِش٠ى١خ سلُ )

٠َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌّبء ٚفك  28ٚالاِزظبص ٌغ١ّغ ِىؼجبد اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌظٍجخ رُ اعشائٙب ثؼذ 

 .[8] ( ASTM C642-97ش٠ى١خ سلُ )اٌخطٛاد ٚاٌّؼبدلاد اٌّؼزّذح ثبٌّٛاطفبد الأِ

 انُخائج وانًُاقشت .3

 خصائض انًىَت الإسًُخيت انطازجت 1.3

ٟٚ٘  ،خٍطبد اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌطش٠خ غ١ّغاخزجبس الأغ١بث١خ رُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌمٛاَ ٌ عٙبص ِٓ خلاي

اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِإخش اٌشه اٌظٕبػٟ (. أظٙشد إٌزبئظ أْ لٛاَ اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ 2ِٛػؾخ ثبٌشىً سلُ )

، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ %1% ئٌٝ 0.6ٔغجخ الأغ١بة ِغ ص٠بدح ٔغجخ الإؽلاي ِٓ  ٚرٕخفغ ثٗ ٠ىْٛ عبف

ً فاْ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ(M3ٚ) (M2) اٌخٍطزبْ سلُ اٌّٛعٛد فٟ اٌخٍطخ  ، ٚػٍٝ اٌؼىظ رّبِب

% ئٌٝ 24.5ِٓ  الأغ١بث١خ ثشىً ٍِؾٛظ ٚرضدادلٛاَ طٍت ِٛٔخ اعّٕز١خ راد ٠ؼطٟ ( M5)( M4ٚسلُ )

 (M5ٚثٙزا فاْ ٔز١غخ اٌخٍطخ سلُ ) ،ػٍٝ اٌزشر١ت %1% ئٌٝ 0.6ِٓ  يؽلاالإِغ ص٠بدح ٔغجخ % 44.5

ِشعغ " عبثمخفٟ دساعخ  %. رغذس الإشبسح أ187ٗٔثٕغجخ  ( عبفخ اٌمٛاM1َ)رض٠ذ ػٓ اٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ 

% ٚعذ أٔٗ ِغ ص٠بدح ٔغجخ الإؽلاي 10ٚ 7، 5ٌض٠زْٛ ثٕغت ئؽلاي ف١ٙب سِبد ِخبٌفبد ا َاعزخذ "[1]سلُ 

٠ٕخفغ أغ١بة اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ، ٌٚزٌه ٠غت الأخز فٟ اٌؾغجبْ ػٕذ ِٛاطٍخ اٌجؾش فٟ ٘زا اٌّٛػٛع 

 % ٌّؼشفخ رأص١ش اٌشِبد ػٍٝ خبط١خ لٛاَ اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ.5% 1ٚاعزخذاَ ٔغت ئؽلاي ث١ٓ 
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   لاي ػٍٝ الأغ١بث١خرأص١ش ٔغجخ الإؽ 2شىً 

 

 خصائض انعجيُت الإسًُخيت 2.3

 حأثير َسبت الإحلال عهى زيٍ انشك الابخذائي 1.2.3

أظٙشد ِذٜ رأص١ش ئػبفخ اٌشِبد ِٚإخش اٌشه اٌظٕبػٟ ػٍٝ  اٌج١بٔبد إٌبرغخ ِٓ اخزجبس عٙبص ف١ىبد

( 3خبط١خ صِٓ اٌشه ٌٍؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؼغ١ٕخ الإعّٕز١خ اٌّشعؼ١خ. ِٚٓ خلاي اٌشىً سلُ )

 3( ٌٗ صِٓ شه اثزذائٟ ٠M1ّىٓ ِلاؽظخ أْ الإعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌّغزخذَ فٟ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ )

فٟ ٔفظ اٌظذد فاْ ئػبفخ ِؾٍٛي اٌّإخش اٌظٕبػٟ ٚسِبد اٌض٠زْٛ ثٕغجخ ئؽلاي دل١مخ، ٚ 30عبػبد ٚ

دل١مخ ػٍٝ اٌزشر١ت.  13دل١مخ ٚ 54% أدٜ ئٌٝ سفغ اٌّذح اٌض١ِٕخ ٌشه الإعّٕذ اٌّغزخذَ ثّمذاس 0.6

ً أْ ئػبفخ اٌّؾٍٛي اٌظٕبػٟ ثٕغجخ ئؽلاي رظً ئٌٝ  % رإدٞ اٌٝ 1ِٚٓ صا٠ٚخ أخشٜ فمذ ارؼؼ ع١ٍب

عبػبد ٟٚ٘ ِذح ص١ِٕخ وج١شح رض٠ذ ثأوضش  8شؽخ فٟ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ثّذح رظً اٌٝ أوضش ِٓ ص٠بدح ِف

عبػبد ػٓ صِٓ شه الإعّٕذ اٌّغزخذَ، ث١ّٕب ٌٕفظ ٔغجخ الإؽلاي فاْ سِبد ِخٍفبد اٌض٠زْٛ ٠ؼًّ  5ِٓ 

مبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕخ دل١مخ ػٕذ اٌّ 38ػٍٝ ص٠بدح ل١ٍٍخ فٟ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٌلإعّٕذ اٌّغزخذَ ثّمذاس 

% ٌّب فٟ رٌه 1اٌّشعؼ١خ. ٌٚزٌه ٠غت الأخز ثبٌؾغجبْ ػذَ اعزخذاَ اٌّإخش اٌظٕبػٟ ثٕغجخ رض٠ذ ػٓ 

عبػبد أٚ أوضش، ٠ٚزشرت ػٓ  10ِٓ رأص١ش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌشه الاثزذائٟ ٌلإعّٕذ ٚسثّب لذ رظً اٌّذح ئٌٝ 

مبِٚخ اٌؼغؾ. ٘زٖ إٌزبئظ اٌزٟ أظٙشد أْ رٌه ئػبلخ ػ١ٍّخ الإِب٘خ ث١ٓ اٌّبء ٚالإعّٕذ ٚثبٌزبٌٟ خفغ ِ

 "[1]"ِشعغ سلُ  عبثمخصِٓ اٌشه ٠ضداد ِغ ص٠بدح ٔغجخ ئؽلاي سِبد اٌض٠زْٛ رضجذ ِب رٛطٍذ ئ١ٌٗ دساعخ 

 150%، ؽ١ش صاد صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٌلإعّٕذ اٌّغزخذَ ِٓ 7ٚ 5ف١ٙب اٌشِبد ثٕغت ئؽلاي  اعزخذَ

%. ثٕبءً ػٍٝ رٌه ٔغزٕزظ أْ اعزخذاَ سِبد 7مخ ػٕذ ٔغجخ ئؽلاي دل١ 260% ئٌٝ 5دل١مخ ػٕذ ٔغجخ ئؽلاي 

دل١مخ(،  150% رإدٞ ئٌٝ ص٠بدح فٟ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ عبػزبْ ٚٔظف )5اٌض٠زْٛ ثٕغجخ ئؽلاي 

دل١مخ، ٌىٓ ٠جمٝ اٌزغبؤي اٌّطشٚػ وُ  38% ٠ض٠ذ فٟ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ 1ٚاعزخذاِٗ ثٕغجخ ئؽلاي 
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%؟، رزشن الإعبثخ ػٓ ٘زا اٌغإاي 4ٚ 3، 2ائٟ ػٕذ اعزخذاَ ٔغت الإؽلاي ع١ضداد صِٓ اٌشه الاثزذ

 ٌذساعخ ِغزمج١ٍخ. 

 

 رأص١ش ٔغجخ الإؽلاي ػٍٝ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ 3شىً 

 

 حأثير َسبت الإحلال عهى زيٍ انشك انُهائي 2.2.3 

٘زٖ اٌذساعخ ٌٗ شه  ( أظٙشد أْ الإعّٕذ اٌّغزخذَ ف4ٟٔزبئظ صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ اٌّج١ٕخ ثبٌشىً سلُ )

عبػبد ٚٔظف، ِٚٓ خلاي لشاءح ٔزبئظ اٌؼ١ٕبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  5ٔٙبئٟ ثؼذ ِذح ص١ِٕخ رمذس ثؾٛاٌٟ 

% ٌُ ٠غ١ش شٟء فٟ صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ 0.6الإػبفبد ٠زؼؼ ع١ٍبً أْ سِبد ِخٍفبد اٌض٠زْٛ ثٕغجخ ئؽلاي 

اٌظٕبػٟ صاد فٟ صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ  ٌلإعّٕذ اٌّغزخذَ، ث١ّٕب ثزاد إٌغجخ ٔلاؽع أْ ِؾٍٛي اٌّإخش

ٚاٌزٟ ( M3دل١مخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ. ِٓ أثشص إٌزبئظ أْ اٌؼ١ٕخ سلُ ) 23ثّمذاس ثغ١ؾ ٚ٘ٛ 

% ٚطً ف١ٙب صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ ٌلإعّٕذ 1ػٕذ ئػبفزٗ ثٕغجخ ئؽلاي  رخض ِؾٍٛي اٌّإخش اٌظٕبػٟ

عبػخ، ٚػٍٝ خلاف رٌه ٔشب٘ذ أْ اٌشه إٌٙبئٟ ٌلإعّٕذ ثؼذ ئػبفخ اٌشِبد ثٕغجخ  15ئٌٝ أوضش ِٓ 

ل١ٍٍخ عذا ٚلا رىبد رزوش ثّمذاس  إٌٙبئٟ % ٌُ ٠زأصش ثشىً ٍِؾٛظ، ؽ١ش ؽذصذ ص٠بدح فٟ ِذح اٌشه1ئؽلاي 

 ص٠بدح ػٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ.  دلبئك فمؾ 9
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 ٕٙبئٟرأص١ش ٔغجخ الإؽلاي ػٍٝ صِٓ اٌشه اٌ 4شىً 

 

ٚاعزخلاطب ٌّب عجك فأٗ ٠ّىٓ اعزخذاَ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ واػبفخ ِإخشح ٌشه الإعّٕذ ثٕغجخ 

صِٓ اٌشه دل١مخ ٚلا ٠زأصش  38% ؽ١ش رؼًّ ٘زٖ إٌغجخ ػٍٝ ص٠بدح صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ثّمذاس 1ئؽلاي 

إٌٙبئٟ ٌلإعّٕذ ٠ٚجمٝ رمش٠جبً وّب ٘ٛ، ث١ّٕب ػٍٝ خلاف رٌه فاْ ئػبفخ ِؾٍٛي اٌّضجؾ اٌظٕبػٟ ثٕغجخ 

% ٠ّىٓ أْ ٔغزف١ذ ِٕٗ فٟ ص٠بدح صِٓ ٔمً اٌخٍطبد الإعّٕز١خ أٚ طجٙب فٟ الأعٛاء اٌؾبسح ٌٚىٓ 1ئؽلاي 

عبػخ،  15ِٓ اٌشه إٌٙبئٟ رظً ئٌٝ رجمٝ اٌّشىٍخ أْ ٘زٖ إٌغجخ ِٓ الإػبفخ رؾذس ص٠بدح س١٘جخ فٟ ص

 ٚ٘زا سثّب ٠إصش رأص١شا عٍج١بً ػٍٝ ِؼذي الإِب٘خ ٚػٍٝ اٌّمبِٚخ إٌٙبئ١خ ٌٍخٍطخ الإعّٕز١خ.

 خصائض انًىَت الإسًُخيت انصهبت 3.3

 حأثير َسبت الإحلال عهى يقاويت انضغط 1.3.3

اٌؼ١ٕبد اٌّغزٙذفخ فٟ ٘زٖ اٌشاعخ  ( ٠ٛػؼ رأص١ش ٔغجخ الإؽلاي ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌغ١ّغ5اٌشىً سلُ )

٠َٛ. ػٕذ اٌشثؾ ث١ٓ ٔزبئظ صِٓ  ٠90َٛ ٚ 28أ٠بَ، 7ثؼذ صلاس فزشاد ص١ِٕخ ِٓ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌّبء ٟٚ٘ 

 15اٌشه إٌٙبئٟ ٌلإعّٕذ اٌزٟ عجك روش٘ب ِٚمبِٚخ اٌؼغؾ فأٗ ِٓ اٌٛاػؼ عذا أْ رأخش صِٓ اٌشه 

% أصش رٌه ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ إٌٙبئ١خ، 1ٕغجخ ئؽلاي عبػخ ٌٍؼ١ٕخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌّإخش اٌظٕبػٟ ث

( ٔشب٘ذ أخفبع فٟ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذ ع١ّغ فزشاد اٌّؼبٌغخ M3ٌٚزٌه ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌؼ١ٕخ سلُ )

( اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌّإخش اٌظٕبػٟ ثٕغجخ M2ٚثشىً ٍِؾٛظ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍؼ١ٕخ سلُ )

فمذ اسرفؼذ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذ ع١ّغ فزشاد اٌّؼبٌغخ ِغ ص٠بدح %. ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه 0.6ئؽلاي 

%، ٚرفغ١شاً ٌٙزٖ اٌج١بٔبد ٠ّىٓ اٌشعٛع ئٌٝ ٔزبئظ صِٓ 1ئٌٝ  0.6ٔغجخ ئؽلاي سِبد ِخٍفبد اٌض٠زْٛ ِٓ 

اٌشه اٌّٛػؾخ ثبلأػٍٝ، ؽ١ش لاؽظٕب أْ اٌشِبد ػٍٝ ػىظ اٌّإخش اٌغبئً اٌظٕبػٟ فٙٛ لا ٠إصش فٟ 

ٌلإعّٕذ ِغ ص٠بدح ٔغجخ الإؽلاي ٚثبٌزبٌٟ أدٜ رٌه ئٌٝ سفغ ِمبِٚخ اٌؼغؾ وّب  صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ

( اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌشِبد ثٕغجخ M4( ثبٌّمبسٔخ ِغ ٔزبئظ اٌؼ١ٕخ سلُ )M5ٔشب٘ذ٘ب فٟ ٔزبئظ اٌؼ١ٕخ سلُ )
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%. اخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ صلاصخ أشٙش ِٓ اٌّؼبٌغخ ٠ؼطٟ ِإشش ػٍٝ اٌذ٠ِّٛخ، ٚػ١ٍٗ 0.6ئؽلاي 

% أٔزظ ِٛٔخ اعّٕز١خ ثأفؼً د٠ِّٛخ ؽ١ش عغٍذ ِمبِٚخ 0.6فاْ ئػبفخ اٌّضجؾ اٌظٕبػٟ ثٕغجخ ئؽلاي 

٠َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌّبء، ٟٚ٘ ٔز١غخ رض٠ذ ػٓ ٔز١غخ ِمبِٚخ اٌؼغؾ  ١ِ90غبثغىبي ثؼذ  41ػغؾ 

خ الإعّٕز١خ ػٕذ %، ث١ّٕب سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ٠ؼطٟ أفؼً د٠ِّٛخ 98ٌٌٍٍّٔٛؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخ 

٠َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ، ٟٚ٘ ٔز١غخ رض٠ذ ػٓ ٔز١غخ  ١ِ90غبثغىبي ثؼذ  28% ثّمبِٚخ ػغؾ 1ٔغجخ الإؽلاي 

%. خلاطخ اٌمٛي اْ عٛدح اعزخذاَ اٌشِبد ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ 35ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخ 

ِشعغ سلُ " دساعخ عبثمخ زٛطً ئ١ٌٗ فٟ% ِزّبش١خ رّبِبً ِغ ِب رُ ا1ٌأشٙش( ػٕذ ٔغجخ الإؽلاي  3)ثؼذ 

% ؽ١ش رضداد ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثأػٍٝ ِٓ ٔز١غخ اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ، 5اعزخذَ ف١ٙب اٌشِبد ثٕغجخ ئؽلاي  "[1]

ِٚٓ ٘زا إٌّطٍك ٠غت اٌجؾش فٟ رأص١ش اٌشِبد ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ فٟ دساعبد ِغزمج١ٍخ ثٕغت ئؽلاي 

 اٌجؾش ئٌٝ ا٢ْ.% ٚاٌزٟ ٌُ ٠زُ ف١ٙب 4ٚ 2رزشاٚػ ِب ث١ٓ 

 

 

 رأص١ش ٔغجخ الإؽلاي ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ 5ً شى

 حأثير َسبت الإحلال عهى الايخصاص 2.3.3

٠َٛ ِٓ ِؼبٌغخ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌّبء رُ اٌزؼشف ػٍٝ ٔغجخ اِزظبص اٌّبء، ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌشىً  28ثؼذ 

بء ثٕغت ِزفبٚرخ ألً ِٓ ( ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ وبفخ الإػبفبد اٌّغزخذِخ رخفغ ِٓ اِزظبص ا6ٌّسلُ )

%. ِغ ص٠بدح ٔغجخ ئؽلاي ِؾٍٛي اٌّإخش 9.3ٔغجخ اِزظبص اٌؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ ٚاٌزٟ وبٔذ الأػٍٝ ثٕغجخ 

% ػٍٝ 5.4% ئٌٝ 7.8% أخفغ اِزظبص اٌّٛٔخ الاعّٕز١خ ثٛػٛػ ِٓ 1ئٌٝ  0.6اٌظٕبػٟ ِٓ 

صّبس اٌض٠زْٛ، ٚاٌزٟ أخفغ ف١ٙب اٌزشر١ت، ٚلا ثذ ِٓ الإشبسح ئٌٝ اٌّٛٔخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ سِبد ِخٍفبد 

%. 1ٚ 0.6% ػٕذ ٔغجزٟ الإؽلاي 5.2اِزظبص اٌّبء ثشىً ٍِؾٛظ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ثٕغجخ ؽٛاٌٟ 

ً ٌّب عجك فأٗ ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ اٌّٛٔخ اٌّظٕٛػخ ثاػبفخ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ثٕغجخ  ٚاعزخلاطب

ٙب ثىفبءح ػب١ٌخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد، ث١ّٕب % ٠ّىٕٙب ئػبلخ عؾت اٌّبء داخً فغٛار0.6ئؽلاي 

% ٟٚ٘ طبؽجخ أػٍٝ ِمبِٚخ 0.6اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّضجؾ اٌظٕبػٟ ثٕغجخ ئؽلاي 

 ٌٍؼغؾ لا ٠ّىٕٙب ِٕغ عؾت اٌّبء ثىفبءح ػب١ٌخ.
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 رأص١ش ٔغجخ الإؽلاي ػٍٝ الاِزظبص 6شىً 
 

 انًساييتحأثير َسبت الإحلال عهى  3.3.3

٠َٛ  28اٌّغب١ِخ أٚ ٔغجخ اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ داخً اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌظٍجخ رُ ؽغبثٙب ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد ثؼذ 

( اٌزٞ ٠ؼطٟ لشاءاد ِزفبٚرخ ٌّخزٍف 7ِٓ اٌّؼبٌغخ، ٠ّٚىٓ الاؽلاع ػٍٝ ٔزبئغٙب ِٓ خلاي اٌشىً سلُ )

% ٠ّىٓ أْ ٠خفغ 1ئٌٝ  0.6اٌظٕبػٟ ِٓ  اٌؼ١ٕبد. ٠زج١ٓ ِٓ خلاي اٌشىً أْ ص٠بدح ٔغجخ ئؽلاي اٌّإخش

%، ٕٚ٘ب لا ٠فٛرٕب أْ ٕٖٔٛ ثأْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ الإؽلاي رإدٞ 8% ئٌٝ 11ٔغجخ اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ ِٓ 

ئٌٝ ص٠بدح فٟ صِٓ شه الإعّٕذ ٚوزٌه خفغ فٟ ِمبِٚخ اٌؼغؾ وّب ث١ٕب عبثمبً. ػٕذ اعزؼّبي سِبد 

% رضداد اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ ثٕغجخ 1ئٌٝ  0.6دح ٔغجخ الإؽلاي ِٓ ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ واػبفخ ِٚغ ص٠ب

ئٌٝ  16% رمش٠جبً، ٌٚىٓ فٟ اٌّمبثً رؼًّ ٘زٖ اٌض٠بدح ػٍٝ سفغ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ِٓ 6% ئٌٝ 5ثغ١طخ ِٓ 

اعزٕبداً ئٌٝ ِب عجك (. ٠5َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً اٌغبثك سلُ ) ١ِ28غبثغىبي ثؼذ  20

ْ اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌظٍجخ اٌزٟ رؼطٟ أػٍٝ ِمبِٚخ ٌٍؼغؾ ٘زا لا ٠ؼٕٟ أٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ٠ّىٓ اٌمٛي ثأ

 ألً ٔغجخ ٌٍفشاغبد اٌٙٛائ١خ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ. 
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 رأص١ش ٔغجخ الإؽلاي ػٍٝ اٌّغب١ِخ 7شىً 
 

 الاسخُخاجاث .4

ظٕبػٟ. اٌّؾٍٛي سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ٠ؼطٟ لٛاَ ٌٍّٛٔخ الإعّٕز١خ أفؼً ِٓ ِؾٍٛي اٌّإخش اٌ

% ٌّب فٟ رٌه ِٓ رأخش فٟ صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ ثأوضش 1اٌظٕبػٟ ٠غت ألا ٠غزخذَ ثٕغجخ ئؽلاي أػٍٝ ِٓ 

% ٌشِبد ِخٍفبد اٌض٠زْٛ رض٠ذ فٟ ِذح صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٌلإعّٕذ 1عبػخ. ٔغجخ الإؽلاي  15ِٓ 

 0.6ٔغجخ ئؽلاي اٌّإخش اٌظٕبػٟ ِٓ دل١مخ دْٚ اٌزأص١ش ػٍٝ ِذح صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ. ص٠بدح  38اٌّغزخذَ 

٠َٛ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚػٍٝ  90% ٠إصش ػٍٝ اٌذ٠ِّٛخ ٠ٚخفغ فٟ ل١ّخ ِمبِٚخ اٌؼغؾ إٌٙبئ١خ ثؼذ 1ئٌٝ 

اٌؼىظ فاْ اٌشِبد ٠ض٠ذ فٟ ل١ّخ اٌّمبِٚخ إٌٙبئ١خ. ِٓ خلاي ِب رٛطٍٕب ئ١ٌٗ ِٓ ٔزبئظ فإٔب ٔٛطٟ ثض٠بدح 

رأص١شٖ ػٍٝ صِٓ اٌشه ٚػٍٝ خٛاص اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌطش٠خ اٌجؾش فٟ سِبد ِخٍفبد صّبس اٌض٠زْٛ ٚ

%، ٚوزٌه ٔٛطٟ ثذساعخ رأص١ش اٌشِبد ػٍٝ خٛاص 4ٚ 2ٚاٌظٍجخ ػٕذ اعزخذاِٗ ثٕغت ئؽلاي ِب ث١ٓ 

 اٌخشعبٔخ.

 انشكر وانخقذير

ساء، ٔزمذَ ثغض٠ً اٌشىش ٚاٌزمذ٠ش ئٌٝ اٌؼب١ٍِٓ داخً ِؼًّ ِٛاد اٌجٕبء فٟ ِشوض اٌجؾٛس اٌظٕبػ١خ ثزبعٛ

ٚئٌٝ ع١ّغ اٌؼب١ٍِٓ داخً ِؼًّ ِشالجخ اٌغٛدح فٟ ِظٕغ ٌجذح ٌظٕبػخ الإعّٕذ ثّذ٠ٕخ اٌخّظ، ٚئٌٝ 

وبفخ اٌؼب١ٍِٓ ثّظٕغ اٌجشط ٌظٕبػخ الإعّٕذ ثّذ٠ٕخ ص١ٌزٓ، ٚاٌشىش ِٛطٛي ئٌٝ وً ِٓ عبُ٘ فٟ ئٔغبػ 

 ٘زا اٌؼًّ.  
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ABSTRACT 

Many previous studies have proven that the ash of olive fruit residues delays 

the setting time of cement, but there is no confirmation of the effectiveness of 

ash in delaying the setting time compared to industrial retarders that are used 

as an addition to concrete, hence this research aims to verify the ability of ash 

residues of olive fruits. Olives on delaying setting time and comparison with 

industrial retarder, as well as the effect of ash and industrial retarder on the 

properties of cement mortar. In this study, olive waste ash and liquid 

industrial retarder were added and mixed in several test samples of the paste 

and cement mortar with substitution ratios of 0.6% and 1% of the weight of 

the cement. A reference test sample that did not contain any kind of additives 

was also mixed for the purpose of comparison. The basic (cement - water - 

fine aggregate) is stable in all mixtures. Several physical and mechanical tests 

were conducted to find out the effect of additives on the setting time of the 

cement paste, as well as the texture of the soft cement mortar and the 

compressive strength of the hard cement mortar. It was found through the 

results that with the increase in the substitution ratio from 0.6 to 1%, the 

initial setting time for the cement paste containing the ash of olive fruit 

residues increased to 38 minutes, and the initial setting time increased by 5 

hours for the industrial inhibitor samples, compared to the initial setting time 

for the reference sample. The use of ash from olive fruit residues gives a solid 

texture to the cement mortar, and the flow diameter increases with the 

increase in the percentage of replacement, while the industrial retarder gives a 

dry texture and the flow diameter decreases with the increase in the 

percentage of replacement. The compressive strength of cement mortar 

containing industrial retarder decreases with the increase in the percentage of 

replacement, while the compressive strength of cement mortar increases with 

the increase in the percentage of replacement for olive ash residues.  
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Mortar. 

Retarding admixtures.  
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