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رؼزجش اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ إٌبرغخ ػٓ اٌٙذَ ِٚخٍفبد اٌؾشٚة ِٓ أُ٘ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ 

ٚػٕبطش  الإعّٕذ،ٟٚ٘ ِخٍفبد رؾزٛٞ ػٍٝ سوبَ خشٓ )ؽظٝ( ِٚبدح  اٌج١ئخ ٚاٌّغزّغ

ٟٚ٘ ٔغج١ب رىْٛ  %،80رظً ٔغجزٙب ئٌٝ اٌزٟ و١ّ١بئ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ الأوبع١ذ ٚاٌغٍى١بد 

لأٔٙب غ١ش ِىزٍّخ اٌزفبػً ٚرؼزجش  ٚاٌٙٛاء،أوبع١ذ ؽ١خ غ١ش ِطفأح رزفبػً ثٛعٛد اٌشؽٛثخ 

زٌه ٠زؼؼ ؽغُ الأصش اٌج١ئٟ اٌزٟ رّضٍٗ ٌ .ػبسح عذاً ثبٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ؽبي رغشثٙب

ب ٘زٖ اٌّخٍفبد ًِ اٌّخ١ف  فالاعزٕضافٟ ظً ف .ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِظذس لٍك ٠زطٍت ؽلًً ِغزذا

اٌؾبعخ ئٌٝ رم١ٕخ ئػبدح رذ٠ٚش ٘زٖ اٌّخٍفبد  ٌٍّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ وٛوت الأسع ثشصد

رٍج١خ ِزطٍجبد اٌٛالغ  ِٓ خلًي ٚالاعزذاِخِغذداً ١ٌزؾمك ثزٌه اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ  ٚاعزخذاِٙب

 اَاعزخذرُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ  .اؽز١بعبرٙباٌؾبٌٟ دْٚ ئّ٘بي لذسح الأع١بي اٌمبدِخ ػٍٝ رٍج١خ 

ٚرٌه ٌظٕبػخ  ِذِشح،ِٓ ئػبدح رذ٠ٚش ِخٍفبد ِجبٟٔ  ،(RA)سوبَ خشٓ ِؼبد رذ٠ٚشٖ 

 ،%70 ،%50 ،%30ِخزٍفخ ثبٌٛصْ ) اعزجذايثٕغت  (RAC)خشعبٔخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ 

٘زا  اعزخذاَٚرٌه ٌٍزؾمك ِٓ ِذٜ ئِىب١ٔخ  ،(NA)%( وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ 100

. ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ (CC)ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌخشعبٔخ اٌطج١ؼ١خ  (RAC)إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ 

ٚأٔٗ وٍّب صادد ٔغجخ  ،(RAC)٠إصش ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ  (RA) اعزخذاَأظٙشد أْ 

 اٌؼبد٠خ اٌخشعبٔخخٛاص ِمبسٔخ ِغ  (RAC) خٛاص اٌخشعبٔخ أخفؼذ الاعزجذاي

(CC)،  ٓ0رشاٚؽذ ث١ٓ ) اعزجذائغجخ  اعزخذاَوج١ش ػٕذ  الأخفبعِٚغ رٌه ٌُ ٠ى–

اٌخشعبٔخ  ئٔزبطفٟ  (RA)٘زا إٌٛع ِٓ اٌشوبَ  اعزخذاَٟٚ٘ ٔغجخ رشغغ ػٍٝ  (،%50

(RAC)  اؽز١بعبداٌغىبْ اٌؾب١١ٌٓ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ  اؽز١بعبد١ٌزؾمك ثزٌه إٌفغ اٌج١ئٟ ٚرٍج١خ 

 الأع١بي اٌمبدِخ.  
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 انًقـذيت .1

 ثؼذ ٠َٛ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُو١ّخ إٌفب٠بد اٌخشعب١ٔخ إٌبرغخ ػٓ اٌٙذَ ِٚخٍفبد اٌؾشٚة رزضا٠ذ ٠ِٛب 

ؽ١ش رش١ش اٌزمذ٠شاد ئٌٝ أْ إٌفب٠بد اٌخشعب١ٔخ  ٚاٌّغزّغ،ٟٚ٘ رؼزجش ِٓ أُ٘ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ اٌج١ئخ 

% ِٓ ٘زٖ اٌّخٍفبد ٟ٘ ػجبسح ػٓ 65أْ  ؽ١ش .[١ٍِ1،2ْٛ ؽٓ ع٠ٕٛبً فٟ أٚسٚثب ] 850رجٍغ ؽٛاٌٟ 
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اٌّطبف ئٌٝ . وً اٌذساعبد اٌغبثمخ رش١ش اٌٝ أْ أغٍت رٍه اٌّخٍفبد ٠ٕزٟٙ ثٙب [3] )اٌؾظٝ(سوبَ خشٓ 

ئٌٝ اٌى١ّبد اٌىج١شح اٌزٟ ٠زُ ئٌمبؤ٘ب ثطش٠مخ غ١ش ِششٚػخ فٟ ِظجبد اٌٛد٠بْ  إٌفب٠بد ثبلإػبفخِذافٓ 

١ّبئ١خ ّخٍفبد رؾزٛٞ أ٠ؼبً ػٍٝ ِبدح الإعّٕذ ٚػٕبطش و١ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه ٘زٖ اٌ .ٚالأساػٟ اٌضساػ١خ

% ؽغت ٔٛع 80الأوبع١ذ ٚاٌغٍى١بد ِضً أوبع١ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌزٟ رظً ٔغجزٙب ئٌٝ  أخشٜ اٌّزىٛٔخ ِٓ

لأٔٙب غ١ش ِىزٍّخ  ٚاٌٙٛاء،عّٕذ ٟٚ٘ ٔغج١ب رىْٛ أوبع١ذ ؽ١خ غ١ش ِطفأح رزفبػً ثٛعٛد اٌشؽٛثخ الإ

ٍك ِغبِبد اٌزشثخ ٚرفمذ٘ب اٌزفبػً ٟٚ٘ ػبسح عذاً ثبٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ؽبي رغشثٙب لأٔٙب رغ

ؽغُ الأصش اٌج١ئٟ  ِٓ اٌّلًؽع أْ [.4] ٌلًعزخذاَخظٛثزٙب وّب رفمذ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٛاطفبرٙب اٌظبٌؾخ 

ب ًِ اٌّخ١ف  الاعزٕضافففٟ ظً  ،اٌزٟ رّضٍٗ ٘زٖ اٌّخٍفبد ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِظذس لٍك ٠زطٍت ؽلًً ِغزذا

 اعزخذاٌَٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌزٟ ِٓ خلًٌٙب ٠مًٍ ٌٍّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ وٛوت الأسع ثشصد اٌؾبعخ ئ

 اعزؼّبٌٗأّ٘ٙب رم١ٕخ ئػبدح رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ سوبَ ٠ّىٓ  ٚاٌزٟ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاسد

ٌٍذٚي اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ  اعزضٕبئ١خأْ اٌّٛػٛع ٠أخز أ١ّ٘خ ف ٌزٌه .ِغذداً فٟ طٕبػخ خشعبٔخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ

ٌزٟ رٕزظ أؽٕبٔبً ِٓ ِخٍفبد اٌجٕبء ٚاٌٙذَ ٔز١غخ اٌمظف ثّخزٍف الأعٍؾخ ٚؽ١ش أْ اٌؾشٚة ٚالأصِبد ا

ً ػ١ٍٕب أْ ٔفىش ثبٌؾٍٛي اٌغ١ٍّخ ٌّضً ٘زٖ  ِٕطمزٕب اٌؼشث١خ أخزد ِٓ اٌؾشٚة ؽظخ الأعذ وبْ ٌضاِب

 .اٌمبدِخٌلأع١بي  الاعزذاِخاٌّشبوً ٠ٚزؾمك ثزٌه اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ٚرٍج١خ ِزطٍجبد اٌٛالغ اٌؾبٌٟ ٚرؾم١ك 

( اٌّزؾظً ػ١ٍٗ ِٓ ػ١ٍّخ ئػبدح رذ٠ٚش اٌّخٍفبد RAاٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ) ٚاعزخذاَرُ رؼض٠ض 

فٟ ا١ٌٙبوً اٌخشعب١ٔخ ؽش٠مخ  اعزخذاِٗاٌؼبٌُ ؽ١ش ٠ؼزجش  دٚياٌؼذ٠ذ ِٓ  فٟاٌخشعب١ٔخ فٟ اٌجٕبء اٌغذ٠ذ 

رخف١غ ِب ٠مبسة  اعزخذاِٗ[. ٠ٚؾمك 5اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٍٛس اٌج١ئٟ ] اعزٕفبدٚاػذح ٌٍزغٍت ػٍٝ 

ٌٚٗ أؼىبعبرٗ  [،7، 6٪ ِٓ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ]60ٚرٛف١ش صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ  أجؼبصبد% ِٓ 20-15%

 [.8الإ٠غبث١خ ػٍٝ اٌزىب١ٌف ثشزٝ أٔٛاػٙب ]

أْ  رذ٠ٚش اٌّخٍفبد فٟ اٌجٕبء اٌغذ٠ذ ئلا اعزخذاَٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ رشغغ ػٍٝ 

ٌٕفب٠بد خبطخ ثبد ئداسح ٛٚع ؼذٌَرٌه اٌىبفٟ ٚ الا٘زّبَ٘زٖ اٌمؼ١خ  ٟثؼغ اٌذٚي إٌب١ِخ ٌُ رؼط

اٌٝ اٌّخٍفبد رٍه ٚٔمً فمؾ الأعٙضح اٌّؾ١ٍخ رمزظش ػٍٝ رٕظ١ف اٌشٛاسع  ؽ١ش أْاٌظٕبػ١خ اٌظٍجخ 

 .ِذاخً اٌّذْ ٚػٍٝ عٛأت اٌطشلبد

ٟ خٛاص اٌشوبَ إٌّزظ ِٓ ئػبدح رذ٠ٚش ِخٍفبد اٌخشعبٔخ أعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأثؾبس ٚاٌذساعبد ٌٍجؾش ف 

(RA)،  وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ اعزخذاِٗٚدساعخ ئِىب١ٔخ(NA)  ٟئٔزبط خشعبٔخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ  ف

(RAC).  رٛطً اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ئٌٝ أْ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ؽ١ش(RA) ٟ٠خزٍف ػٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼ 

(NA) أّ٘ٙب أْ اٌشوبَ  لأعجبة ػذ٠ذح(RA)  ِٓ وضبفخ اٌشوبَ 9-%7ٌٗ وضبفخ ألً ثٕغجخ ِٓ %(NA) 

-01% ]7-%4ثٕغجخ رزشاٚػ ِب ث١ٓ  (NA)اٌّبء أػٍٝ ِٓ اٌشوبَ  اِزظبصٚلذسرٗ ػٍٝ  ،[9،01]

% ػٓ اٌٛصْ 9.4-%٠ٚ7.2ٕمض ثٕغجخ ِٓ  2.46-2.40وّب أْ ٌٗ ٚصْ ٔٛػٟ ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ  ،[31

 (RA)خٛاص اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ  ِٚٓ الأعجبة الأخشٜ لاخزلًف[. 1،141] (NA)إٌٛػٟ ٌٍشوبَ 

اٌمذ٠ّخ اٌٍّزظمخ ثغطؾٗ فغؼٍذ ِٕٗ سوبَ  الإعّٕز١خٚعٛد ثمب٠ب اٌّٛٔخ ( NAػٓ ٔظ١شٖ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ )

وجذ٠ً اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ  فأْ اعزخذاَ ٌزٌه .[15فٟ وضبفزٗ ] ٚأخفبع الاِزظبصرٚ لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ 

٠ىْٛ ٌٗ رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ  (RAC)فٟ ئٔزبط خشعبٔخ عذ٠ذح  (NA)اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ ػٓ 

 [. 16إٌّزغخ ِٕٗ خبطخ ِغ ص٠بدح ِؾزٛاٖ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ]
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 انهذف يٍ انذراست .2

ِشىٍخ اٌزٍٛس فٟ ١ٌج١ب ٚأ٠ؼبً رم١ًٍ ِغبؽبد الأساػٟ اٌلًصِخ ِٓ ؾذ ٌٍاٌّغبّ٘خ  فٟ٘زٖ اٌذساعخ  رٙذف

ٚاعزخذاِٙب وشوبَ ّذِشح اٌّجبٟٔ اٌخشعب١ٔخ ِٓ اٌّخٍفبد اٌٌطّش إٌفب٠بد اٌخشعب١ٔخ ٚرٌه ثاػبدح رذ٠ٚش 

 ثغ١ّغالإ٠غبث١خ ػٍٝ اٌزىب١ٌف  ِٓ ِذاخً الاعزذاِخ لأؼىبعبرٙبّذخً ٌٍج١ئخ ؤزبط خشعبٔخ طذ٠مخ لإ

ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اعزخذاَ رٍه اٌّخٍفبد دساعخ ِذٜ رأص١ش وّب رٙذف ٘زٖ اٌٛسلخ اٌٝ  أٔٛاػٙب.

 اٌزغ١ٙلًد ٚاٌزغ١ٙضادث١بٔبد ِٚؼط١بد لذ رشغّغ اٌؾىِٛخ ِغزمجلًً ػٍٝ رمذ٠ُ  رٛف١شإٌّزغخ ٚثبٌزبٌٟ 

 اٌشوبَ إٌّزظ ِٓ رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ. لاعزخذاَاٌلًصِخ 

 انبرَبيج انعًهي .3

ػ١ٕبد خشعب١ٔخ ثأؽغبَ  ز٘زٖ اٌذساعخ ئػبدح رذ٠ٚش و١ّخ ِٓ اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ ػٓ ؽش٠ك أخ رُ فٟ

ؽ١ش رُ ٔمً اٌّخٍفبد ئٌٝ ششوخ رىغ١ش فٟ ِٕطمخ  .ِخزٍفخ ِٓ أوضش ِٓ ِجٕٝ ػشٛائٟ ِذِش ثجٍذ٠خ اٌضا٠ٚخ

١ِىب١ٔى١خ ِخظظخ ٌٙزا اٌغشع  آلاد اعزخذاَٚادٞ اٌؾٟ )ششوخ اٌغٕذاْ اٌز٘جٟ( ١ٌزُ رذ٠ٚش٘ب ثٛاعطخ 

 ٔز١غخ اٌزذ٠ٚش رُ أخز ػ١ٍّخ ئػبدح اٌزذ٠ٚش ٌٙزٖ اٌّخٍفبد ٚئرّبَفجؼذ ئدخبٌٙب فٟ اٌىغبسح  (.)اٌىغبساد

وشوبَ خشٓ فٟ ئٔزبط خشعبٔخ  لاعزخذاِٙب ُ ئٌٝ اٌّؼًّع( 1.5 ،1 ،0.5ثأؽغبَ ِخزٍفخ راد ِمبط )

ِٚمبِٚزٟ  ،ومبث١ٍخ اٌزشغ١ً (RAC)ٕٙبٌّٕزغخ ِا ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ بعذ٠ذح ٚدساعخ ِذٜ رأص١ش٘

 ثبٌغّش.ٚٔغجخ اِزظبص اٌّبء  ٚاٌشذ،اٌؼغؾ 

 

(a) 

 
(b) 

 .(RA)( ؽج١جبد اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ b) ،(NA)( ؽج١جبد اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ aؽج١جبد اٌشوبَ اٌخشٓ ِخزٍفخ الأٔٛاع ) 1شىً

 انًسخعًهت في انخهطت انخرسبَيتانًىاد  3-1

 سًُج الإ 3-1-1

ٓ )ششوخ الارؾبد زِظٕغ اٌجشط ص١ٌئٔزبط ِٓ  (42.5N)ٔٛع عّٕذ ثٛسرلًٔذٞ ػبدٞ ئ ٚاعزخذاَ رٛس٠ذرُ 

 َ. 2009ٌغٕخ  340ٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ سلُ ا ؽغت اٌخٍطبداٌؼشثٟ ٌٍّمبٚلاد( فٟ ع١ّغ 

  انركـــبو: 3-1-2

ٍزأوذ ِٓ ٌاٌلًصِخ  الاخزجبسادؽ١ش رُ ئعشاء  اٌخشعب١ٔخ،اٌشوبَ اٌخشٓ ٚإٌبػُ فٟ اٌخٍطخ  اعزخذاَرُ 

 (ACI Education Bulletin E1-07)ٚاٌّٛاطفخ الأِش٠ى١خ  ،[17]ِطبثمزٙب ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ 

[18.] 
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  :(NA)انركبو انخشٍ انطبيعي  3-1-2-1

ٚ٘ٛ سوبَ  ُِ رمش٠جب،20 اػزجبسٞاٌشوبَ اٌّٛسد ِٓ ِٕطمخ ٚادٞ اٌؾٟ ثّمبط  اعزخذاَرُ فٟ ٘زا اٌجؾش 

 اعزخذاِٗؽ١ش رُ  (.a/1ؽج١جبرٗ غ١ش ِٕزظّخ اٌشىً ٚثٗ ؽج١جبد راد ؽٛاف وش٠ٚخ وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً )

ً ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ   ،1 ،0.5اٌّخزٍفخ )ػٓ ؽش٠ك خٍؾ ِمبعبرٗ  ٚرٌه [،17]وشوبَ ِزذسط ؽجمب

 ٌٍشوبَ.( ٠ج١ٓ ِٕؾٕٝ اٌزذسط اٌؾج١جٟ 2اٌشىً )( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 0.20 :0.55 :0.25ثٕغجخ ) عُ (1.5

 

 (. NAِٕؾٕٝ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌؼ١ٕخ خ١ٍؾ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌطج١ؼٟ / ٚادٞ اٌؾٟ ) 2شىً 

 

  :(RA)انركبو انخشٍ انًعبد حذويرِ  3-1-2-2

 اٌخشعب١ٔخ إٌبرغخ ِٓ رىغ١شّخٍفبد أٔمبع اٌ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشوبَ ػٓ ؽش٠ك رذ٠ٚش ػٍٝ رُ اٌؾظٛي 

 اعزخذاِٗؽ١ش رُ  (،b/1فٟ اٌشىً )ِٛػؼ ِجبٟٔ ػشٛائ١خ ِذِشح ِظذسٖ الأطٍٟ سوبَ ٚداٞ اٌؾٟ وّب 

 :0.25) ثٕغجخعُ ( 1.5، 1، 0.5) اٌّمبطٚرٌه ثخٍؾ صلًس أٔٛاع ِخزٍفخ فٟ  ُِ 20اػزجبسٞ ثّمبط 

اٌطج١ؼٟ ِٚطبثك اٌخشٓ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خ١ٍؾ ِزذسط ِشبثٗ ٌزذسط اٌشوبَ  اٌزٛاٌٟ،( ػٍٝ 0.25 :0.50

 ٌٍشوبَ.( ٠ج١ٓ ِٕؾٕٝ اٌزذسط اٌؾج١جٟ 3اٌشىً ) .[17]ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ 
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 (.RAِٕؾٕٝ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌؼ١ٕخ خ١ٍؾ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ) 3شىً 
 

  :(FA)انركبو انُبعى  3-1-2-3

( 1ٚاٌغذٚي ) ثزذسط ِطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خٚ ؽج١ؼٟ ِٛسد ِٓ ِٕطمخ ص١ٌزٓسًِ  رُ اعزخذَ

 .  ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍشوبَ إٌبػُ ٚاٌخشٓخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٠ٛػؼ اٌ

  انًبء: 3-1-3

أٞ ئػبفبد ثذْٚ ٚ الإعّٕذ،% ِٓ ٚصْ ١ِ50بٖ طبٌؾخ ٌٍششة فٟ ع١ّغ اٌخٍطبد ٚثٕغجخ  اعزخذاَرُ  

 و١ّ١بئ١خ.

 ACI Education Bulletin E1-07 [22.] والخشن طبقا للمواصفة الناعم،الخواص الفيزيائية للركام  .0دول ج

 (FA)انركبو انُبعى   (RA)ِانركبو انًعبد حذوير (NA) انطبيعيانركبو  َىع انركبو

 --- 5.730 3.034 ٔغجخ الاِزظبص )%(

 2.556 2.416 2.616 (GS)اٌٛصْ إٌٛػٟ 

 --- 10.20 8.550 ِؼبًِ اٌظذَ )%(

 --- 33.88 24.11 ِؼبًِ اٌزٙش١ُ )%(

 عًهيت انخهظ وإعذاد انعيُبث 3-2

اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ  اعزجذايرُ  ،(CC) ثؼذ رظ١ُّ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ اٌّشعؼ١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ

(NA)  ثبٌشوبَ اٌّزؾظً ػ١ٍٗ ِٓ ئػبدح رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ(RA)  لإٔزبط خشعبٔخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ

(RAC). ( 2اٌغذٚي)  ٠ٛػؼ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ(RC-30، RC-50، RC-70، RC-100 ) اٌّغزؼٍّخ

%( ِٓ اٌشوبَ 100 ،%70 ،%50 ،%30عزجذاي ثبٌٛصْ )ٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت الافٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚا

خلًؽخ وٙشثبئ١خ  ثبعزخذاَ. ٚلذ رّذ ػ١ٍّخ اٌخٍؾ (NA)وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ  (RA)اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ 

ٚرٌه ثؼذ رشؽ١جٙب ثبٌّبء ٌخٍؾ اٌّىٛٔبد ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ ٔغت ٚصِٓ اٌخٍؾ ٔظ١فخ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ 
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خٍؾ اٌّٛاد اٌغبفخ أٚلاً صُ ١ٍ٠ٙب ئػبفخ اٌّبء رذس٠غ١ب  ٚرُ اٌّغزؼٍّخ،١ّبٖ اٌٚرغف١فٙب ؽزٝ لا ٠ؾذس فمذ فٟ 

 ( ٠ج١ٓ ِىٛٔبد اٌخٍطبد ثبٌٛصْ ِغ ٔغت اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ.2ٚاٌغذٚي )

 في المتر المكعب. (RAC) ،(CC)مكونات الخلطات الخرسانية  .1دول ج

 انخهطت
 (C)الأسًُج 

(Kg) 
 (W)انًبء 

(Kg) 
W/C 

 انركبو انُبعى

(FA) 

(Kg) 

انركبو انخشٍ 

(NA) 

(Kg) 

انركبو انخشٍ انًعبد حذويرِ 

(RA) 

(Kg) 

CC- 0 

454 

 

 

225 

 

 

4.5 

644 1100 4 

RC-30 644 770 334 

RC-50 644 554 554 

RC-70 644 330 774 

RC-100 644 00 0044 

 انُخبئج وانًُبقشت .4

 :(Workability)قببهيت انخشغيم  4-1

اٌٙجٛؽ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششحً فٟ اٌّؼًّ ثٛاعطخ  اخزجبس( ٠ج١ٓ ٔزبئظ 3اٌغذٚي سلُ )

ٌٗ رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ  (RA)ثبٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ  (NA)عزجذاي اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ اْ أاٌّخشٚؽ. اٌّلًؽع 

ٍِؾٛظ فٟ اٌٙجٛؽ  أخفبعٌٛؽع  الاعزجذايؽ١ش أٔٗ وٍّب صادد ٔغجخ  ،(RAC)لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخشعبٔخ 

 اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ. (CC)ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ  (RAC)ٌٍخشعبٔخ 

 .(RAC)نتائج اختبار الهبوط للخرسانة المصنوعة من الركام المعاد تدويره  .2جدول 

 (mm)يقذار انهبىط  الاسخبذالَسبت  انخهطت
( يقبرَت -َسبت انزيبدة )+( أو انُقظبٌ )

 انخهطت انًرجعيت )%(يع 

CC- 0 0% 90.00 --- 

RC-30 30% 66.75 25.83 (-) 

RC-50 50% 48.75 45.83 (-) 

RC-70 70% 36.25 59.72 (-) 

RC-100 100% 20.50 77.22 (-) 

 

ث١ّٕب وبْ  ،%25.83اٌٙجٛؽ ثٕغجخ ِؼذي  أخفغ% 30ل١ٍٍخ  اعزجذائغجخ  اعزخذاَػٕذ ٌٛؽع أ٠ؼب أٔٗ 

٠ّىٓ  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.100 ،%70 ،%50 اعزجذاي%( ػٕذ 77.22 %،59.72 %،45.83) الأخفبع

ئٌٝ ٔظبفخ ٚعٛدح  ،(4اٌزذس٠غٟ فٟ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً وّب ٠ظٙش رٌه فٟ اٌشىً ) الأخفبعرفغ١ش عجت ٘زا 

 اِزظبصفٟ ص٠بدح  ٗ ِّب رغجتعّٕز١خ اٌٍّزظمخ ػً عطؾٛعٛد ثمب٠ب اٌّٛٔخ الإٌ ،اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ
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. فٟ اٌّمبثً [20، 19] لأثؾبس عبثمخِب رطبثك ِغ ٔزبئظ  ٛٚ٘ ،لبث١ٍخ اٌزشغ١ًفٟ  أخفبعاٌّبء ٚثبٌزبٌٟ 

 رٌهٚ ،ِمبسٔخ ِغ اٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ الاعزجذايئٌٝ ص٠بدح لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ثض٠بدح ٔغجخ أخشٜ أشبسد ٔزبئظ 

اٌّبء الأػٍٝ ٌٍشوبَ  اِزظبصػٕذ ص٠بدح و١ّخ اٌّبء اٌؾش اٌّطٍٛة ئػبفزٗ أصٕبء اٌخٍؾ ٌٍزؼ٠ٛغ ػٓ ل١ُ 

 .     [21]اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٚ٘ٛ ِشجغ عبف اٌغطؼ  اعزخذاَ ٚفٟ ؽبٌخ ،[20]اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ 

 

 

 .(RAC)رأص١ش اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ػٍٝ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخشعبٔخ  4شىً 

 :(Compressive strength)يقبويت انضغظ  4-2

ػٓ  ثذلاً  (RAC)( ل١ُ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخشعبٔخ اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٠5ظٙش اٌغذٚي )

رُ ِمبسٔزٙب ِغ ؽ١ذ %( 100 ،%70 ،%50 ،%30عزجذاي ثبٌٛصْ )اعزخذاَ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ ثٕغت ا

 . (CC)ٔزبئظ خشعبٔخ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ 

% ثٕغجخ 70 ،%30أ٠بَ صادد ػٕذ اعزخذاَ ٔغت الاعزجذاي  7اٌّلًؽع أْ ل١ُ اٌّمبِٚخ ثؼذ ِشٚس 

لذ ٠فغش رٌه ئٌٝ أْ ص٠بدح ٚ اٌطج١ؼٟ،% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ خشعبٔخ اٌشوبَ 4.97 %،6.05

ػٍٝ اٌّبء ٌٍشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ عبػذ ػٍٝ عشػخ رفبػلًد الإِب٘خ ِغ الإعّٕذ ٚاٌؾظٛي  اِزظبص

ل١ُ اٌّمبِٚخ ٌٍؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ أوجش ِٓ ل١ُ فمذ وبٔذ  ٠َٛ 56 ،28 ،14 ٚػٕذ الأػّبس ِجىشح،ِمبِٚخ 

 ،41.14MPa)، 45.33MPaأػلًٖ اٌّزوٛسحاٌّخزٍفخ  الاعزجذاياٌّمبِٚخ ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت 

50.33MPa) ٌٟس٠غٟ فٟ ِمبِٚخ اٌؼغؾ رذ أخفبعاٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٌٛؽع  اعزخذاَثؼذ . ػٍٝ اٌزٛا

ئٌٝ ٚعٛد ثمب٠ب اٌّٛٔخ الإعّٕز١خ اٌمذ٠ّخ اٌّشرجطخ  الأخفبع رٌهعجت  ؼ٠شعلذ  الاعزجذاي،ِغ ص٠بدح ٔغجخ 

اٌشوبَ ث١ٓ زّبعه اٌػٍٝ عٛدح اٌشوبَ ٚثبٌزبٌٟ ػؼف لٜٛ رٌه أصش ِّب ثغطؼ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ 

 . [22أخشٜ ]ِغ ٔزبئظ دساعخ  مبسةزِذٜ اٌأظٙشد ٘زٖ إٌزبئظ عّٕز١خ اٌغذ٠ذح. اٌّٛٔخ الإٚ
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 يوم( 6، 03، 17، 45) (RAC)تدويره مقاومة الضغط للخرسانة المصنوعة من الركام المعاد  اختبارنتائج  .4جدول 

 انخهطت
َسبت 

 الاسخبذال

 (RAC)نهخرسبَت يقبويت انضغظ 

(MPa) 

( يقبرَت يع -َسبت انزيبدة )+( أو انُقظبٌ )

 انًرجعيت )%(انخرسبَت 

 ٠َٛ 56 ٠َٛ 28 ٠َٛ 14 أ٠بَ 7 ٠َٛ 56 ٠َٛ 28 ٠َٛ 14 أ٠بَ 7

CC- 0 0% 30.76 41.16 45.33 50.30 -- -- -- -- 

RC-30 30% 32.62 40.31 44.44 48.80 6.05+ 2.07- 1.96- 2.98- 

RC-50 50% 28.04 37.99 44.30 49.96 8.84- 7.70- 2.27- 0.68- 

RC-70 70% 32.29 36.80 42.43 46.91 4.97+ 10.59- 6.40- 6.74- 

RC-100 100% 26.75 34.24 43.95 45.36 13.04- 11.95- 3.04- 9.82- 

 

رذس٠غٟ فٟ  أخفبعٌٍخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ ٌٚٛؽع  ٠41.16MPaَٛ ٚطٍذ اٌّمبِٚخ ئٌٝ  14فجؼذ ِشٚس 

 (40.31MPa)، 37.99MPa، 36.80MPa، 34.24MPaاٌخٍطخ  فٟ (RA)اٌّمبِٚخ ِغ ص٠بدح ٔغجخ 

% ئٌٝ 2.07رشاٚؽذ ِٓ  أخفبعٚثّؼذلاد  أػلًٖ،اٌّزوٛسح  الاعزجذايػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٕفظ ٔغت 

11.95 .% 

ػٍٝ اٌّمبِٚخ  ٍِؾٛظ% ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١ش 30 اعزجذائغجخ  اعزخذاَأْ  ِٓ خلًي إٌزبئظ اٌٛاسدح رج١ٓ

 . [23]عبثمخ أثؾبس ِغ ٔزبئظ  طبثكِب ٠ز ٛ% ػٕذ ٘زا اٌؼّش 3٘ٚ صلا رزغبٚ الأخفبعٔغجخ ىبٔذ ف

وبٔذ ٠َٛ  28ِمبِٚخ اٌؼغؾ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػٕذ ػّش  ْأأظٙشد ٘زٖ إٌزبئظ 

45.33MPa  ( ػٍٝ 3.04 %،6.40 %،2.27 %،1.96ثٕغجخ ) ٚأخفؼذٌٍخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ%

ً  الاعزجذاياٌزٛاٌٟ ِغ ص٠بدح ٔغجخ   %،0.68 %،2.98) الأخفبعث١ّٕب وبٔذ ٔغجخ  ،اٌّزوٛسح عبثمب

٠َٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخشعبٔخ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ  56ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ػّش  %(9.82 %،6.74

 (. 5وّب ٘ٛ ِٛػؼ ِٓ خلًي اٌشىً ) 50.30MPaٚطٍذ ئٌٝ 

 أْ أخفبعٚ اٌؼّش، أثشص ِب ٌٛؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب أْ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخشعبٔخ رضداد ثض٠بدح

% 50رظً ؽزٝ  اعزجذائغجخ  اعزخذاَ% ػٕذ ٠3زغبٚص  ٌُ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ اعزخذاَاٌّمبِٚخ ػٕذ 

غجت ص٠بدح و١ّخ الإعّٕذ فٟ اٌخٍطخ ث ٚرٌه ،(٠5َٛ وّب ٠ظٙش رٌه فٟ اٌشىً ) 56، 28ػٕذ الأػّبس 

ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ. ٚ٘زا ِب ٠زشبثٗ ِغ اٌخشعب١ٔخ ٚاٌزٞ ٌٗ دٚس وج١ش فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ 

 %10-٠4غت أْ رضداد و١ّخ الإعّٕذ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ثٕغجخ أوذد ػٍٝ أٔٗ  أخشٜ ٔزبئظ دساعخ

. [24]% ٔزبئظ ِشبثٙخ ٌٍخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ 100-%50اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ِٓ  اعزجذايٌزؾمك ٔغجخ 

 230عّٕذ ثى١ّخ الإ اعزخذاَرُ ف١ٙب عبثمخ ِغ دساعخ  فبِٓ عبٔت أخش، أظٙشد ٘زٖ إٌزبئظ اخزلًٚ

وغُ/ِزش
3

اٌّبء ٌٍشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ثشىً  اِزظبصغجت ً أْ ص٠بدح رٌه ثٚ ،[25]فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ  

 عّٕذ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ِمبِٚخ أػٍٝ. ػبَ ٠مًٍ ِٓ ٔغجخ اٌّبء ٌلإ
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 ٠َٛ.  56 ،28 ،14 ،7ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذ الأػّبس  (RAC)رأص١ش اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٌٍخشعبٔخ  5 شىً

 :(Tensile Strength)يقبويت انشذ  4-3
ؽ١ش رٕخفغ  ( أْ اٌغٍٛن ػٍٝ اٌشذ ِّبصً ٌٍغٍٛن ػٍٝ اٌؼغؾ٠5زؼؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي )

ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ  فٟ اٌخٍطخ (RA)ِمبِٚخ اٌشذ وٍّب صادد ٔغجخ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ 

(CC)،  3.293[. ؽ١ش ٚطٍذ اٌّمبِٚخ 20، 19] ٔزبئظ عبثمخٚ٘زا ِب ٠زطبثك ِغMPa  ٌٍؼ١ٕخ اٌّشعؼ١خ

 أخفؼذث١ّٕب  %،50رظً ؽزٝ  اعزجذائغت  اعزخذاَرأص١ش ػٕذ أٞ ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بن  ٠َٛ، 28ػٕذ اٌؼّش 

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثغجت ٚعٛد اٌّلًؽ 100 ،%70ٔغت ) اعزخذاَ%( ػٕذ 8.381 %،8.746ثٕغجخ )

ٌٍؼ١ٕخ  ٠3.495MPaَٛ صادد اٌّمبِٚخ ئٌٝ  56فٟ ػّش ِٓ اٌّلًؽع أٔٗ  .(RA)اٌّشرجؾ ثغطؼ اٌشوبَ 

( ٌٍؼ١ٕبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ 3.471MPa، 3.350MPa، 3.224MPa، 3.180MPaٚوبٔذ ) اٌّشعؼ١خ،

(RA) 4.149 %،0.687) خفبعأٚثّؼذلاد  ،%(100 ،%70 ،%50 ،%30عزجذاي )ثٕغت الا،% 

 (RAC)رأص١ش اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٌٍخشعبٔخ ( ٠ٛػؼ 6%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اٌشىً )9.013 %،7.754

 اٌشذ. ػٍٝ ِمبِٚخ

 .يوم 45 ،17 ،03عند الأعمار  (RAC)نتائج اختبار مقاومة الشد للخرسانة المصنوعة من الركام المعاد تدويره  .4جدول 

 انخهطت
َسبت 

 الاسخبذال

 (RAC)ت نهخرسبَيقبويت انشذ 

 (MPa)  

( يقبرَت يع -َسبت انزيبدة )+( أو انُقظبٌ )

 انخرسبَت انًرجعيت )%(

14 َٛ٠ 28 َٛ٠ 56 َٛ٠ 14 َٛ٠ 28 َٛ٠ 56 َٛ٠ 

CC- 0 0% 2.948 3.293 3.495 -- -- -- 

RC-30 30% 2.922 3.283 3.471 -0.882 -0.304 -0.687 

RC-50 50% 3.008 3.277 3.350 +2.035 -0.486 -4.149 

RC-70 70% 2.798 3.005 3.224 -5.088 -8.746 -7.754 

RC-100 100% 2.635 3.017 3.180 -10.62 -8.381 -9.013 
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 ٠َٛ.  56 ،28 ،14ػٍٝ ِمبِٚخ اٌشذ ػٕذ الأػّبس  (RAC)رأص١ش اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٌٍخشعبٔخ  6شىً 

 (Water Absorption): ببنغًرانًبء  ايخظبص 4-4

ػٍٝ اٌشوبَ اٌّؼبد  ّؾز٠ٛخاٌّبء ٌٍخشعبٔخ اٌ اِزظبصٔغجخ  اخزجبسٔزبئظ ث١ٓ ّمبسٔخ اٌ ٠ٛػؼ( 6اٌغذٚي )

%( ِغ ٔزبئظ اٌخشعبٔخ اٌّشعؼ١خ 100 ،%70 ،%50 ،%30ثبٌٛصْ ) اعزجذايثٕغت  (RAC)رذ٠ٚشٖ 

(CC) . اٌّبء ٌٍخشعبٔخ  اِزظبصرضداد اٌمذسح ػٍٝ رج١ٓ أٔٗ ِٓ خلًي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب(RAC) 

دساعخ زٛافك ِغ ٔزبئظ اٌ ٠ٚأرٟ ٘زا ،(RA)ثغجت اٌّغب١ِخ اٌؼب١ٌخ ٌٍشوبَ  رٌهٚ الاعزجذاي،ثض٠بدح ٔغت 

 .[20] عبثمخ

 
 .(RAC)نتائج اختبار نسبة امتصاص الماء للخرسانة المصنوعة من الركام المعاد تدويره  .5جدول 

 الاسخبذالَسبت  انخهطت
 (RAC))%( نهخرسبَت  الايخظبصَسبت 

 ٠َٛ 28ػٕذ  ٠َٛ 14ػٕذ 

CC- 0 0% 4.565 4.460 

RC-30 30% 6.740 6.089 

RC-50 50% 6.670 6.455 

RC-70 70% 6.710 5.500 

RC-100 100% 5.550 6.381 

 

 %،2.175اٌّزوٛسح أػلًٖ ٌٛؽع ص٠بدح ثّؼذي  الاعزجذائغت  اعزخذاَػٕذ ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه، 

 %،1.995 %،1.629ٚص٠بدح ثّؼذي  ٠َٛ،14% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ػّش 0.985 %،2.145 %،2.105

(. ٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ 7اٌشىً سلُ )فٟ ٠َٛ وّب ٠ظٙش رٌه  28% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ػّش 1.921 %،1.04

ض٠بدح فٟ ٔغجخ اٌ ٌٛؽع ِمذاسَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٚوبٍِخ ِٓ اٌشوب اعزجذائغت  اعزخذاَدساعخ رُ ف١ٙب 

 .[20]٠َٛ  90% ػٕذ ػّش 1.90ٚثّؼذي  ٠َٛ، 28% ػٕذ ػّش 2.20اٌّبء ثّؼذي  اِزظبص
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 . (RAC)رأص١ش اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ػٍٝ ٔغجخ اِزظبص اٌّبء ٌٍخشعبٔخ  7 شىً

 وانخىطيبث الاسخُخبجبث .5

 إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:  اعزخلًصئٌٝ ٔزبئظ اٌجؾش ٠ّىٓ  ٚفمب

ٌٍٚزغٍت ػٍٝ ٘زٖ  ،(RAC)ٌٍخشعبٔخ ثض٠بدح ٔغجخ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ فٟ اٌخٍطخ رمً لبث١ٍخ اٌزشغ١ً  .1

 ٍِذٔبد فبئمخ. اعزخذاَاٌّشىٍخ ٠ّىٓ 

رٌه ػٕذ اعزخذاَ  ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌؼّش،رضداد ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚاٌشذ ٌغ١ّغ اٌخٍطبد ِغ ص٠بدح  .2

 . الاعزجذايفغ اٌّمبِٚخ رذس٠غ١بً ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ رٕخ

 اعزخذاَ% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ 5 ،%3الأخفبع فٟ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚاٌشذ ٌُ ٠ىٓ وج١ش ٚلا ٠زغبٚص  .3

(RA)  وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ  %50رظً ؽزٝ  اعزجذايثٕغجخ(NA). 

اٌّبء ٌٍخشعبٔخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ  اِزظبصص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ اٌمذسح ػٍٝ  .4

(RAC)، ٟالاعزجذائغت ع١ّغ  ف.  

 ِٕٗ،خٛاص اٌخشعبٔخ إٌّزغخ ٚص٠بدح  أخفبعٔظبفخ ٚعٛدح اٌشوبَ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ٌٙب دٚس أعبعٟ فٟ  .5

ِّب ٠إدٞ ئٌٝ اٌّبء  اِزظبصٔغجخ صادد اٌمذ٠ّخ اٌّشرجطخ ثغطؾٗ  الإعّٕز١خٛعٛد اٌّٛٔخ ٚٔز١غخ ٌ

 اٌغذ٠ذح. الإعّٕز١خٚاٌّٛٔخ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ ػؼف لٛح اٌزشاثؾ ث١ٓ اٌشوبَ 

 اٌطج١ؼٟ،% ِٓ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ 50ٔغجخ رظً ئٌٝ  اعزخذا٠َّىٓ  .6

 ِٓ اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ ٕبرغخٚلش٠جخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌ RAC))ِٛاطفبد ع١ذح ٌٍخشعبٔخ  ػٍٝ ٌٍؾظٛي

((CC. 

ِغذداً فٟ طٕبػخ  ٚاعزخذاِٙبثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ٕٔظؼ ثزذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌخشعب١ٔخ فٟ ١ٌج١ب  .7

 اؽز١بعبد١ٌزؾمك ثزٌه إٌفغ اٌج١ئٟ ٚرٍج١خ  اٌطّش،خشعبٔخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ثذلاً ِٓ ٔمٍٙب ئٌٝ أِبوٓ 

   اٌمبدِخ.الأع١بي  اؽز١بعبداٌغىبْ اٌؾب١١ٌٓ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ 

اٌخشعبٔخ ػٓ ؽش٠ك  ِٓ إٌٛع ٘زا عٍٛن ٌزؾغ١ٓ الأثؾبس ٚاٌذساعبد ِٓ اٌّض٠ذ ثاعشاء ٔٛطٟ  .8

 وبلأ١ٌبف، ٚاٌّٛاد اٌجٛصلا١ٔخ ٚغ١ش٘ب. ئػبفبد اعزخذاَ
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ABSTRACT 

Concrete waste resulting from demolition and war remnants is considered 

one of the most important challenges facing the environment and society, 

It is waste that contains coarse aggregate (gravel), cement, and chemical 

elements containing oxides and silica, which amount to 80%, and they are 

relatively live, unextinguished oxides that interact in the presence of 

moisture and air, because they are incompletely interacted and are 

considered very harmful to soil and groundwater in the event of their 

leakage. Therefore, it is clear that the environmental impact of these 

wastes is a concern that requires a sustainable solution. In light of the 

frightening depletion of natural resources on the planet, the need arose for 

the technology of recycling these wastes and using them again to achieve 

environmental balance and sustainability by meeting the requirements of 

the current reality without neglecting the ability of future generations to 

meet their needs. In this study, recycled coarse aggregate (RA), from 

recycled building waste, was used to make environment-friendly concrete 

(RAC) with different replacement percentages by weight (30%, 50%, 

70%, 100%) as an alternative to natural aggregates (NA), in order to 

verify the feasibility of using this type of concrete (RAC) compared to 

natural concrete (NAC). The results of this study showed that the use of 

(RA) affects the properties of concrete (RAC), and that the greater the 

replacement ratio, the lower the properties of concrete (RAC) compared to 

the properties of ordinary concrete (NAC), however, the decrease was not 

significant when using a replacement ratio that ranged between (0-50%), a 

percentage that encourages the use of this type of aggregate (RA) in the 

production of concrete (RAC) to achieve environmental benefit and meet 

the needs of the current population and preserve the needs of future 

generations.  
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