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اصٕبء اٌظت ؽ١ش إػبدح رّٛػغ اٌخشعبٔخ  داخً اٌذِه ٘ٛ ػ١ٍّخ ؽشد اٌٙٛاء اٌّؾظٛس ِٓ

ض٠ذ ثشىً وج١ش ِٓ ػ١ٍّبد اٌذِه رص٠بدح وضبفخ اٌخشعبٔخ. داخً اٌمٛاٌت ٠ؼًّ ػٍٝ  عض٠ئبد اٌشوبَ

٠ض٠ذ ِٓ ِمبِٚخ  اٌذِه اٌغ١ذ اٌزغ١ٍؼ. وّب أْؽذ٠ذ ؼضص اٌزشاثؾ ِغ راٌّمبِٚخ إٌٙبئ١خ ٌٍخشعبٔخ ٚ

اٌزآوً ٚاٌّزبٔخ اٌؼبِخ ٌٍخشعبٔخ، ٠ٚمًٍ ِٓ إٌفبر٠خ ٠ٚغبػذ ػٍٝ رم١ًٍ خظبئض الأىّبػ 

 -أٞ ػذَ ٚعٛد فشغبد ٘ٛائ١خ  -ًِ ٠ؼّٓ اٌذِه إٌّبعت أ٠ؼًب ًِء اٌمٛاٌت ثبٌىب .ٚاٌضؽف

فؤٔٙب ػٕذ ٚػغ اٌخشعبٔخ فٟ اٌمبٌت لأٚي ِشح،  .عطؼ اٌشأع١خٌلأٚاٌؾظٛي ػٍٝ الإٔٙبء اٌّطٍٛة 

راد اٌٙجٛؽ  اٌخشعبٔخ% ِٓ ؽغُ اٌٙٛاء اٌّؾظٛس، ثبعزضٕبء 20% 5ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ِب ث١ٓ عٛف 

بٌّٛٔخ، إلا أٔٙب ر١ًّ إٌٝ اٌزمٛط إٌّخفغ أٚ اٌؼبٌٟ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ عض٠ئبد اٌشوبَ ِغطبح ث

ٚثبٌزبٌٟ، فئْ  .ػذ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٠ٚزُ ِٕؼٙب ِٓ اٌغمٛؽ أٚ اٌزّبعه ثغجت الاؽزىبن اٌذاخٍٟ

زٕخفغ ًٌّء اٌمبٌت ٌػ١ٍّخ دِه اٌخشعبٔخ رزىْٛ ِٓ ِشؽٍز١ٓ: أٚلاً، ٠زُ رؾش٠ه عض٠ئبد اٌشوبَ 

رغزؼشع ٘زٖ  .زُ ؽشد اٌٙٛاء اٌّؾظٛسِّب ٠ؼطٟ عطؾًب ػ٠ًٍٛب ِغز٠ًٛب. فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ، ٠

ِغ الا٘زضاص، ٠ّىٓ رؾم١ك اٌذِظ الأٌٟٚ ٌٍخشعبٔخ ثغشػخ ، ؽ١ش ِشؽٍزٟ ػ١ٍّخ اٌذِهاٌذساعخ 

لذ ِغز٠ٛبد اٌغطؼ، ِّب ٠ؼطٟ الأطجبع ثؤْ اٌخشعبٔخ ِذِٛوخ. ػٕذ رغ١١ً اٌخشعبٔخ خ، ٚٔغج١

ٌزٌه ٠غت إؽبٌخ ػ١ٍّخ اٌذِه ؽزٝ  .ٚلزبً أؽٛي ل١ٍلاً ٌلاسرفبع إٌٝ اٌغطؼ ظٛس٠غزغشق اٌٙٛاء اٌّؾ

ؤخ١ش ٘زٖ اٌذساعخ ِؼشفخ رؤص١ش ر رٙذف ٠زُ رؾم١ك رٌه، أٞ ؽزٝ رخزفٟ فمبػبد اٌٙٛاء ػٍٝ اٌغطؼ.

( 45ثّب اْ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٘ٛ )ٌٚخشعبٔخ اٌؼغؾ. اِمبِٚخ ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚص٠بدح ِذح اٌّه 

زٖ اٌفزشح رؾذس ف١ٙب اٌىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ث١ٓ ِشوجبد الاعّٕذ ٚاٌّبء. ٔزبئظ دل١مخ ٚفٟ ٘

٘زٖ اٌذساعخ رج١ٓ اْ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ُِٙ عذا ثبػزجبسٖ صِٓ أزمبي اٌخشعبٔخ ِٓ اٌؾبٌخ اٌطش٠خ 

ٙب خظبئظٙب اٌٝ اٌؾبٌخ اٌٍذٔخ ٚاٌزٟ رزّبعه ف١ٙب ِىٛٔبد اٌؼغ١ٕخ الاعّٕز١خ اٌّزظٍجخ ٚرزؾمك ف١

اٌّخزٍفخ. ٌزٌه رٛطٝ ٘زٖ اٌذساعخ ثبْ أفؼً ٚلذ ٌظت اٌخشعبٔخ فٟ اٌمٛاٌت ٘ٛ ِجبششح ثؼذ 

 ( دل١مخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌزغبٔظ ِغذداً.20اٌخٍؾ ٚالا ِٓ الافؼً رشوٙب اٌٝ ِب ثؼذ )
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 الوقذهت. 1

ب ٌٍىشف  ًّ اٌّشىلاد اٌشبئؼخ أصٕبء رٕف١ز الإٔشبءاد  ػٓرؼذ رم١ٕخ اٌخشعبٔخ ٚاٌزؾىُ فٟ اٌزظ١ٕغ أِشًا ِٙ

اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ ِشؽٍخ ِّٙخ فٟ رىٌٕٛٛع١ب دِه ٌٚزغٕت اٌزذ٘ٛس اٌّجىش ١ٌٍٙبوً اٌخشعب١ٔخ. ٠ؼزجش 

أوضش وضبفخ ٚثبٌزبٌٟ أوضش ِمبِٚخ  خشعبٔخاٌّٛاد ٌزم١ًٍ و١ّخ اٌفشاغبد اٌٍّّٛءح ثبٌٙٛاء اٌّؾظٛس ٚإٔزبط 

  .ٚألً ػشػخ لاخزشاق اٌؼٛاًِ اٌؼذٚا١ٔخ
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٘ٛ ؽش٠مخ شبئؼخ ٠غبُ٘ اٌذِه إٌّبعت ٌٍخشعبٔخ فٟ اٌغٛدح إٌٙبئ١خ ٚاٌّزبٔخ ٌزٍه ا١ٌٙبوً. اٌذِه 

الاعزخذاَ ٌغؼً اٌخشعبٔخ لبثٍخ ٌٍزذفك ٚلإصاٌخ اٌٙٛاء اٌضائذ اٌّؾجٛط. رغزخذَ ؽش٠مزبْ ثشىً أعبعٟ فٟ 

فٟ اٌطش٠مخ ا١ٌّىب١ٔى١خ، ٠زُ إدخبي ٘ضاص أصٕبء طت اٌخشعبٔخ ٌؼّبْ اٌزّبعه  .اٌجٕبء: ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚا١ٌذ٠ٚخ

ضاص ٌٍذِه ٘ٛ اٌّّبسعخ اٌم١بع١خ ٌىً ِٓ اٌخشعبٔخ إٌّبعت ٌٍخشعبٔخ. ثشىً ػبَ، ٠ؼذ اعزخذاَ اٌٙ

[. رغزخذَ ؽش٠مخ اٌذِه ا١ٌذٚٞ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ 1،2]اٌظت اٌّظجٛثخ فٟ ِىبٔٙب ٚاٌخشعبٔخ ِغجمخ 

 .ػ١ٕبد لٛاٌت الاخزجبس فٟ اٌّٛلغ ٚاٌزٟ ٠زُ إسعبٌٙب أخ١شًا إٌٝ اٌّخزجش ِٓ أعً رم١١ُ عٛدح اٌخشعبٔخ

أِش شبئغ ا١ٌَٛ، ِّب ٠غبُ٘ فٟ اٌمؼبء ػٍٝ عضء وج١ش ِٓ  (SCC) ١خ اٌذِهأْ اعزخذاَ اٌخشعبٔخ رار

٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌخشعبٔخ اٌزٟ لا رزطٍت عٙذاً خبسع١بً ٌٍذِه.  SCC. اٌذِهاٌّشبوً إٌبرغخ ػٓ إعشاء فشً 

رؾذ ٚصٔٙب ٔظشًا ٌمبث١ٍزٙب اٌّّزبصح ٌٍزشٖٛ، عٕجبً إٌٝ عٕت ِغ خظبئض  SCCؽ١ش رذِه ثؼذ اٌظت، 

  .[3]ء أ٠ؼًب فٟ رم١ًٍ ٚلذ اٌجٕب SCC ه اٌىبف١خ ٌزغٕت ِشبوً الأفظبي أٚ إٌض٠ف. ٠غبُ٘ اعزخذاَاٌزّبع

ػٕذ اٌزؼبًِ ِغ اٌخشعبٔخ اٌزم١ٍذ٠خ، رؼزجش ِشؽٍخ دِه اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ ِّٙخ ٚلذ رؤصش ػٍٝ خظبئض 

اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ ٚاٌّزظٍجخ. ٠زُ اعزخذاَ اخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ إٌٙذعخ ٌٍزؾىُ فٟ 

ٌٍزؾىُ فٟ لجٛي اٌخشعبٔخ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٠ؾذد وّؼ١بس  ASTMاٌجٕبء ٚاٌزؾمك ِٓ رظ١ُّ اٌخشعبٔخ. 

 .اخزجبساد ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚاٌمٛاَ )اخزجبس اٌٙجٛؽ(

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ ِٓ اٌّشغٛة ف١ٗ ٚػغ اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ ثّغشد اوزّبي ػ١ٍّخ اٌخٍؾ، إلا أْ طت 

اٌخشعبٔخ فٟ ِٛػؼٙب إٌٙبئٟ لذ ٠زؤخش لأعجبة ػذ٠ذح. رؼزجش اٌطشق غ١ش إٌّبعجخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌخشعبٔخ 

رٕظ١ُ اٌّٛلغ ٚعذٌٚخ اٌؼًّ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؼبوغخ ٚا١ٙٔبس اٌّؼذاد ثؼؼًب ِٓ أعجبة اٌزؤخ١ش ٚ

اٌط٠ًٛ غ١ش اٌّزٛلغ. فٟ ِٛالغ اٌجٕبء ؽ١ش ٠زُ اعزخذاَ اٌخشعبٔخ اٌغب٘ضح، ٠زُ رؾذ٠ذ ٚلذ اٌزؤخ١ش ثشىً 

طش٠ك. ٔظشًا لأْ أعبعٟ ِٓ خلاي ِٛلغ اٌّششٚع ِٓ ِؾطخ اٌخٍؾ اٌّشوض٠خ ٚظشٚف اٌّشٚس ػٍٝ اٌ

لبث١ٍخ رشغ١ً اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ رزؼبءي إٌٝ ؽذ وج١ش ثّشٚس اٌٛلذ، فمذ ٠زغجت اٌزؤخ١ش اٌط٠ًٛ عذاً فٟ 

عؼً اٌخشعبٔخ غ١ش طبٌؾخ ٌٍظت. ٘زٖ اٌّشىٍخ خط١شح ثشىً خبص فٟ اٌطمظ اٌؾبس ٚػٕذ اعزخذاَ 

لبث١ٍخ رشغ١ً اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ ثئػبفخ  اٌّٛاد اٌّؼبفخ اٌى١ّ١بئ١خ. ِٓ اٌّّبسعبد اٌغ١ئخ ٌٍجٕبء اعزؼبدح

ثؼغ اٌّبء. لذ ٠ٕزظ ػٓ ٘زا رجب٠ٓ فٟ ٔغجخ اٌّبء إٌٝ الإعّٕذ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ ِمبِٚخ 

ً ثّمبِٚخ اٌخشعبٔخ: وٍّب صادد ٔغجخ اٌّبء  اٌخشعبٔخ، ؽ١ش أْ ٔغجخ اٌّبء إٌٝ الإعّٕذ ِشرجطخ ػىغ١ب

رزؾىُ ٘زٖ إٌغجخ أ٠ؼًب فٟ ِغب١ِخ ػغ١ٕخ اٌخشعبٔخ. ٌزٌه فٙٛ  .[6-4] إٌٝ الإعّٕذ، أخفؼذ اٌّمبِٚخ

  .[9-7]ػبًِ أعبعٟ فٟ رؾذ٠ذ ؽج١ؼخ اٌخشعبٔخ 

 75ٚ 45ػٍٝ رؤص١ش رؤخ١ش اٌظت ؽ١ش وبْ اٌفبطً اٌضِٕٟ ٌٍزؤخ١ش ٘ٛ "فٟ دساعخ أخشٜ رُ اٌزشو١ض 

دفؼز١ٓ ِٓ اٌخٍطبد اٌّزؤخشح دل١مخ"، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌفٛاطً اٌجبسدح ؽ١ش ٠زُ ٚػغ  180ٚ 120ٚ

اٌّخزٍفخ ٚعذ أٔٗ ثذْٚ إػبفخ اٌّؤخشاد، ٠ؤدٞ ٚػغ اٌغضء اٌضبٟٔ اٌّزؤخش فٟ اٌؼ١ٕخ إٌٝ ص٠بدح 

اٌّمبِٚخ. صادد ِمبِٚخ اٌؼغؾ فٟ اٌجذا٠خ ؽزٝ ٚلذ اٌشه الاثزذائٟ صُ أخفؼذ ِغ ص٠بدح اٌفبسق 

% ِٓ 0.1ائٟ ٚإٌٙبئٟ ٌلإعّٕذ ثئػبفخ اٌضِٕٟ ث١ٓ اٌخٍؾ ٚاٌظت. صُ رّذ ص٠بدح صِٕٟ اٌشه الاثزذ

  .[10] دل١مخ ِٓ اٌزؤخ١ش فٟ اٌظت 180اٌغىش وّؤخشاد. ٔز١غخ ٌزٌه، صادد ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ؽزٝ ثؼذ 

اٌزؤخ١ش فٟ ٚػغ اٌخشعبٔخ سثّب ٠ىْٛ ٔز١غخ لأعجبة ِخزٍفخ فٟ اٌّٛلغ ِضً خًٍ رمٕٟ فٟ اٌّؼذاد أٚ 

٠ٕزظ ػٕٗ ظٙٛس فٛاطً ثبسدح، اٌزٟ ٌٙب طٍخ ثم١ُ ِمبِٚخ اٌؼغؾ  ٔز١غخ ٌزؤص١ش اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ِّب

اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠زُ طجٙب ػٍٝ ؽجمبد ثفزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ. ٠ؼٕٟ رٌه أْ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ 

ٌٍخشعبٔخ رُ ٚػؼٙب ثؼذ ِشٚس فزشح ص١ِٕخ ػٍٝ اٌطجمخ الأٌٚٝ. أظٙشد إٌزبئظ اٌفشق فٟ ِمبِٚخ اٌؼغؾ 

 ٔخ ِغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ اػبدح دِه اٌطجمخ الأٌٚٝ لجً ٚػغ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ ٌزؤو١ذ اٌزشاثؾ ث١ٓ اٌطجمز١ٓثبٌّمبس

[11].  
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 . أهويت واهذاف الذراست2

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ رؤص١ش صِٓ اٌذِه ٚرؤخ١ش اٌظت ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ، ٌّٚب ٌٙزٖ اٌخظبئض 

ٚفك ِٛاطفبد رزؼّٓ اٌّمبِٚخ ٚاٌذ٠ِّٛخ. وّب رغزٙذف ِٓ أ١ّ٘خ فٟ أزبط خشعبٔخ راد عٛدح ػب١ٌخ 

٘زٖ اٌذساعخ رؾذ٠ذ اٌضِٓ إٌّبعت ٌٍظت ٚاٌذِه ِٚؼشفخ اُ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٌٙب رؤص١ش ػٍٝ ٘زٖ 

 اٌخظبئض.   

 . البرًبهج العولي3

 هكىًبث الخرسبًت 1.3

ٌششوخ الارؾبد اٌؼشثٟ  اعزخذَ الإعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌؼبدٞ ِٓ إٔزبط ِظٕغ اٌجشط ٌلإعّٕذ اٌزبثغ

[ ٚاٌّٛاطفخ 12( ]340/1997ٌٍّمبٚلاد ٚاٌّطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ ا١ٌٍج١خ )َ.ق.ي 

اٌّزؾظً ػ١ٍٙب  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌلإعّٕذٔزبئظ  1[ ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي سلُ 13] BS12-1992اٌجش٠طب١ٔخ

اٌّزؾظً  جٛسرلأذٞ اٌّغزخذَخٛاص الإعّٕذ أٌزبئظ ٠ج١ٓ  2، ٚاٌغذٚي سلُ ِٓ الإداسح اٌف١ٕخ ٌٍّظٕغ

 .ػ١ٍٙب أ٠ؼب ِٓ الإداسح اٌف١ٕخ ٌٍّظٕغ

 التركيب الكيميائي للإسمنت المستخدم .1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 خواص الإسمنت البورتلاندي المستخدم. 2 جدول

 

 )%( الٌسبت الوئىيت الخركيب الكيويبئي

 0.3 (L.O.I) اٌفبلذ ػٕذ اٌؾشق

 20.14 (SiO2) أوغ١ذ اٌغ١ٍىْٛ

 3.47 (Fe2O3) أوغ١ذ اٌؾذ٠ذ

 5.91 (Al2O3أوغ١ذ الأ١ٌَّٔٛٛ )

 62.9 (CaO) أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ

 1.59 (MgOأوغ١ذ اٌّبغ١ٕغ١َٛ )

 2.13 (SO3أوغ١ذ اٌىجش٠ذ )

 0.19 (Na2Oأوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ )

 0.97 (K2Oأوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ )

 2.4 أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌؾش

 (340)حذود الوىاصفبث القيبسيت الليبيت رقن  ًخبئج الاخخببر الاخخببراث الوعوليت

 دل١مخ 45ػٓ لا ٠مً  195 صِٓ اٌشه الاثزذائٟ )دل١مخ(

 عبػبد 10لا ٠ض٠ذ ػٓ  318 )دل١مخ( صِٓ اٌشه إٌٙبئٟ

 10ُِػٓ لا ٠ض٠ذ  1.00 )ُِ( صجبد اٌؾغُ

 2ُِ/١ٔٛرٓ 24ػٓ لا رمً  26 (2ُِ/أ٠بَ )١ٔٛرٓ 3ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ 

 2ُِ/١ٔٛرٓ 39ػٓ لا رمً  44 (2ُِ/٠َٛ )١ٔٛرٓ 28اٌؼغؾ ثؼذ ِمبِٚخ 

 ِطبثك 3.15 اٌٛصْ إٌٛػٟ

 عُ/2ع2225ُلا رمً ػٓ  2977 عُ(/2اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ )عُ
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 2.71ٚصٔٗ إٌٛػٟ ِٓ ِذ٠ٕخ ص١ٌزٓ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ سًِ ؽج١ؼٟ خبي ِٓ اٌشٛائت  إٌبػُ رُ رٛس٠ذ اٌشوبَ

٠ج١ٓ ٔزبئظ  3[. اٌغذٚي سلُ 13] (BS812-1992) اٌجش٠طب١ٔخٚخٛاطٗ اٌف١ض٠بئ١خ ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد 

رُ رٛس٠ذ اٌشوبَ اٌخشٓ ِٓ ِذ٠ٕخ ص١ٌزٓ وّب  اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ ؽغت اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ.

ٚٔغجخ  2.72ٟ اٌٛصْ إٌٛػ(، 0mm2( ٚسوبَ ثّمبط اػزجبسٞ ألظٟ )10mmثّمبط اػزجبسٞ ألظٟ )

ٌٍشوبَ  ٠ج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ 4ثمخ ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ. اٌغذٚي سلُ % ِطب1.61الاِزظبص 

 اٌّغزخذَ ؽغت اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ.

 نتائج التحليل المنخلي للركام الناعم المستخدم .3 جدول

 هقبش الوٌخل

(mm) 

 وزى الوحجىز

(g) 

الىزى الخراكوي 

 (gالوحجىز )

الٌسبت الوئىيت 

 (%للوحجىز )

الٌسبت الوئىيت 

 الوبرة )%(

 الوىاصفبث

(BS812:1992) 

2.36 0.0 0 0.0 100 95-100 

1.18 1.5 1.5 0.15 100 90-100 

0.6 7.0 8.5 1.05 100 80-100 

0.3 375.0 383.5 47.32 53 50-85 

0.15 380.0 763.5 94.2 5.8 0-10 

 0 0 100 810.5 47.0 اٌٛػبء
 

 التحليل المنخلي للركام الخشن وفق المواصفات البريطانية .4 جدول

هقبش 

 الوٌخل

(mm) 

 وزى الوحجىز

(g) 

الىزى الخراكوي 

 (g)الوحجىز

الٌسبت الوئىيت 

 % للوحجىز

الٌسبت الوئىيت 

 % الوبرة

 صفبث البريطبًيتاحذود الوى

(BS.812:1992) 

37.5 0 0 0 100 100 

20 0 0 0 100 90 - 100 

10 3751.5 3751.5 43.3 56.7 30 - 60 

5 4124 7875.5 90.8 9.2 0 - 10 

 - 0 100 8665 789.5 اٌٛػبء

            

 الخلطبث الخرسبًيت. 4

ُّ اػزّبد ٌزظ١ُّ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ؽ١ش  [14] (ACI 211.1-91) اٌطش٠مخ الاِش٠ى١خ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ر

وبٔذ ِىٛٔبد اٌخٍطبد اٌّذسٚعخ ِخزٍفخ ٚفمب ٌّزطٍجبد اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ ثٛالغ ِغّٛػز١ٓ طّّذ ػٍٝ 

٠ججٓ  5ػ١ٕخ، اٌغذٚي سلُ  72 اٌؼ١ٕبد وبٔذ أعّبٌٟأٞ ػ١ٕخ  36اعبط ِمبِٚبد ِخزٍفخ فٟ وً ِغّٛػخ 

 ٠ج١ٓ ٔغت اٌخٍؾ. 6ٚاٌغذٚي سلُ  ،عش٠ذأػذد ٚؽش٠مخ رٛص٠غ اٌؼ١ٕبد ٚاٌذساعخ اٌزٟ 

اٌّشجغ عبف اٌشوبَ اٌخشٓ ٚػغ رُ ؽ١ش رُ خٍؾ ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ثبعزؼّبي خلاؽخ ١ِىب١ٔى١خ أفم١خ، 

عبفخ  ٌّذح دل١مخ ٚاؽذحرُ اٌخٍؾ ٘زٖ اٌّىٛٔبد ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌخلاؽخ اٌشوبَ إٌبػُ ٚالاعّٕذ اٌغطؼ ٚ

 ثؼذ إعشاء ػ١ٍّخ اٌخٍؾ دلبئك. 3ٍخٍؾ ٘ٛ أٞ اْ اٌضِٓ اٌىٍٝ ٌ دل١مز١ٓاٌخٍؾ ٌّذح اعزّش صُ اػ١ف اٌّبء ٚ

اٌّشجغ عبف اٌشوبَ اٌخشٓ ٚػغ رُ ؽ١ش رُ خٍؾ ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ ثبعزؼّبي خلاؽخ ١ِىب١ٔى١خ أفم١خ، 

عبفخ  ٌّذح دل١مخ ٚاؽذحرُ اٌخٍؾ ٘زٖ اٌّىٛٔبد ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌخلاؽخ اٌشوبَ إٌبػُ ٚالاعّٕذ ٚاٌغطؼ 
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 ثؼذ إعشاء ػ١ٍّخ اٌخٍؾ دلبئك. 3ٍخٍؾ ٘ٛ أٞ اْ اٌضِٓ اٌىٍٝ ٌ اٌخٍؾ ٌّذح دل١مز١ٓاعزّش اػ١ف اٌّبء ٚ صُ

 فزشاد ص١ِٕخثؼذ ُِ  150×  150×  150 ؽذ٠ذ٠خ ِمبط لٛاٌترُ طت اٌخشعبٔخ فٟ ٚل١بط اٌٙجٛؽ، 

 بعزخذاَ ؽبٌٚخ اٌذِهث اٌظت اٌخشعبٔخ ثؼذ (، رُ دِهدل١مخ 35ٚ 15ٚ 5ٚ ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششحِخزٍفخ )

ؽشاسح ِؼًّ اٌخشعبٔخ ثى١ٍخ إٌٙذعخ عبِؼخ  فٟ دسعخ عبػخ 24ٌمٛاٌت ٌّذح ٚرشن ارغ٠ٛخ اٌغطؼ ٚ

ٍّؼبٌغخ، إٌٝ ؽ١ٓ ٌ اٌّبء . ثؼذ رٌه رُ فه اٌؼ١ٕبد اٌخشعب١ٔخ ِٓ اٌمٛاٌت ٚٚػؼٙب فٟ أؽٛاعاٌّشلت

 ٠َٛ. 28ٚلذ الاخزجبس ثؼذ 

 عدد العينات المستخدمة .5 جدول

 الوعبلجت هذة الذهك )د( زهي الذهك )د( العيٌبث عذد

 غّش فٟ اٌّبء 3ٚ 2ٚ 1 0 9

 غّش فٟ اٌّبء 3ٚ 2ٚ 1 5 9

 غّش فٟ اٌّبء 3ٚ 2ٚ 1 15 9

 غّش فٟ اٌّبء 3ٚ 2ٚ 1 35 9
 

 نسب الخلط المستخدمة .6جدول 

 رهس العيٌت
 الاسوٌج

 3كجن/م

 الركبم الٌبعن

 3كجن/م

 الركبم الخشي

 3كجن/م

 الوبء

 3كجن/م
W/C A/C 

A 300 810 1030 205 0.68 6.13 

B 440 700 1030 205 0.47 3.93 
  

 الٌخبئج والوٌبقشت. 5

. رج١ٓ إٌزبئظ اْ ٠A ٚBٛػؼ رؤص١ش صِٓ اٌظت ػٍٝ ِمذاس اٌٙجٛؽ ٌٍؼ١ٕبد فٟ اٌّغٛػز١ٓ  1اٌشىً سلُ 

اْ لٛاَ اٌخٍطخ ٠زغ١ش ِغ ؽ١ش ، مٛاٌتاٌخشعبٔخ فٟ اٌ رؤخ١ش صِٓ طتِمذاس اٌٙجٛؽ ٠زٕبلض رذس٠غ١بً ِغ 

ٔزبئظ ٠ٛػؼ  2. ٚاٌشىً ِىٛٔبد اٌخٍطخ ٚرظجؼ أوضش رظٍت صِٓ اٌشه الاثزذائٟ رزّبعهٚػٕذ اٌضِٓ 

 .زجبس اٌٙجٛؽ ٌفزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخاخ

  

 

 رؤص١ش صِٓ اٌظت ػٍٝ ِمذاس اٌٙجٛؽ ٌٍخشعبٔخ 1 شىً
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 دل١مخ 35ثؼذ اٌخٍؾ ة  دل١مخ 15ثؼذ اٌخٍؾ ة  دلبئك 5ثؼذ اٌخٍؾ ة  ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح

 رؤص١ش رؤخش صِٓ اٌذِه ػٍٝ شىً اٌٙجٛؽ 2شىً 
 

ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ ِٓ أُ٘ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخشعبٔخ ٚاٌزٟ رزؤصش ثشىً وج١ش  ٚثبػزجبس اْ

ٚو١ّخ ٚٔٛع اٌشوبَ اٌّغزخذَ ٚؽشق اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ ٚٔٛػ١خ  ٌلإعّٕذثؼذح ػٛاًِ ِٓ أّ٘ٙب: ٔغجخ اٌّبء 

فٟ  ٠ؤصش رؤص١شًا ِجبششًا ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ.اْ ِٓ شؤٔٗ اٌزٞ اٌذِه إػبفخ اٌٝ  اٌّٛاد اٌّؼبفخ.

ُّ إعشاء اخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ٘زٖ اٌذساعخ   BSٚفمب ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ ) ٠َٛ 28ثؼّش ػٍٝ اٌؼ١ٕبد  ر

أعشٞ الاخزجبس فٟ ِؼًّ اٌى١ٍخ ٚرٌه ثٛػغ اٌؼ١ٕخ ث١ٓ عطؾٟ آٌخ اٌؼغؾ ٠ٚغٍؾ  .[30(]1881-116

  .ؽزٝ الا١ٙٔبسMPa/sec)  0.4-0.2ػ١ٍٙب اٌؾًّ ٚثّؼذي رؾ١ًّ ِٕزظُ )

 A1 ٌٍؼ١ٕبد ٍذِه ثؼذ اٌخٍؾ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾاٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌٛػؼ رؤص١ش ر 4ٚ 3اٌشىً سلُ 

ٚA2 ٚA3 ٚ A4 ٚاٌؼ١ٕبدB1 ٚB2 ٚ B3ٚB4 .ٌٟصِٓ رؤص١ش  ٔلاؽع أِْٓ خلاي إٌزبئظ ، ػٍٝ اٌزٛا

رزؾغٓ ف١ٙب  ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح. اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ طجٙب ٚدِىٙب ٚاػؼ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخاٌذِه وبْ 

دل١مخ ِٓ اٌخٍؾ  35ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ طجٙب ٚدِىٙب ثؼذ . اٌؼغؾ ِغ ص٠بدح صِٓ اٌذِهِمبِٚخ 

دل١مخ ؽمك ٔزبئظ ع١ذح ػٕذ دِه اٌؼ١ٕبد ٌفزشح ص١ِٕخ  35إٌزبئظ اْ رؤخ١ش صِٓ اٌظت ِب ثؼذ  ؽ١ش رٛػؼ

 دل١مز١ٓ، ِٚغ ص٠بدح صِٓ اٌذِه اظٙش رؤص١ش عٍجٟ ػٍٝ ل١ُ اٌّمبِٚخ.  2اٌٝ  1ِٓ 
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 Aٌٍؼ١ٕبد  ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ ثؼذ اٌخٍؾ اٌذِهثذا٠خ رؤص١ش  3 شىً

 

 

 Bٌٍؼ١ٕبد  ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ ثؼذ اٌخٍؾ اٌذِهثذا٠خ رؤص١ش  4 شىً

ٌٛؽع  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. A ٚBٌٍؼ١ٕبد ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ  ٌظترؤص١ش رؤخش صِٓ ا٠ٛػؾب  6ٚ 5اٌشىلاْ 

 Aٍؼ١ٕبد اٌّظجٛثخ ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح ٌٍّغّٛػز١ٓ ثبٌٕغجخ ٌص٠بدح فٟ ل١ّخ اٌّمبِٚخ ِغ ص٠بدح ِذح اٌذِه 

ٚB  اٌّىٛٔبد ص٠بدح رشاص أٞ ص٠بدح ِذح اٌذِه  أوضش وضبفخ ِغاٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ  ثب٠ْٚشعغ عجت رٌه

وبٔذ ِمبِٚزٙب  A ٚBدلبئك ٌٍّغّٛػخ  5طجٙب أٞ ثؼذ . اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ رؤخش اٌؼ١ٕخداخً 

ٚ٘ٛ إٌؼؼ ٚرىْٛ اٌفشاغبد داخً اٌخٍطخ ٚثبٌزبٌٟ وغش أغغبَ اٌخٍطخ، ٚرؾظٍٕب ػٍٝ ِمبِٚخ ، ػؼ١فخ

دلبئك ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ ص٠بدح وضبفخ اٌؼ١ٕبد ثض٠بدح اٌّٛاد اٌظٍجخ  3ً ػٕذِب رُ دِه اٌخشعبٔخ ٌّذح أفؼ

    ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ؽغُ اٌفشاغبد ٚاٌزٞ عبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخشعبٔخ.
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 زهي الذهك ببلذقبئق

(A1) ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح (A2) 5 دلبئك 

 (A3) 15 دل١مخ  (A4) 35 دل١مخ 
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 زهي الذهك ببلذقبئق

 دلبئك 5 (B2)  (B1)ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح 

(B3) 15 دل١مخ  (B4) 35 دل١مخ 
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 Aرؤص١ش صِٓ رؤخش اٌظت ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ ٌٍؼ١ٕبد  5شىً 

 

 

 Bٌٍؼ١ٕبد  رؤص١ش صِٓ رؤخش اٌظت ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٍؼغؾ 6 شىً

٠ٚشعغ ٘زا اٌزغ١ش فٟ ل١ُ اٌّمبِٚخ اٌٝ عٍٛن اٌّبدح اٌٙلا١ِخ، فؼذَ طت اٌؼ١ٕخ ِجبششح ثؼذ اٌخٍؾ ٚرشوٙب 

ٌّذح فٟ اٌخلاؽخ، رجذأ اٌزفبػلاد رزىْٛ داخٍٙب ثزغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚإٌؼؼ، ِّب ٠ؤصش ػٍٝ اٌؼ١ٕخ ٠ٚغ١ش 

٠ؼب ػٍٝ رٛص٠غ اٌخٍطخ ث١ٓ اٌّىؼجبد ِٓ أغغبِٙب اٌذاخٍٟ ثزىْٛ اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصش ا

ؽزٝ ِغ خٍطٙب ِشح اخشٜ لجً اٌظت، فجؼؼٙب ٠ظجؼ غٕٟ ثبٌّبدح اٌٙلا١ِخ ث١ّٕب غ١ش٘ب ٠ىْٛ عبف ٚلا 

( دل١مخ، ؽ١ش 35-15طجٙب ثفزشح ص١ِٕخ ِٓ )٠زؤصش وض١شا ثبٌذِه. ٚإرا ِب ٔظشٔب ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ رُ رؤخ١ش 

اٌشئ١غ١خ رزؾمك ٚاٌخشعبٔخ اٌزفبػلاد ٚاغٍت ، شعبٔخ ِغ اٌّبءِىٛٔبد اٌخ دلبئك ِٓ خٍؾ 10ِشٚس ٠ؼزجش 

  اٌّزظٍت.شىٍٙب ٌؾذ ِب رؤخز 

رٛػؼ رؤص١ش اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌٍذِه ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ. ؽ١ش ٚعذ اْ أخفبع  10اٌٝ  7الاشىبي سلُ 

ه رزؾغٓ ٔغجخ الاعّٕذ اٌٝ اٌّبء رؤصش ثشىً اعبعٟ ػٍٝ اٌّمبِٚخ فٟ اٌخٍطبد، ِٚغ ص٠بدح ِذح اٌذِ

اٌّمبِٚخ أوضش ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ِذح اٌذِه الً ِٓ دل١مخ. ثبٌشغُ ِٓ اْ اٌزغبسة اٌزٟ 
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 هذة بقبء العيٌت في الخلاطت
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 هذة بقبء العيٌت في الخلاطت

 دلبئك دِه 3 دل١مزبْ دِه دل١مخ دِه
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اعش٠ذ ػٍٝ اٌؼ١ٕبد وبٔذ صبثزخ، الا اْ رفبٚد اٌّمبِٚخ ٔزظ ػٓ رغ١ش فٟ ٔغجخ اٌّبء ٌلإعّٕذ، ِّب ٌٗ 

   رؤص١ش ٌٚٛ ل١ٍلا ػٍٝ ثؼغ إٌزبئظ.

 

 

 

 ٍؼ١ٕبد اٌّذِٛوخ ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششحرؤص١ش صِٓ اٌذِه ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌ 7 شىً
 

 

 

 دلبئك ِٓ اٌخٍؾ  5ٍؼ١ٕبد اٌّذِٛوخ ثؼذ رؤص١ش صِٓ اٌذِه ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌ 8 شىً

 

( دلبئك رضداد ف١ٙب اٌّمبِٚخ رذس٠غ١ب ِغ ص٠بدح ِذح اٌذِه، 10 -0اٌزٟ رُ طجٙب فٟ فزشح ِٓ ) اٌؼ١ٕبدْ إ

 ِّب ٠ؼٕٟ اْ اٌخٍطخ اٌخشاعب١ٔخ فٟ اٌؾبٌخ اٌطبصعخ ٌُ ٠ىٓ ّٔؾ اٌّمبِٚخ ِخزٍف ٚوبْ فٟ ص٠بدح.
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 زهي الذهك ببلذقبئق

 B1اٌؼ١ٕخ  A1اٌؼ١ٕخ 
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 زهي الذهك ببلذقبئق

 B2اٌؼ١ٕخ  A2اٌؼ١ٕخ 
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ظبْ ِغ ص٠بدح ِذح دل١مخ رىْٛ اٌّمبِٚخ ِخزٍفخ، ثبٌض٠بدح اٚ إٌم 15ٌٍؼ١ٕبد اٌّذِٛوخ ثؼذ  خِب ثبٌٕغجأ

اٌذِه، ٠شعغ رٌه ٌزٛاعذ ٔغجخ الاعّٕذ داخً اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ، ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ٌٗ اٌزؤص١ش الأوجش ػٍٝ 

 اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ.  

 

   

 

 دلبئك ِٓ اٌخٍؾ  15ٍؼ١ٕبد اٌّذِٛوخ ثؼذ رؤص١ش صِٓ اٌذِه ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌ 9 شىً
 

 

 دلبئك ِٓ اٌخٍؾ  35ٍؼ١ٕبد اٌّذِٛوخ ثؼذ رؤص١ش صِٓ اٌذِه ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌ 10 شىً

 الاسخٌخبجبث. 6

اػزّبدا ػٍٝ إٌزبئظ اٌّؼ١ٍّخ اٌزٟ رُ اٌزٛطً إ١ٌٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚثؼذ ِٕبلشخ إٌزبئظ، ٌٛؽع فٟ اٌؼ١ٕبد 

( ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ ل١ّخ اٌّمبِٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ص٠بدح B-Aاٌّظجٛثخ ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح ٌٍّغّٛػز١ٓ )

ِذح اٌذِه ٠ٚشعغ عجت رٌه اٌٝ رغبٔظ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ِٚغ ص٠بدح ِذح اٌذِه أدٜ رٌه اٌٝ ٍِئ 
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 زهي الذهك ببلذقبئق

 B3اٌؼ١ٕخ  A3اٌؼ١ٕخ 
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 زهي الذهك ببلذقبئق

 B4اٌؼ١ٕخ  A4اٌؼ١ٕخ 
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اٌفشاغبد اٌذاخ١ٍخ ثبٌّبء اٌزٞ رؾٛي اٌٝ اٌٙلاَ اٌزٞ ػضص اٌّمبِٚخ داخً اٌخشعبٔخ.  اْ اٌزغ١ش فٟ ل١ُ 

ٛن اٌّبدح اٌٙلا١ِخ فؼٕذ رشن اٌؼ١ٕخ ٌّذح فٟ اٌخلاؽخ رجذأ اٌزفبػلاد رزىْٛ داخٍٙب اٌّمبِٚخ ٠شعغ اٌٝ عٍ

ِغ رغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٚإٌؼؼ، ِّب ٠ؤصش ػٍٝ اٌؼ١ٕخ ٠ٚغ١ش ِٓ رغبٔغٙب اٌذاخٍٟ ثزىْٛ اٌفشاغبد 

ٌظت، اٌٙٛائ١خ، ٚثبٌزبٌٟ رٛص٠غ اٌخٍطخ ث١ٓ اٌّىؼجبد وبْ ٌٗ رؤص١ش ؽزٝ ِغ خٍطٙب ِشح اخشٜ لجً ا

ٚاٌغجت ٚعٛد اٌّبدح اٌٙلا١ِخ فٟ ثؼغ اٌؼ١ٕبد ث١ّٕب الأخشٜ رىْٛ شجٗ عبفخ ٚلا رزؤصش وض١شا ثبٌذِه ٘زا 

( 35( دل١مخ. اِب اٌغٍٛن اٌزٞ رّذ ِلاؽظزٗ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّزشٚوخ ٌّذح )20-٠5خض رشن اٌؼ١ٕخ ) ف١ّب

لجً اٌظت ؽظً ٌٙب إٌؼؼ ثزىْٛ ( دل١مخ 15( ِشبثٗ ٌٗ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رشوذ )A-Bدل١مخ ٌٍؼ١ٕز١ٓ )

( دل١مخ رجذأ فٟ 20ا٠غبثٟ ؽ١ش ٌٛؽع اْ اٌؼ١ٕخ ثؼذ ) أصشاٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ، الا اْ ٘زٖ اٌّذح وبْ ٌٙب 

، وّب اْ اٌذِه ٌّذح أعشعاِزظبص اٌّبء إٌّؼٛػ ٚػٕذ خٍطٙب ِشح أخشٜ ٔؾظً ػٍٝ رغبٔظ ثشىً 

٘زٖ اٌّشؽٍخ  إرا( دل١مخ ثذْٚ اػبفبد 45زذائٟ ٘ٛ )دل١ز١ٓ اػطٝ اػٍٝ ِمبِٚخ. ثّب اْ صِٓ اٌشه الاث

٠ؾظً ف١ٙب اٌىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد ِٚٓ اٌزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ ٚاٌّلاؽظبد اٌزٟ دٚٔذ عشاء ٘زٖ 

ْ اٌفشاغبد،  ٌٛ اٌزفبػلاد ِضً اٌؾشاسح اٌّىزغجخ ػٓ رفبػً اٌّبء ِغ الاعّٕذ ٚإٌؼؼ ٚالاِزظبص ٚرى

( 20بد ٘ٛ ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح ٚالا ِٓ الافؼً رشوٙب اٌٝ ِب ثؼذ )ٚلذ ٌظت اٌؼ١ٕ أفؼً إْىٕٕب اٌمٛي ٠ّ

 .أفؼًدل١مخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رغبٔظ 
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ABSTRACT  

Compaction is the process of expelling the trapped air from inside the concrete 

during pouring, whereby the repositioning of the aggregate particles within the 

molds increases the density of the concrete. Compaction processes significantly 

increase the final strength of concrete and enhance the bonding with steel 

reinforcement. Good compaction also increases the wear resistance and general 

durability of concrete, reduces permeability and helps reduce shrinkage and creep 

properties. Proper compaction also ensures that the molds are completely filled - 

ie no air voids - and the desired finish of vertical surfaces is obtained. When 

concrete is first placed in the mold, it will contain between 5% and 20% of the 

trapped air volume, excluding concrete with very low or high subsidence. 

Although the aggregate particles are covered with mortar, they tend to arch against 

each other and are prevented from falling or sticking due to internal friction. Thus, 

the concrete compaction process consists of two stages: First, the aggregate 

particles are stirred down to fill the mold giving a flat top surface. In the second 

stage, the trapped air is expelled. This study reviews the two stages of the 

compaction process, where with vibration, the initial incorporation of concrete can 

be achieved relatively quickly, and concrete liquefaction at surface levels, which 

gives the impression that the concrete is compacted. The trapped air may take a 

little longer to rise to the surface. Therefore, the compaction process must be 

prolonged until this is achieved, that is, until the air bubbles on the surface 

disappear. This study aims to determine and estimate the change in the 

compressive strength of concrete when changing the proportions of the mixture, 

delaying the pouring time, and increasing the settling time. Since the initial setting 

time is (45) minutes without any additions, as this stage takes place in a lot of 

reactions. Therefore, this study recommends that the best time to pour the samples 

is immediately after mixing, otherwise it is better to leave them until after (20) 

minutes to obtain homogeneity again. 
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