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 انًهخص
  

 ٔمض فٟ عذ٠خ ِشبوً رٛاعٗدٌٚخ ١ٌج١ب رمغ ػّٓ ٔطبق إٌّبؽك اٌغبفخ ٚاٌشجخ عبفخ ٌزٌه 

 ّٚٔٛ اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖٚٔذسح  اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ِغز٠ٛبد ٚأخفبع بٌّٕبؿث ٌٍزغ١شاد ٔز١غخ ا١ٌّبٖ

 اٌؼشع ث١ٓ اٌفغٛح ارغبع ػٍٝ ٌٍزغٍت ٚعبئً ػٓ اٌجؾش اٌؼشٚسٞ ِٓ أطجؼ. فاٌغىبْ ػذد

ٌزغط١خ اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ  الزظبد٠خ ثذ٠ٍخ ِظبدس ػٓ ٌٍجؾش اٌزٛعٗٚ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٚاٌطٍت

ثجؾش عذٜٚ ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ أعطؼ  ِٚٓ ٕ٘ب عبء ٘ذف ٘زٖ اٌذساعخ  .ثبٌذٌٚخ

إٌّبصي ٌزغط١خ الاعزٙلان اٌجششٞ ١ٌٍّبٖ ثّذ٠ٕخ عٛعخ وٛٔٙب ِٓ أؽذ اٌّذْ ا١ٌٍج١خ اٌزٟ رمغ 

رم١ٕبد ٔظُ ثٕطبق اػٍٝ ِغزٜٛ ٘طٛي اِطبس شٙشٞ ثذٌٚخ ١ٌج١ب. ؽ١ش رُ الاػزّبد ػٍٝ 

١ِبٖ الاِطبس ِٓ أعطؼ  لاؽزغبة و١ّبد ؽظبد ٚالاعزشؼبس ػٓ ثؼذاٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ 

ؽ١ش افؼذ ٔزبئظ . Google Earth ٚArcGIS10.5 ثّغبػذح اٌجشاِظ ثبٌّذ٠ٕخاٌّجبٟٔ 

ثبٌغٕخ  اٌّجبٟٔ ِٓ و١ّبد ١ٌّبٖ الاِطبس أعطؼِب ٠زُ رغ١ّؼٗ ثظفخ رشاو١ّخ ِٓ  اٌذساعخ اْ

% ِٓ اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة 63.4ؽٛاٌٟ  ٠ٚغطٟ m3606656.23 مذس٠

ا٠ؼب اػزّبد ٔظبَ ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ أعطؼ إٌّبصي ثّذ٠ٕخ عٛعخ  ذ٠ٕخ عٛعخ.ٌِغىبْ 

ٚاٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ػؼف اٌج١ٕخ ّذ٠ٕخ ثبٌ الاصدؽبَ اٌّشٚسٞ اصٕبء اٌّٛاعُ اٌّط١شح ؽلا ٌّشىٍخ

فؼلا ػٍٝ رٌه ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ أعطؼ اٌّجبٟٔ ٠غبُ٘ ِٓ اٌؾذ ثبٔزشبس الاٚثئخ  .اٌزؾز١خ

ثٕٙب٠خ ٘زٖ اٌذساعخ ٔٛطٟ اْ ٠زُ ١شٖ ِٓ الاخطبس اٌّزشرجخ ِٓ اٌف١ؼبٔبد. ٚالاِشاع ٚغ

الاعزٙلان اٌجششٞ  ِٓ أعطؼ اٌّجبٟٔ ٌزغط١خالاعزفبدح ِٓ ١ِبٖ الاِطبس اٌزٟ رؾظذ ع٠ٕٛب 

شجىبد اٌؼغؾ ػٍٝ رم١ًٍ ػٍٝ  ٚ٘ٛ ِّب ٠غبػذ ا٠ؼب ،زٕم١زٙبٌوٛٔٙب رؾزبط ٌزم١ٕبد ثغ١طخ 

بعزخذاَ ١ِبٖ الاِطبس ث ثبلإػبفخ اٌٟ اٌزفى١شثبٌّذْ ثّٛاعُ الاِطبس.  ١ِبٖ الاِطبسرظش٠ف 

ْ رزجٕٝ اٌذٌٚخ ٔظبَ ؽظبد ١ِبٖ ِٓ ثباٚ رغز٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  ٚاٌضساػخاٌّغّؼخ فٟ اٌشٞ 

ٌزؼ١ّش اٌؼبِخ اششوبد الأشبء ٚٚاٌّٛاؽ١ٕٓ  زٛػ١ٗ ٚرشغ١غث ٠زُ رٌهٚ اٌّجبٟٔ أعطؼ

 .ٌٖزٕف١ز ٍضَٚرٛف١ش ِب ٠ٚاٌخبطخ ٚا١ٌٙئبد 
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 :انًقذية .1

اٌّٛاسد  ٚٔذسح لٍخ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ إٌّبؽكثبلأخض فٟ  اٌمذَ ِٕز الأِطبس ١ِبٖ ؽظبد أ١ّ٘خ الإٔغبْ ػشف

ولاّ٘ب ادٜ  اٌغىبْ ػذد اصد٠بد ٚ، ٚ اٌشجخ عبفخ اٌغبفخ إٌّبؽك ػّٓاٌغغشافٟ  ١ٌج١ب دٌٚخ فّٛلغ اٌّبئ١خ.

 ا١ٌّبٖٔذسح ِظبدس  ٌّشبوً ؽً فٟ اٌزفى١ش دائّب   الاِش ٠غزذػٟ ِّب ا١ٌّبٖ؛ ِظبدس ػٍٝ اٌطٍت اصد٠بداٌٝ 

 ا١ٌّبٖ إعّبٌٟ ِٓ 97% ؽٛاٌٟ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ رّضًؽ١ش  .اٌّخزٍفخ اٌّبئٟ اٌؾظبد رم١ٕبد رطج١ك ِضً

 الأخ١شح اٌغٕٛاد خلاي اٌذٌٚخ فٟ اٌّبئٟ اٌٛػغ ػشع ِّب اٌّخزٍفخ الأغشاع فٟ ثذٌٚخ ١ٌج١ب اٌّغزٍٙىخ

mailto:lubnabentaher@gmail.com


رمذ٠ش و١ّبد ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ أعطؼ إٌّبصي ثبٌّٕبؽك اٌغبفخ ٚاٌشجٗ عبفخ ثبعزخذاَ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد 

 ١ٌج١ب، وؾبٌخ دساع١خ( -)ِذ٠ٕخ عٛعخ خاٌغغشاف١
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 ٙبٌّٕبع١ج ؽبدا   ٘جٛؽب   ِغججب   اٌغبؽ١ٍخ ثبٌّٕبؽك اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌطٍت ص٠بدح ادد اٌٝ ظٛا٘ش ػذح إٌٝ

 ٚاٌزٟ رمَٛٚ رج١ٕٙب ثذٌٚخ ١ٌج١ب،  ا١ٌّبٖ ؽظبد فىشحػٍٝ ػٛء ِب عجك ٔغذ اْ ِٓ اٌّف١ذ الاعزؼبٔخ ث .[1]

ّٓ خلاي عّغ ١ِبٖ الأِطبس ف .بِٕٙ ٌلاعزفبدح بٙٚخضٔ عمٛؽٙب ِٛاعُ خلاي ِطبسالأ ١ِبٖ رغ١ّغ ػٍٝ

وّب ٠ّىٓ ١ٌّبٖ  .الاػزّبد ػٍٝ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثشىً وج١ش٠زُ رم١ًٍ  ِجبشش،ثشىً ِجبشش أٚ غ١ش 

، ٘زا ػلاٚح ػٍٝ أْ اعزٕضافٙب ٌؾً ِشىٍخالأِطبس اٌّغّؼخ أْ رشىً ِظذسا  ٌزغذ٠ذ ؽجمبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

اٌزٟ لذ  غض٠شحؽظبد ا١ٌّبٖ ٘ٛ أؽذ اٌطشق اٌّزجؼخ لإداسح اٌف١ؼبٔبد اٌغطؾ١خ ٚاٌزؾىُ ث١ّبٖ الأِطبس اٌ

 ؽظبد ٔظبَ اْ ٚفٟ ٔفظ اٌظذد .بوّب ٘ٛ اٌؾبي ثّؼظُ إٌّبؽك اٌّط١شح ث١ٍج١ اٌّطشرؾذس اصٕبء اٌّٛاعُ 

 ٚػبء إٌٝ ا١ٌّبٖ ٌزظش٠ف أٔبث١تث ِٚضٚد ٌٍّغمؾ وّغبؽخ الأعمف ِٓ ٠زىْٛ اٌّجبٟٔ أعطؼ ِٓ ا١ٌّبٖ

( ػشع اِضٍخ ٚاػؾخ ػٓ و١ف١خ الاعزفبدح ِٓ ١ِبٖ 0) اٌشىً اِب ،(1)اٌشىً ِٛػؼ فٟ  وّب ٘ٛ اٌزخض٠ٓ

ِٓ ٘زا إٌّطٍك  .ثٙب رّزبص اٌزٟ اٌٛطف١خ ثبٌّؼٍِٛخ اٌّىبٟٔ اٌّؼٍُ ٠شرجؾثؾ١ش  .[2]الاِطبس اٌّغّؼخ 

اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ثبٌشطذ ٚاٌؾغبة ِضً  وبْ اٌزفى١ش ثإػذاد ّٔٛرط ؽظبد ١ِبٖ الأِطبس ِؼزّذ ػٍٝ

 .[3]خ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١ ثؼذ ػٓ الاعزشؼبس الاعزؼبٔخ ثزم١ٕبد

ٌغذ اٌؼغض اٌّبئٟ  اٌّجبٟٔاٌذساعبد أ١ّ٘خ اعزغلاي ؽظبد ١ِبٖ الأِطبس ِٓ أعطؼ  ِٓ اٌؼذ٠ذ رٕبٌٚذ

ثٕفظ اٌطشػ ٚرم١ٕبد اٌزطج١ك  ِؾ١ٍخ اٚ ثّٕطمخ اٌذساعخرغشٜ اٞ دساعبد  ٌىٓ ٌُ ِٚؾ١ٍب، ال١ّ١ٍب ٚػب١ٌّب

 اٌزٟ رزطبثك ِغ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ ؽ١ش اٌٙذف ثؼغ اٌذساعبدٌخظذ  ،الاٌٌٚٝٙزٖ اٌذساعخ فٟٙ رؼذ 

 وبٌزب7ٌٟ

 

 .[2] ِٚىٛٔبرٗ ١ّبٖأٌظش٠خ ػًّ ؽظبد  1شىً



 ٌجٕٝ ع١ٍّبْ ثٓ ؽب٘ش
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 .[2]اٌّغّؼخ ِٓ أعطؼ إٌّبصي الاِطبس ١ٌّبٖالاعزخذاِبد اٌّخزٍفخ  0شىً

 

 فٟ ػب١ٌخ ثىفبءح ٛظفر ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ثؼذ ػٓ الاعزشؼبس رم١ٕبد اطجؾذ ٚفٟ اٌّمبثً

 راد اٌخشائؾ ٚأزبط اٌّؼٍِٛبد ٚػشع ٚرؾ١ًٍ رخض٠ٓ ػٍٝ ٠ؼزّذ ولاّ٘ب .اٌّبئ١خ اٌّٛاسد دساعخ

  اٌّىب١ٔخ اٌج١بٔبد

Dadhich  ٚMathur ،2016،  ؽظبد ١ِبٖ  ِجذأثذٌٚخ إٌٙذ ٌزطج١ك  ِذْ صلاس اعزٙذافرُ ثجؾضّٙب

 .QGISِٓ اعطؼ اٌّجبٟٔ ٚ رن ثبعزخذاَ وً ِٓ اٌظٛس اٌفؼبئ١خ ٚ الادٚاد اٌّزٛفشح ثجشٔبِظ الاِطبس

ؾٛاٌٟ ثلذسد  ِٓ ٘زٖ اٌّذْ اٌضلاساٌّغّؼخ ِٓ ١ِبٖ الاِطبس  اٌى١ّخ ثجؾضّٙب اْ باعزٕزغ

Mm
3
/year4.0 ُٙرٕفز رم١ٕبد ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ الاعطؼ الاوضش ارغبػبأْ  . ف١ٛطٝ ثجؾض 

ٚ ِغزخذ١ِٓ رٍه  زمً الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌغىبْسط ٚ اٌّغزشف١بد ٚ اٌّغّؼبد اٌغى١ٕخ، فوبٌّذا

 . [4]اٌّشافك

 ,Hari 0216ِو١ٍخ  ِمش ٝعطؼ ِجِٕٓ بؽزغبة و١ّخ ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ثٙب رثبٌذساعخ اٌزٟ اػذ ذ، لب

 ثشٔبِظ  ٚفؼبئ١خ اٌظٛس اٌ ثبعزخذاَ بدساعزٙ ذارّ .فبسد٘بِبْ ٌٍٕٙذعخ، ؽ١ذس أثبد، فٟ ٚلا٠خ ر١لأغبٔب

ArcGIS10.3  ٝعطؼ اٌّجٕ ِٓاٌزٟ ٠ّىٓ ؽظبد٘ب  اٌى١ّخ الإعّب١ٌخ اٌّؾزٍّخ ١ٌّبٖ الأِطبس لاؽزغبة 

 ٌّٛلغاؽزغبة إعّبٌٟ اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ  اٌٝ. ثبلإػبفخ 11653860ٌزش اٌزٟ لذسد  ٚ اٌّغزٙذف

اٌّغّؼخ ِٓ عطؼ  ١ِبٖ الأِطبسّذٜ عٛدٖ ث بدساعزٙ اٌجبؽضخ ذاخززّ 30660000. ٌزش لذس اٌزٞ بدساعزٙ

رغطٟ ار ٚعذد اْ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّغّؼخ ِٓ اعطؼ اٌّجبٟٔ  .ٌّؼبٌغخ ٔمض ا١ٌّبٖ باٌّجٕٝ ٚ فبئذرٙ

 .[3] % ِٓ الاؽز١بط اٌجششٞ ١ٌٍّب44ٖؽٛاٌٟ

Mishra ،ْٚاعطؼ ِجبٟٔ  ِٓإٌٝ رظ١ُّ ١٘ىً ٌزغ١ّغ ١ِبٖ الأِطبس  دساعزُٙ، ٘ذفذ 0202،ٚاخش

اٌّجٕٝ اٌشئ١غٟ  عطؼ رُ اخز١بسثجؾضُٙ بِؼخ أ١ِزٟ ِِٛجبٞ، اٌٛالؼخ فٟ ٚلا٠خ ِب٘بساشزشا فٟ إٌٙذ. ع

ِٓ خلاي . ا٠ؼب ٌزغ١ّغ ١ِبٖ الأِطبس ِغ الأخز فٟ الاػزجبس اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ فٟ اٌؾشَ اٌغبِؼٟ ٚالإِذاد
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غبِؼخ اٌؽشَ س ِٓ اعطؼ ِجبٟٔ ؽظبد ١ِبٖ الاِطب أْ رٕف١ز ٔظبَ اعزخٍظٛا اٌزٟ رٛطٍٛا ا١ٌٙب إٌزبئظ

Mm ا١ٌّبٖ رظً اٌٝ ٠ّىٓ أْ ٠ؾً ِشبوً ٔذسح ا١ٌّبٖ ػٓ ؽش٠ك رخض٠ٓ و١ّخ ػخّخ ِٓ
3
/year  

3126.40[5] . 

غذٜٚ اعزخذاَ رم١ٕخ ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ اعطؼ اٌّجبٟٔ ٌزغط١خ ث اٌزؼش٠فاٌٝ اٌذساعخ  ٘زٖ٘ذفذ 

عٛعخ ثذٌٚخ ١ٌج١ب ٌزطج١ك  ِذ٠ٕخؽ١ش اعزٙذفذ  ،ٌشجخ عبفخثبٌّٕبؽك اٌغبفخ ٚ ا ثبلأخضالاعزٙلان اٌجششٞ 

 اصش ذٌٚخ ٚ رؼبٟٔ ِٓبٌرٌه وْٛ اْ ِذ٠ٕخ عٛعخ رمغ ػّٓ ٔطبق اػٍٝ ٘طٛي ِطش ث .اٌذساعخ ِجذأ

 ؽظبد٘ب ِٓ اعطؼ ِٕبصي اٌّذ٠ٕخ اٌّضِغا١ٌّبٖ  أْثبلإػبفخ اٌٝ  ،ثّٛاعُ الاِطبس اػشاس٘باٌغ١ٛي ٚ 

ثٙزٖ  اٌؾغبثبد إرّبَ اػزّذ فٟؽ١ش  .فٟ اٌّذ٠ٕخ ػٕذِب رظجؼ شؾ١ؾخ ١ٌٍّبٖ ِظذس ِىّلا ٠ّىٓ اػزجبس٘ب

رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٌّؼبٌغخ اٌظٛس اٌفؼبئ١خ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ ػٍٝ  اٌذساعخ

رغطٟ وبًِ ِذ٠ٕخ عٛعخ ٚ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ خشائؾ سل١ّخ ِشعؼخ عغشاف١ب  اٌزٟ  Google Earthثشٔبِظ

ثٕفظ اٌجشٔبِظ اٌغٕٛٞ ِٓ اٌّغبؽبد اٌّغّؼخ  اٌزفش٠غ ِٚٓ صُ ؽغبة ArcGIS10.5.ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

ا١ّ٘خ اعزخذاَ اٌزىبًِ ث١ٓ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ ٍٛلٛع ػٍٝ ٌ رن

 .اٌّجبِٟٔٓ اعطؼ  الاِطبس ١ِبٖاعشاء اٌؾغبثبد اٌلاصِخ ثزم١ٕبد ؽظبد 
 

 7ٔظش٠خ ػًّ اٌذساعخ .0

 ييبِ الايطبر يٍ الاسطح انًجًؼة: ةاحتسبة كًي 1.0

اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ  ِٓ خلاياؽزغبة و١ّبد ١ِبٖ الاِطبس اٌزٟ ٠زُ ؽظبد٘ب ِٓ خلاي اعطؼ اٌّجبٟٔ  رزُ

[2]7 

 شٙش٠ب ٚ ع٠ٕٛب ٌّٕطمخ اٌذساعخ.ٌج١بٔبد اٌّطش٠خ ؽظش ٚل١بط ا 

  ثشٔبِظثٙزٖ اٌذساعخ ٠زُ اؽزغبثٗ ِٓ ، ِغبؽخ عطؼ اٌّجٕٝاؽزغبةArcGIS10.5. 

  (1)عذٚي اٌغطؼِؼبًِ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ِؼزّذا ػٍٝ ٔٛع ِبدح رؾذ٠ذ. 

 Rational Formula)) [2]7 رؾغت و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّغّؼخ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ    

 

                               1  

 ؽ١ش إ7ْ

 =ِؼذي ٘طٛي الأِطبس ٌىً عٕخ.،     =ِؼبًِ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ.،  و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّغّؼخ ثبٌغٕخ.،       

 =ِغبؽخ عطؼ رغّغ ا١ٌّبٖ .   
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 .[2] معامل الجريان السطحي لأنواع مختلفة من مجمعات المياه 2جدول

 (C)انسطحي يؼبيلات انجريبٌ  َوع انسطح انًجًغ نهًيبِ

 2.5 – 2.6 انبلاط

 2.4 – 2.6 صفبئح يؼذَية يًوجة

 2.0 (شانؼضوية )سقف انق

 2.3 – 2.5 انخرسبَة

 2.0 – 2.3 رصيف يٍ انطوة

 2.2 – 2.6 في انًئة 12انتربة ػهى انًُحذرات أقم يٍ 

 2.0 – 2.0 يجًؼبت صخرية طبيؼية

 

 يُطقة انذراسة: 0.2 

اٌغجً الأخؼش ٚششق  أعفًاٌّزٛعؾ  الاث١غ ١ٌج١خ طغ١شح رمغ ػٍٝ عبؽً اٌجؾش ِذ٠ٕخ ،عٛعخِذ٠ٕخ 

 57 °21′ 47'' ,شّبلا   53 °32′ 48'' الاؽذاص١بد ٔطبق. رمغ اٌّذ٠ٕخ فٟ km62ِذ٠ٕخ اٌج١ؼبء ثّغبفخ 

ٟٚ٘ راد ِٛلغ ع١بؽٟ عزاة ِٓ إٌبؽ١خ اٌطج١ؼ١خ  ششل ب 57 °21′ 74'', شّبلا    32 53°′48''ٚ ششل ب

اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ ثّذ٠ٕخ عٛعخ ؽٛاٌٟ  ٠مذس ػلاٚح ػٍٝ رٌه .(6أظش اٌشىً) ،اػبفخ اٌٝ اٌّذ٠ٕخ الاصش٠خ

 .[6]ٌزش 152الاعزٙلان ا١ٌِٟٛ ٌٍفشد  ثّؼذئغّخ  8000

 

 
 

 خش٠طخ دٌٚخ ١ٌج١ب ِؾذد ػ١ٍٙب ِذ٠ٕخ عٛعخ. 6اٌشىً 
 

 

و َظى  تقُيبت استشؼبر ػٍ بؼذببلاػتًبد ػهى  انًببَي. احتسبة كًيبت ييبِ الايطبر انًجًؼة يٍ اسطح 2.2

 :ArcGIS.10.5 انًؼهويبت انجغرافية بواسطة برَبيج 

رغطٟ  اٌزٟ رؾ١ًّ اٌظٛس اٌفؼبئ١خ ثٙزا اٌجؾش رُ اٌّجبٟٔاعطؼ لاؽزغبة و١ّخ ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ 

ٌؾذٚد وً  ِؾذد ػ١ٍٙب الإؽذاص١بد Google Earth ِٕطمخ اٌذساعخ ثذسعخ ٚػٛػ ٚدلخ ػب١ٌخ ِٓ ثشٔبِظ

 ػٍٝ اٌّشعغ اٌغغشافٟ  ٗٚ رؼش٠ف 12.0ArcGISرٍه اٌظٛس اٌفؼبئ١خ اٌٟ ثشٔبِظ  رظذ٠ش. رُ طٛسح

https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Susa,_Libya&params=32_53_48_N_21_57_47_E_region:LY_type:city
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Susa,_Libya&params=32_53_48_N_21_57_47_E_region:LY_type:city
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Susa,_Libya&params=32_53_48_N_21_57_47_E_region:LY_type:city
https://ar.wikinew.wiki/wiki/Geographic_coordinate_system
https://ar.wikinew.wiki/wiki/Geographic_coordinate_system
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Susa,_Libya&params=32_53_48_N_21_57_47_E_region:LY_type:city
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Susa,_Libya&params=32_53_48_N_21_57_47_E_region:LY_type:city
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ٚ  64Nراد ٔطبق عغشافٟ  ّذ٠ٕخ عٛعخ رمغ ثبٌّٕطمخف .اٌزٞ ٠زجغ ٌٙب ٔظبَ الاؽذاص١بد ٌٍظٛس اٌٍّزمطخ

 ٠زُ اعزخذاَاٌٟ خشائؾ سل١ّخ  اٌظٛس اٌفؼبئ١خ زؾ٠ًٌٛٚ ،UTM٘ٛ ٔظبَ الإؽذاص١بد اٌزٞ ٠طبثك اٌظٛس

ٌزظجؼ خش٠طخ سل١ّخ رغطٟ  ثٙزٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ رغ١ّغ رٍه اٌظٛس .١ٍLGD2006جٟاٌغغشافٟ اٌ الاسعبع

عزخذاِٙب لآِ صُ  ٠زُ أشبء ؽجمخ رؾًّ ٔفظ عّبد ٘زٖ اٌخش٠طخ اٌشل١ّخ  ، ٚ(4)اٌشىًوبًِ اٌّذ٠ٕخ

 ثّذ٠ٕخ عٛعخ.  اٌّجبِٟٔؼٍؼبد ػٍٝ اٌخش٠طخ اٌزٟ رّضً اعطؼ  ٌشعُ

 

 ArcGIS 12.0ثٛاعطخ  عغشاف١ب اٌظٛس اٌشل١ّخ اٌّشعؼخ رغ١ّغ 4شىً 
 

٠ٕزظ ٍِف وغذٚي ٠زُ ادساط ثٗ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ اٌزٟ  اٌّجبٟٔ أعطؼثؼذ الأزٙبء ِٓ سعُ اٌّؼٍؼبد ػٍٝ 

ؽ١ش ٠ؾزٛٞ اٌغذٚي  ،(0) وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً رخض وً ِؼٍغ ٠ٚؾذس ثشىً رٍمبئٟ ثبٌجشٔبِظ

دساط اٌّغبؽخ ٌىً لإثبٌجذا٠خ ػٍٝ اعُ اٌّؼٍغ ٚ سلّٗ ثبٌزشر١ت ٚفك الأشبء ف١زُ اػبفخ اػّذح 

رزُ ثٗ  إٔشبء ػّٛداخ١شا ٚ  (Cٟ)اٌغطؾ اٌغش٠بْٚ ل١ُ ِؼبًِ  (I)ٚ ِمذاس ٘طٛي الاِطبس ،(A)ِؼٍغ

 (.3)شىً (Qالاِطبس) ٌزذفك ١ِبٖ اٌؾغبثبد
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 ArcGIS 12.0ثٛاعطخ ثشٔبِظ  ٚاٌّغبؽخ ل١ُ ٘طٛي الاِطبس ِٚؼبًِ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ لإدخبياػبفخ اػّذح  0شىً 

 

 

  ArcGIS 12.0ثشٔبِظ  اٌّجبٟٔ ثٛاعطخ أعطؼِٓ  اٌّغّؼخادساط ِؼبدٌخ اؽزغبة و١ّخ ا١ٌّبٖ  3 شىً
 

  انًببَي بًذيُة سوسة: أسطحييبِ الايطبر يٍ  كًية حصبد تقذير .4

فٟ  اٌزٟ ػشػذ ثذٌٚخ ١ٌج١ب ّغّٛع اٌشٙشٞ ٌلأِطبساٌ ِزٛعؾ خش٠طخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌم١ُ ثبٌٕظش اٌٝ

 mm 056 إٌٝ mm 162ِٓ  الأِطبس ٌٙطٛي اٌشٙشٞ اٌّغّٛع ّزٛعؾثرجب٠ٓ  ٕ٘بن ٔغذ اْ ،(4)اٌشىً 

مٛؽ غسطذد ٌ اٌزٟ داٌج١بٔبٚ٘ٛ ِب اوذرٗ  الأِطبس ٙطٛيِذ٠ٕخ عٛعخ رمغ عغشاف١ب ثبٌٕطبق الاػٍٝ ٌٚ

٠ٛػؼ ِخطؾ ث١بٟٔ ( 5). اٌشىً ]5,4 [عٛعخالاسطبد ثّؾطخ  0215اٌٝ  1642 ٓاٌّطش ٌٍفزشح ِب ث١

 اْ اٌّغّٛع ٌّزٛعؾ اٌغمٛؽ اٌشٙشٞ ٌٍّطش ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ اٌفزشحٌٕفظ اٌشٙشٞ ٌٙطٛي الاِطبس ٌّزٛعؾ 

وّب ٔلاؽع اْ ِٛعُ اٌّطش ٠جذأ ِٓ شٙش عجزّجش ؽزٝ شٙش  .mm 646.0 ٘ٛ فٟ ِذ٠ٕخ عٛعخ ثبٌغٕخ

 ِبسط اِب ِٛعُ اٌغفبف فٙٛ ٠جذأ ِٓ شٙش اثش٠ً ؽزٝ شٙش اغغطظ.

Q= C*I*A 
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 . [7]0215ؽزٝ  1642اٌشٙشٞ ٌلأِطبس ثذٌٚخ ١ٌج١ب ٌٍفزشح  ٌّزٛعؾ اٌّغّٛع اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ 4شىً 
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 .[8] 0215-1642ّؾطخ الاسطبد عٛعخ ٌٍفزشح ِٓ ٌلأِطبس ثاٌشٙشٞ  ّزٛعؾٌاٌزٛص٠غ اٌج١بٟٔ  5شىً 

 

ثٛاعطخ ثشٔبِظ رّذ اٌؼ١ٍّخ  ،اٌّجبٟٔ ٌّذ٠ٕخ عٛعخ أعطؼٌّٚؼشفخ و١ّخ ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ 

12.0ArcGIS اٌزٟ رّضً اعطؼ اٌّجبٟٔ ٚاظٙبس اٌغذٚي اٌّشرجؾ ثبٌطجمبد اٌزٟ ثٙب اٌّؼٍؼبد  ِٓ خلاي

 C=0.75 ٚ ِؼبًِ عش٠بْ اٌغطؾٟ =m/ year2.646I ل١ُ الاِطبس) اػّذح رخزض ثبٌّؼبِلاد إدساط ٚ

 الأزٙبء ِٓثّغشد . ١ِ1بٖ الاِطبس ٚفك ِؼبدٌخ سلُ رذفك و١ّخ١زُ ؽغبة ف (A ٚ اٌّغبؽخ ٌىً عطؼ

 (.12( ٚ)6ػشػذ ثبلأشىبي ِٓ ) خشائؾ ثشىًإٌزبئظ  رُ اخشاطوخطٛح ٔٙبئ١خ  اٌؾغبثبد
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 A ٚ6Aٚ A2 ٚA1 4 فؼبئ١خ ٌّذ٠ٕخ عٛعخاٌاٌّجبٟٔ ٌٍظٛس  اعطؼرٛص٠غ و١ّبد ١ِبٖ الاِطبس اٌّغّؼخ ثبٌغٕخ ِٓ  6شىً
 .12.0ArcGISثشٔبِظ ثٛاعطخ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 
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 5A ٚ4 Aٚفؼبئ١خ ٌّذ٠ٕخ عٛعخ اٌاٌّجبٟٔ ٌٍظٛس  اعطؼرٛص٠غ و١ّبد ١ِبٖ الاِطبس اٌّغّؼخ ثبٌغٕخ ِٓ  12 شىً
3Aٚ.0A  ٌٟ12.0ثشٔبِظ  ثٛاعطخػٍٝ اٌزٛاArcGIS. 
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 رُ اخز١بس ؽش٠مخ ثٙزٖ اٌذساعخٚ ،ؽظبد ا١ٌّبٖ ِٓ رخض٠ٕٙب اٌى١ّبد اٌّضِغٕ٘بن ػذح ؽشق لاؽزغبة 

اؽزغبة اوجش اؽز١بط رخض٠ٕٟ ِؼزّذا ػٍٝ ِؼذي الاعزٙلان ٚ ػذد اٌّغزٍٙى١ٓ ٚ ػذد  الاِذاد ثؾ١ش ٠زُ

ا٠بَ اٌغفبف. ؽ١ش اْ ثبٌّٕبؽك اٌغبفخ ٚ اٌشجخ عبفخ ٠ىْٛ رٛص٠غ اٌٙطٛي اٌّطشٞ غ١ش ِٕزظُ ف١ىْٛ ٕ٘بن 

ٌزٛف١ش ٚ ،ص٠بدح فٟ ا١ٌّبٖ اٌّزٛفشح فٟ ثؼغ اشٙش اٌغٕخ ث١ّٕب ٠ىْٛ ٕ٘بن اٚلبد اخشٜ ٠ىْٛ ثٙب ػغض

الاِطبس ٌغذ رٌه اٌؼغض  ١ِبٖ خضْت اْ ٠زُ غ١ِبٖ وبف١خ ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ ٌزٍج١خ الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٠

فٟ اعزٙلان الافشاد اؽزغبة ِمذاس ا١ٌّبٖ اٌّطٍٛثخ ٌزغط١خ ػٍٝ ػٛء رٌه رُ . [2]ثفزشاد اٌغفبف

شخض ٚ ثّؼذي اعزٙلان  5222ػٍٝ اعبط اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ثبٌّذ٠ٕخ ؽٛاٌٟ ثّذ٠ٕخ عٛعخ     ا١ٌَٛ

L/c/d1527ٌٟف١مذس الاؽز١بط ثبٌشٙش وزب                   
           

    
  43200 m

3
 

 ٔزبئظ ِٓ ٚالغ ِٓ اعطؼ اٌّجبٌّٟٔذ٠ٕخ عٛعخ  ع٠ٕٛبرغ١ّؼٙب  اٌّضِغاٌى١ّخ اٌى١ٍخ ١ٌّبٖ الاِطبس  اِب

m لذسد ثؾٛاٌٟ ArcGIS10.5ثشٔبِظ 
3

m  ثبٌغٕخ ثّغبؽخ و١ٍخ 329666.67 
2

وّب   1282756.292 

 .0ػشع ثغذٚي 

 2304ArcGISبرنامج وفق نتائج  لمدينة سوسة المباني أسطحلمياه الامطار من الكمية التجميعية الشهرية  .1جدول 

 

 اٌشٙش

 اٌٙطٛي ِزٛعؾ 

 اٌشٙشٞ ٌلأِطبس   

I m 

 ِغّٛع اٌّغبؽبد 

 لأعطؼ اٌّجبٟٔ

A m
2
 

 ِؼبًِ اٌغش٠بْ 

 اٌغطؾٟ

 C 

 اٌؾظبد اٌشٙشٞ

Qm
3
 

 الاعزٙلان اٌشٙشٞ

 Qd m
3

 

JAN 0.084 

1280756.29 

  

0.75 

  

80207.363 43200 

FEB 0.059 56961.636 43200 

MAR 0.034 32563.229 43200 

APR 0.012 11334.693 43200 

MAY 0.002 1825.077 43200 

JUN 0.001 480.283 43200 

JUL 0.000 0 43200 

AUG 0.000 0 43200 

SEP 0.011 10182.013 43200 

OCT 0.045 42841.298 43200 

NOV 0.040 38614.802 43200 

DEC 0.057 54656.275 43200 

 518400 329666.670 0.343 انًجًوع

 يُبقشة انُتبئج:  .5

اٌّجبٟٔ ثّذ٠ٕخ عٛعخ ٚ  أعطؼا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ ؽظبد٘ب ٚعّؼٙب ِٓ  ِمذاس ٠ٛػؼ اٌّمبسٔخ ث١ٓ 11اٌشىً 

 فّٓ اٌّلاؽع اْ ٕ٘بن ِٛعُ عفبف ِىْٛ ِٓ ،ثبٌّذ٠ٕخ اٌشٙشٞ الاؽز١بط ٌزغط١خ الاعزٙلان اٌجششٞ

ِٓ  خِٛعُ الاِطبس ٚاْ وبٔذ ِززثزث أاسثؼخ اشٙش ِزٛاطٍخ ٟٚ٘ الاشٙش ِٓ ِب٠ٛ ؽزٝ اغغطظ ١ٌجذ

اْ  ٔغذ شٙش عجزّجش ؽزٝ ِبسط. ٕ٘ب ٠زُ ِمبسٔخ الاعزٙلان ٌلأفشاد ِغ اٌؾظبد اٌشٙشٞ ١ٌّبٖ الاِطبس،
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m 518400ِغّٛع الاعزٙلان ٌلأفشاد 
3

ِٚب ٠زُ رغ١ّؼٗ ثظفخ رشاو١ّخ ِٓ اعطؼ اٌّجبٟٔ ِٓ ثبٌغٕخ  

m و١ّبد ١ٌّبٖ الاِطبس
3

% ِٓ اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ 63.4رغطٟ ؽٛاٌٟ  ٘بٔغذ329666.67  

٘زا ثبٌٕغجخ ارا اسدٔب اْ ٔغزغً ٘زٖ اٌى١ّبد ٌزغط١خ الاعزٙلان اٌشٙشٞ ٌلأفشاد ٌٍششة ٌغىبْ اٌّذ٠ٕخ 

رغطٟ فٟٙ ِب ٠زُ رغ١ّؼٗ ِٓ شٙش عجزّجش ؽزٝ شٙش ِبسط ثظفخ ِزٛاطٍخ ٚ رشاو١ّخ  ثبلأخض ،ّذ٠ٕخبٌث

ٚ  غ اْ ٔمًٍ عش٠بْ اٌّبء ػٍٝ اٌطشقبس ٚ رخض٠ٕٙب ٔغزط١ثزغ١ّغ ١ِبٖ الاِط الاعزٙلان ثّٛعُ اٌغفبف.

ِشبوً الاصدؽبَ ٚرم١ًٍ ِٓ  اٌطشق ثّذ٠ٕخ عٛعخ ٚاؽبٌخ ػّشخ اٌشٛاسع ثزٌه ِؾبفظخ ػٍٝ ٔظبف

اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ػؼف اٌج١ٕخ  اٌّشىٍخ رؼب١ٔٙب ِؼظُ اٌّذْ ل١ذ اٌزطٛس وّذ٠ٕخ عٛعخ ثٙب، ٚ٘زٖ اٌّشٚسٞ

ِٓ اٌؾذ ثبٔزشبس الاٚثئخ ٚ  رغ١ُِٙبٖ الاِطبس ِٓ اعطؼ اٌّجبٟٔ  ثؾظبد فؼلا ػٍٝ رٌه .اٌزؾز١خ

 ٔب١٘ه ػٓ .ٚاصبس٘ب اٌؾذ ِٓ ؽذٚصٙبالاِشاع ٚغ١شٖ ِٓ اخطبس ِزشرجخ ِٓ اٌف١ؼبٔبد ١ٌزُ اٌزؾىُ ثٙب ٚ 

اٚ ؽمٕٙب اٌضساػخ اٚ رغ١ّؼٙب فٟ خضأبد أسػ١خ  ٚفٟ اٌشٞ  ١ِبٖ اٌّطبس اٌزٟ رُ ؽظبد٘ب اعزخذَ اِىب١ٔخ

ؾخ ِغ ٌرخف١ف اػشاس رذاخً ١ِبٖ اٌجؾش اٌّب ِٓرغز٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِّب ٠غّؼ ػبدح شؾٓ ٚ لإ ثب٢ثبس

ِٓ  ؽظبد ١ِبٖ الأِطبساُ٘ اٌفٛائذ اٌّشعٛح ِٓ  اْ ِٓ ٚلاثذ ِٓ الاشبسح .ثبٌّذ٠ٕخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌؼزثخ

رىب١ٌف ششاء ا١ٌّبٖ ٚاٌٛلذ اٌّغزغشق  شِّب ٠ٛف ٍّٛصبداٌٚ خب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  ٙبأٔ اٌّجبٟٔاعطؼ 

٠مًٍ ِٓ  اٌّجبٟٔا٠ؼب ٔظبَ ؽظبد ا١ٌّبٖ ِٓ اعطؼ  .ػٍٝ اٌّٛاؽٓ فٟ اعزخشاط ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّظبدس اٌّبئ١خ

ٌفزشح  عطؼ اٌّجٕٝ اٌخشعب١ِٟٔبٖ الأِطبس ػٍٝ  رزغّغاٌزٟ رؾذس غبٌجب  ػٕذِب  الاعطؼرىْٛ سؽٛثخ 

مذ رزأصش عٛدح ١ِبٖ الأِطبس ف اػبح ؽغٓ اٌزشغ١ً ٚاٌظ١بٔخ اٌذٚس٠خِٓ اٌؼشٚسٞ ِش ٌىٓ ثبٌّمبثً ؽ٠ٍٛخ.

ثزٍٛس اٌٙٛاء، ٚفؼلاد اٌؾ١ٛأبد أٚ اٌط١ٛس ٚاٌؾششاد ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٌزٌه ِٓ اٌُّٙ عذا  إعشاء 

 ط١بٔخ دٚس٠خ )اٌزٕظ١ف، الاطلاؽبد، ٚغ١ش٘ب(.

 

 ِمبثً اٌؾظبد اٌشٙشٞ ٌّذ٠ٕخ عٛعخ. لأفشاد ٠ٛػؼ الاعزٙلان اٌشٙشٞ ث١بٟٔ ِخطؾ  11اٌشىً 
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رمذ٠ش و١ّبد ؽظبد ١ِبٖ الاِطبس ِٓ أعطؼ إٌّبصي ثبٌّٕبؽك اٌغبفخ ٚاٌشجٗ عبفخ ثبعزخذاَ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد 

 ١ٌج١ب، وؾبٌخ دساع١خ( -)ِذ٠ٕخ عٛعخ خاٌغغشاف١
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ٌٍفزشح  عٛعخ اسطبد ِذ٠ٕخ ثّؾطخ ث١بٔبد اٌّغّٛع اٌشٙشٞ ٌلأِطبس الاػزّبد ػٍٝرُ  اٌجؾشفٟ ٘زا 

ؽظبد  و١ّخ ؾغبةٌ ٚاٌزىبًِ ث١ٓ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١ب، 1642-0215

اؽزغبة ِمذاس اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ ٌزغط١خ  ثبلإػبفخ اٌٝ. ٌّذ٠ٕخ عٛعخ اٌّجبٟٔ ١ِبٖ الاِطبس ِٓ اعطؼ

ٚرؾذ٠ذ ع٠ٕٛب ّضِغ رغ١ّؼٙب اٌى١ّبد إٌٙبئ١خ اٌِغ  ِمبسٔزٗ ّٚذ٠ٕخ بٌعزٙلان اٌشٙشٞ ٌٍفشد ثالاالاؽز١بط 

ِغّٛع اٌؾظبد ٌى١ّخ الأِطبس ثبٌغٕخ رمذس اْ  ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ ٔغزخٍضٔغجخ رغط١خ ٘زا الاؽز١بط. 

329989.068m
3

m 518400ٚ ِغّٛع الاعزٙلان اٌشٙشٞ ٌلأفشاد  
3

% 63.4ٔغذ أٙب رغطٟ ؽٛاٌٟ  

بلاعزفبدح ِٓ ١ِبٖ ث ثٕٙب٠خ ٘زٖ اٌذساعخ ٔٛطٟ ِٓ اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة ٌغىبْ اٌّذ٠ٕخ.

 ِّب زٕم١زٙبٌن اٌجششٞ وٛٔٙب رؾزبط ٌزم١ٕبد ثغ١طخ الاعزٙلارغط١خ الاِطبس اٌزٟ رؾظذ ع٠ٕٛب ٌغشع 

اٌغ١بساد ثّٛاعُ  اصدؽبَ ِشبوً ِٓ ًٍثزٌه رمٌٍطشق  الاِطبسشجىبد رظش٠ف ١ِبٖ اٌؼغؾ ػٍٝ  ٠خفف

 اِىب١ٔخثبلإػبفخ اٌٝ  .ٚ أٚثئخ الاِطبس إٌبرظ ِٓ عٛء رظش٠ف ١ِبٖ الاِطبس ٚ ِب رغججٗ ِٓ اػشاس

ِٓ اػشاس  ِّب ٠خفف ٙبإػبدح شؾٕث رغز٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خٚ اعزخذاَ ١ِبٖ الاِطبس اٌّغّؼخ فٟ اٌضساػخ 

اْ رزجٕٝ اٌذٌٚخ ٔظبَ ؽظبد ٔٛطٟ ثٕٙب٠خ اٌذساعخ ٚ ؾخ ِغ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌؼزثخ.ٌرذاخً ١ِبٖ اٌجؾش اٌّب

 ٚرشغ١غ رٛػ١ٗ ثبلإػبفخ اٌٝ .ٌزٕف١زٖجبٟٔ ٚ رٛف١ش اٌّزطٍجبد اٌلاصِخ ِّٓ اعطؼ اٌالاِطبس ١ِبٖ 

 .ٌزٕف١ز ٘زٖ اٌزم١ٕخششوبد الأشبء ٚ اٌزؼ١ّش اٌؼبِخ ٚ اٌخبطخ ٚ ا١ٌٙئبد ثّذ٠ٕخ عٛعخ  ٚ اٌّٛاؽ١ٕٓ

ثز١ّٕخ اٌغ١بؽخ ثّذ١ٔخ عٛعخ  اٌّجب١ِٟٔبٖ الاِطبس اٌزٟ ٠زُ ؽظبد٘ب ِٓ اعطؼ  بعزغلايثا٠ؼب  اٌزٛط١خ

غّبٌٟ إٌّظش اٌؾذائك ٚالا٘زّبَ ثخؼشح الأسع ٚ أشبء ثؾ١شاد رغزٜ ث١ّبٖ الاِطبس لإػبفخ اٌثإٔشبء 

 ٌٍّذ٠ٕخ.
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ABSTRACT  

Libya locates within the arid and semi-arid regions, and faces like other countries 

of the world serious problems of water shortage as a result of climate changes, low 

levels of groundwater, surface water scarcity, and population growth. For that 

purpose searching for alternative economic water sources in Libya is necessary. 

Hence, the aim of this study is to investigate the possibility of rooftops rainwater 

harvesting to cover human consumption in Sousa city, because Sousa city being 

one of the Libyan cities with the highest of monthly rainfall. Whereas, GIS and 

remote sensing techniques were count on to calculate the amounts of rooftops 

rainwater harvesting in the city with the help of Google Earth and ArcGIS10.5 

software. The study results expose that, the harvesting rainwater cumulatively from 

the rooftops per year is 3329989.06 m
3
 and covers about 36.4% of the demand for 

potable water for the city’s residents. Finally this study recommendations are, 

should be used the rooftops rainwater harvesting to cover human consumption, as it 

needs simple techniques to purify, which also helps to reduce the pressure on 

drainage networks, to get rid of the problems of traffic congestion in cities during 

rainy seasons, and reducing the epidemics and diseases. In addition use of rainwater 

collected in irrigation and agriculture or groundwater recharge. Governments and 

authorities adopt the system of rooftops rainwater harvesting, and this is done by 

encouraging citizens, public and private construction companies, and providing the 

necessary for its implementation. 
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