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   الولخض

ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ رزغجت فٟ ؽبلاد لٍك ؽذ٠ذ ٚرٛرش ٚفذاع ٚفٟ ثؼل اٌؾبلاد لذ ٠قً 

ِٓ اٌزؾف١ض اٌؼقجٟ، ٟٚ٘ رؾذس الأِش ٌؾذٚس ؽبلاد فشع ٌّٓ ٌذ٠ُٙ ؽغبع١خ مذ ٘زا إٌٛع 

ثغجت ؽذٚس رزثزثبد ِغزّشح أٚ ؽجٗ ِغزّشح ٌؾذح الإمبءح. ٚلا ٠مقذ ٕ٘ب اٌزغ١شاد إٌّفشدح ِّٙب 

وبٔذ ؽذرٙب، ثً رٌه اٌزغ١ش اٌزٞ ٌٗ ّٔو ٚ هج١ؼخ اعٙبد٠خ ِغزّشح فٟ اٌضِٓ ٚرأص١شٖ رٚ هج١ؼخ 

٘شرض.  8.8ٓ رىْٛ رشدد ٘زٖ اٌزغ١شاد ٘ٛ اؽقبئ١خ رشاو١ّخ، ٚ٘زا الإعٙبد ٠ىْٛ فٟ أػٍٝ ؽذح ٌٗ ؽ١

 ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّقجبػ اٌٛ٘غٟ رزٕبعت ِغ عزس ِزٛعو ِشثغ اٌم١ّخ اٌٍؾظ١خ

RMS  ٌٍّٛعخ اٌغٙذ٠خ، ػ١ٍٗ ٠غت ِشالجخ ٘زٖ الامطشاثبد اٌغٙذ٠خ ٚاٌزٟ رظٙش وزٍؾ١ٓ ٌّطبي

ت ؽغً ِٕظّبد اٌغٙذ ٌٌٍّٛذاد اٌّزضإِخ أٚ اٌّٛعخ اٌغٙذ٠خ. ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ الامطشاثبد ثغج

ثغجت اٌزغ١ش اٌّغزّش ٌم١ّخ الأؽّبي ػٍٝ اٌؾجىخ، ٚ خقٛفًب اٌغ١ش خط١خ. ٔظشًا لأ١ّ٘خ اٌّٛمٛع 

اٌزٞ  Pst اٌم١ُ اٌّغّٛؽخ ٌم١ّخ اٌّؼبًِ  EN-60150 ػٍٝ علاِخ اٌجؾش فمذ ؽذد إٌّو الأٚسٚثٟ

نٛئٟ، ػٍٝ أعبط ل١بط اٌم١ّخ اٌٍؾظ١خ ٌٍّٛعخ الاسرؼبػ ا٠ٌؼطٟ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس رٛرش ثغجت 

اٌزٞ ٠زُ ؽغبثٗ ثٕبءً ػٍٝ اٌّؼبًِ الأٚي وّزٛعو  Pltاٌغٙذ٠خ ٌّذح ػؾشح دلبئك، ٠ٕبظشٖ ِؼبًِ 

اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ه١ٍخ أ٠بَ الأعجٛع ِٓ   EN-50160ٕ٘ذعٟ ٌّذح عبػز١ٓ، ٠ٚؾذد إٌّو الأٚسٚثٟ 

زىْٛ ِٓ ػذح فٕبد٠ك ٚظ١ف١خ رٕزٟٙ ثزؾ١ًٍ اؽقبئٟ، اٌم١بط اٌّغزّش. اٌّم١بط ػجبسح ػٓ عٙبص ٠

٠قف اٌّخطو  IEC61000-4-15ػ١ٍٗ فمذ افذسد ا١ٌٙئخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍزم١ٕبد اٌىٙشثبئ١خ ّٔطبً ل١بع١ًب 

اٌقٕذٚلٟ ٌّم١بط ِذٜ رأص١ش ظب٘شح الامطشاة اٌنٛئٟ ػٍٝ اٌغٍٛن اٌجؾشٞ. فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ 

ٛسح فٟ الأّٔبه، ٚوزٌه ثشٔبِظ ؽبعٛة ػٍٝ اٌّبرلاة اٌجؾض١خ رُ اػطبء رفبف١ً رق١ّ١ّخ غ١ش ِزو

 ٌّم١بط سلّٟ ثٕبء ػٍٝ رق١ُّ خبؿ ثبٌّؼٙذ اٌؼبٌٟ ٌٍزم١ٕبد إٌٙذع١خ / هشاثٍظ.
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 الوقذهح .1

ِؼب١٠ش اٌغٙذ فٟ ؽجىبد اٌزٛص٠غ ٌٍغٙذ إٌّخفل ٚاٌّزٛعو فٟ  ٠EN 50160ؾذد اٌّؼ١بس الأٚسٚثٟ 

ٌٍغٙذ اٌىٙشثبئٟ فٟ ؽجىخ  الاع١ّخاٌم١ُ  ّٕو٠ٚ شف٠ؼُ  اٌّؼ١بس اٌّزوٛس . [1] ظشٚف اٌؼًّ الاػز١بد٠خ

، اٌزشدد، عزس ِزٛعو ِشثغ اٌم١ّخ اٌٍؾظ١خ، اؽزٛاء اٌزٛافم١بد، اٌزّبصً ث١ٓ الأهٛاس اٌزٛص٠غ ِٓ ث١ٕٙب

اٌٍزاْ ٠ذٚس ؽٌّٛٙب ِٛمٛع ٘زٖ اٌٛسلخ اٌجؾض١خ. ٘زٖ اٌّإؽشاد  ٠ٚPst ،Pltنغ اٌم١ُ اٌؾذ٠خ ٌٍّإؽش٠ٓ 

ثطش٠مخ ِؼمذح، ٚل١ّزّٙب رؼىظ  DSPؼبٌغخ سل١ّخ ٌلإؽبساد ٠زُ ؽغبثٙب ثٕبءً ػٍٝ رؾ١ًٍ اؽقبئٟ رغجمٗ ِ
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ُّقُّ ِٓ لجً لغُ إٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ  دساعخ ِٛعؼخ ثخقٛؿ ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ ٚاٌزفبف١ً اٌزق١ّ١ّخ ٌٍّم١بط الإؽقبئٟ اٌ

 هشاثٍظثبٌّؼٙذ اٌؼبٌٟ ٌٍزم١ٕبد إٌٙذع١خ 
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رزغ١ش فٟ  فٟ اٌؼبدح٘زٖ اٌم١ُ  ،ِذٜ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس ِنبػفبد فؾ١خ ثغجت ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ

، رغ١ش الأؽّبي فٟداٌخ  ٟاٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٘ الامطشاثبد فٟ. ثؾىً أٚ أخش ظً ظشٚف اٌزؾغ١ً اٌؼبد٠خ

ِٓ فشُادٜ  د هج١ؼخ ػؾٛائ١خ لأٔٙب ٔبرغخ ثغجت اٌزغ١ش اٌّغزّش ٌٍطٍت ػٍٝ اٌطبلخغبٌجبً ِب رىْٛ را ٚاٌزٟ

اٌٛلذ. اٌزمٍجبد الأوجش فٟ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ رؾذس  ِغ، ؽ١ش الأؽّبي رزغ١ش ثؾىً غ١ش ِٕزظُ اٌّغزٍٙى١ٓ

 وٚاٌنٛاغ ِؾشوبد اٌز١بس اٌّزشدد ٚاٌّنخبدثذء ، ِضً: اٌىج١شح ثغجت اٌزغ١شاد فٟ ل١ّخ الاؽّبي

ػ١ٍّخ فقً ٚ ٚفً ٘زٖ الأؽّبي ٚوزٌه رغ١ش اٌؾٌّٛخ ػ١ٍٙب ٚأفشاْ اٌمٛط ٚاٌشافؼبد. ٠ّىٓ أْ رزغجت 

 فٟ ؽذٚس امطشاثبد وج١شح فٟ عٙذ اٌزغز٠خ. أصٕبء اٌزؾغ١ً 

 هاهى الارتعاط الضىئي: .2

 ٙب، ٠ٚزُ رق١ٕفِخزٍفخ "ثقّبد" أٚ أّٔبهٌٙب الامطشاثبد اٌزٟ لذ رؾذس ثبٌّٛعخ اٌغٙذ٠خ اٌٍؾظ١خ 

اٌمق١ش ؽ١ش رزذسط ِٓ إٌجنبد اٌؼبثشح ئٌٝ الأمطبع  ٘ب،ٚصِٓ اعزّشاس اٌٙجٛهبد اٌغٙذ٠خ ؽغت ل١ّخ

ؽىً ٘زٖ الامطشاثبد ػٍٝ اٌّٛعخ اٌٍؾظ١خ، ٠ٛمؼ  1. اٌؾىًاٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌزغز٠خ ثبٌطبلخٚاٌط٠ًٛ 

ٌؾذح  ؽغت اٌم١ّخ إٌغج١خ ٌٍّٛعخ اٌغٙذ٠خ RMSل١ّخ  ثٕبءً ػٍٝالامطشاثبد  ٘زٖ قٕف٠ُ  2ث١ّٕب اٌؾىً 

 .الامطشاةاعزّشاس ٚصِٓ  الامطشاة، 

 

 

 

 (Power Quality/Voltage Disturbance(  رأص١ش الامطشاثبد اٌّخزٍفخ ػٍٝ ؽىً اٌّٛعخ اٌغٙذ٠خ )1ؽىً )

ٚ٘ٛ ػجبسح  Voltage fluctuation( الامطشاة اٌغٙذٞ ٔٛع "اٌزشعشط اٌغٙذٞ" ٠1ٛمؼ اٌؾىً )

٘شرض. ٕ٘بن خٍو ؽزٝ ث١ٓ اٌىٙشثبئ١١ٓ فٟ  35ػٓ امشاثبد ٌٙب رشدداد أوضش ِٓ ٔقف ٘شرض ٚألً ِٓ 

اٌذٚي الاٚسٚث١خ ث١ٓ اٌٙجٛهبد اٌغٙذ٠خ ٚظب٘شح رشعشط اٌغٙذ، ؽ١ش ٠ظٓ اٌجؼل أْ اٌؼًّ اٌغ١ذ 

زا إٌٛع ِٓ الامطشاثبد لذ ٌّٕظّبد اٌغٙذ اٌىٙشثبئ١خ وف١ً ثؾً ٘زٖ اٌّغأٌخ ٚ٘زا ٠ؼزجش خطأً وج١شاً فٙ

% ِغ الأخز فٟ الإػزجبس أْ ل١ّخ اٌغٙذ لا رؾذد خطٛسح ٠99199ؾذس ؽزٝ ػٕذ ٘جٛه اٌغٙذ ئٌٝ ؽذٚد 

 ٘شرض أٚ لش٠ت ِٕٗ.  898٘زا الامطشاة ثً هج١ؼزٗ، ٚأؽذ ِب ٠ىْٛ ػٍٝ الإٔغبْ ػٕذ رشدد 



  ِغذٞ ثبٌزّش                              ٔبد٠خ اٌّقشارٟ                                       عبٌُ ؽفبه
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 ٚصِٓ الامطشاة ِٛمؾخ( أٔٛاع الامطشاثبد اٌغٙذ٠خ وؼلالخ ث١ٓ ل١ّخ اٌزغ١ش 2ؽىً )

 ٌٍغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌّغزٞ. RMSؽغت رغ١ش ل١ّخ 

( اٌزشعشط اٌغٙذٞ اٌزٞ ٠غجت ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ، ؽ١ش ٠ٛمؼ اٌؾىً اٌمفضاد ٠2ٛمؼ اٌؾىً)

اٌضبٌش ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ(. ٔلاؽع أْ ل١ّخ ٘زٖ اٌزّٛعبد )اٌغٙذ٠خ اٌٍؾظ١خ ٚالأمطبع اٌط٠ًٛ أٞ الامطشاة 

ٌؾجىخ ٌغٙذ ا RMSل١ّخ ١شاد فٟ زغاٌُ اٌّغّٛػ ثٙب أٞ فٟ ٔطبق ػًّ ِٕظّبد اٌغٙذ. رمغ فٟ ِغبي اٌم١

فٟ ؽ١ٓ أْ رغ١شاد اٌغٙذ ثزشدد  الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خخطشًا ػٍٝ لذ ٠ىْٛ فٟ اٌّبئخ ح ؼؾشثٕغجخ رزغبٚص اٌ

فٟ الأّٔبه اٌذ١ٌٚخ رإدٞ ئٌٝ رغ١١شاد ٍِؾٛظخ فٟ ئٔبسح اٌنٛء إٌّجؼش. لذ ( ادِٕخفل )ػذح ٘شرض

فٟ  ، ؽ١ش رطشلٕب٠ٚFlickermeterؼشف عٙبص اٌم١بط اٌخبؿ ثٙب ثبٌـ  Flickerرؼُشف ٘زٖ اٌظب٘شح ثبٌـ 

ئٌٝ اعزؼّبي ِقطٍؼ "الاسرؼبػ اٌنٛئٟ" أٚ الاسرؼبػ اخزقبسًا، ٚاٌغٙبص اٌّغزؼًّ ٌٍم١بط ٘زٖ اٌٛسلخ 

، ٚاٌزٞ اػزّذ IEC868ُ ٔؾش ِؼ١بس رَ 1986ػبَ فٟ  عٕطٍك ػ١ٍٗ اخزقبسًا "ِم١بط الاسرؼبػ".

Pst (A short-term flicker Perceptibility ٚ )لق١ش اٌّذٜ  الاسرؼبػرؼش٠ف ِإؽشاد ؽذح 

 .(A long-term flicker Perceptibility) ه٠ًٛ الأعً

 [ ٠ؾذد1اٌّؼ١بس ] ، ؽ١ش[3-2] رُ رط٠ٛش هشق اخزجبس ٚل١بط ٘زٖ اٌّإؽشاد فٟ اٌّؼب١٠ش اٌذ١ٌٚخ اٌلاؽمخ

فٟ أٞ ٚفٟ ظً ظشٚف اٌزؾغ١ً اٌؼبد٠خ،  ئ١ِٟٛل اٌنٛاسرؼبػ اٌاٌّغزٜٛ اٌّغّٛػ ثٗ ِٓ ئصػبط 

٠زُ ئعشاء  ذ١ٌٚخؽب١ٌبً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشاوض اٌ .اٌىٍٟ اٌٛلذ% ِٓ 95 خلاي ٠Plt  1جمٝ أعجٛع ٠غت أْ 

ف١ّب ٠زؼٍك ثٙزٖ الأٚسٚث١خ  أفجؼ الاِزضبي ٌٍّؼب١٠شؽ١ش  ئٟاٌنٛ الاسرؼبػؽٛي ظب٘شح  خس ِىضفٛثؾ

، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٙب رؼُبًِ وّؼب١٠ش ٌٍغلاِخ، ؽ١ش أْ ع١بعخ الارؾبد الأٚسٚثٟ لا رٍُضَ اٌظٛا٘ش ئٌضا١ِبً

اعزؼّبي الأّٔبه ثمٛح اٌمبْٔٛ ئلا ف١ّب ٠خـ اٌغلاِخ اٌجؾش٠خ، أِب ثبلٟ الأّٔبه فزىْٛ رٛافم١خ ٍِٚضِخ فمو 

ثلادٔب  فٟؽغت ػٍّٕب ثب٘زّبَ ٘زا اٌّٛمٛع ؾل ٌُ ٠ذٌٟٚ ثبٌشغُ ِٓ وً ٘زا الا٘زّبَ اٌٚ ثمٛح اٌزؼبلذ،

اٌطبلخ ٌٚىٓ أ٠نًب  غزٍٙىٟؽٛي ٘زا اٌّٛمٛع ١ٌظ فمو ث١ٓ ِ زٝ ِؼشفخ ثغ١طخلا ٠ٛعذ ٚػٟ وبف أٚ ؽف

 ث١ٓ ِٛسدٞ اٌطبلخ.

 الجانة الطثي والفيزيائي الورتثظ هع ظاهرج الارتعاط: .3

٠ٚخزٍف  ؽخقٟ ثطج١ؼزٗأِش ٌلإمبءح اٌّزغ١شح ٚ٘ٛ  اٌنٛء اٌٛاِل ثبعزغبثخ اٌؼ١ٓ اٌجؾش٠خ ّٔو٠شرجو 

 قجٟاٌؼ اٌزٛرش٠ّىٓ أْ ٠غجت اٌزؼت ٚؽبٌخ ِٓ ٘زا الامطشاة فٟ الإمبءح  ،ِٓ ؽخـ ئٌٝ أخش

اسرؼبػ وّب أْ ٌٗ رأص١شًا ػٍٝ وفبءح ػًّ الأؽخبؿ فٟ اٌغشف اٌزٟ ٠ؾذس ف١ٙب  ٚأِشاك أوضش خطٛسح

فشه اٌؾغبع١خ مذ الامطشاثبد اٌنٛئ١خ ٌٗ ػلالخ ٚه١ذح ثٕٛثبد اٌقشع، ؽ١ش رؾ١ش  .ٌٚٛ خف١فبً
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لأمٛاء ِؼشمْٛ ٌٕٛثبد ا٪ ِٓ الأؽخبؿ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ؽغبع١خ 3الاؽقبئ١بد راد اٌؼلالخ أْ ٔؾٛ 

رؼشف ٘زٖ اٌؾبٌخ  ؽ١ش فشع  ثغجت رشعشط ١ِٚل الإمبءح أٚ ثغجت أّٔبه )ثقّخ( مٛئ١خ ِؼ١ٕخ

  ".photographic epilepsyاٌنٛء "ثقشع ؽغبع١خ 

الأؽخبؿ اٌز٠ٓ  ػٕذ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌقشع فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ػٕذ الأهفبي ٚاٌّشا٘م١ٓ خبفخ 

 ٠Youthؼبْٔٛ ِٓ اٌقشع اٌّؼُّ ٚإٌٛع اٌّؼشٚف ثبعُ اٌقشع اٌشٞ اٌٍٟٛٔ ػٕذ اٌؾجبة "

Myoclonic Epilepsy or Juvenile Myoclonic Epilepsy"، مذَ اٌؼّش رقجؼ إٌٛثبد ألً ِغ ر

وض١ش ِٓ إٌبط لا ٠ذسوْٛ أُٔٙ ؽغبعْٛ ٌٍنٛء أٚ لأٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ الأّٔبه اٌنٛئ١خ، ؽزٝ رؾذس ٚ فألً

وض١ش ِٓ اٌجؾش اٌز٠ٓ ٠ؾؼشْٚ ثبٌمٍك ئصاء اٌزؼشك ٌٍنٛء ٚ ،ٌُٙ ٔٛثبد ٔبرغخ ػٓ ظشٚف مٛئ١خ ِؾذدح

شاك أخشٜ ِضً اٌقذاع ٚاٌغض١بْ ٚاٌذٚخخ ؽزٝ أٌٚئه اٌز٠ٓ لا ٠زؼشمْٛ ٌٕٛثبد فشع ٌذ٠ُٙ أػ

الاسرؼبػ ػٍٝ اٌقؾخ اٌؼبِخ رمذ٠شاً لأ١ّ٘خ لن١خ [. 6-4] ٚالأػشاك الأخشٜ اٌّقبؽجخ ٌٕٛثبد اٌقشع

اٌىٙشثبئ١خ افبثخ هبٌت ٚ رشو١ض اٌطلاة ٚ ِب ٠ٕزظ ػٕٙب ِٓ ِؾبوً أخشٜ )ؽذس فؼ١ٍبً فٟ لغُ إٌٙذعخ 

ذ اٌّغّٛػخ رٌٛفمذ  ( اٌغ١ش ع١ٍّخ ذبػ مٛء ِقبث١ؼ اٌفٍٛس٠غٕٔؼزمذ أٔٙب وبٔذ ثغجت اسرؼ ثٕٛثخ فشع

٠ؼزّذ ػٍٝ اسرؼبػ خبؿ رط٠ٛش ِم١بط هشاثٍظ،  –اٌؼبٌٟ ٌٍزم١ٕبد إٌٙذع١خ فٟ اٌّؼٙذ اٌجؾض١خ 

ؽزٝ ٔغزط١غ اٌؼًّ ػٍٝ دساعبد اؽقبئ١خ ١ِذا١ٔخ ٚخقٛفبً ٌلأِبوٓ اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب الأهفبي اٌؾبعٛة 

 . ْ ثؾىً أوجشغبس اٌغٓ، فُٙ ِؼشمٛم١ٓ ٚاٌؾجبة فٚاٌّشا٘

 [2]التركية الثنائي الظنذوقي لوقياس الارتعاط الضىئي حضة النوظ  .4

لشاءح الإؽبسح  B1(، ؽ١ش ِّٙخ اٌقٕذٚق الأٚي ٠B1 – B5زىْٛ اٌغٙبص ِٓ خّغخ فٕبد٠ك ٚظ١ف١خ )

٘شرض ؽزٝ  35ٚرؼذ٠ً اٌزنخ١ُ، ٚفٟ ؽبٌخ اٌمشاءح اٌشل١ّخ ٠غت اعزؼّبي ِشؽؼ رّش٠ش عفٍٟ ثزشدد لطغ 

اٌزٞ لذ ٠ؾٖٛ الاؽبسح ٠ٚؼطٟ ٔزبئظ خبهئخ، رق١ُّ ِشؽؼ ( aliasingلا٠ظٙش رشاوُ اٌط١ف اٌزشددٞ )

[. فٟ ؽبٌخ رغ١ّغ 7سلخ اٌجؾض١خ ]( ثبعزخذاَ ِنخُ اٌؼ١ٍّبد رُ رمذ٠ّٗ فٟ اanti-aliasingٌٛفؼبي  )

اٌج١بٔبد ثؾىً سلّٟ ٕ٘بن اػزمبد ث١ٓ وض١ش ِٓ ِقّّٟ ٘زٖ الأعٙضح أْ عّغ اٌج١بٔبد ٠زطٍت رشدداد 

ػ١ٕخ فٟ اٌضب١ٔخ وبفٍ عذاً ٚ٘زا  1999ػب١ٌخ، فٟ اٌؾم١مخ ػٕذ اعزؼّبي ِشؽؼ ع١ذ فاْ اٌغّغ ؽزٝ ثغشػخ 

ِشح ثبٌٕغجخ  14٘شرض ٚ٘ٛ أوجش ثـ  599د ١ٔى٠ٛغذ ٘ٛ ِب٠ؼًّ ػ١ٍٗ اٌغٙبص اٌّمزشػ، ؽ١ش ٠ىْٛ رشد

ً فٟ أؽذ اٌّؼبًِ الأٚسٚث١خ اٌّؼزّذح ٚاٌّخٌٛخ ثاعشاء  35ٌزشدد اٌمطغ  ٘شرض ٚلذ رّذ رغشثزٗ فؼ١ٍب

[. اٌغٙبص اٌّمزشػ ٕ٘ب 8اخزجبساد اٌزٛافك اٌىٙشِٚغٕبه١غٟ ٚاٌزٞ لبَ ثزق١ّّٗ اٌذوزٛس ِٕقٛس ؽؾبد ]

ص اٌّزوٛس، أ٠نبً فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح مّذ ؽشوخ اٌّبرٛسوظ ّٔٛرعبً ِشفمبً ٘ٛ ٔغخخ ِجغطخ ِٓ اٌغٙب

[. الأِشاْ اٌٍزاْ ٠غت الأزجبٖ ئ١ٌّٙب فٟ ٘زا اٌّٛمغ أٔٗ ٠غت اعزؼّبي ِؾٛلاد اؽبسح 9ٌٍّم١بط ]

ثذ أٚلاً، ٚالأِش اٌضبٟٔ ٘ٛ  12ثذ، ٚلا رمً ثأٞ ؽبي ػٓ  16( ثّؾٛلاد ػذد ADCرٕبظش٠خ ئٌٝ سل١ّخ )

غلاي أغٍت إٌطبق اٌغٙذٞ ٌٍزؾ٠ًٛ، ثّؼٕٟ ٠غت رأ١ِٓ مجو ِٛائّخ ع١ذ فؼذَ اٌّٛائّخ ٠ؼٕٟ اعزؼّبي اعز

ِؾٛي ثؼذد ألً ِٓ اٌجزبد. رٛعذ ٚسلبد ثؾض١خ ػذ٠ذح رزٕبٚي أٔٛاع أخشٜ ِٓ اٌم١بط عٛاء ِٓ ٔبؽ١خ 

 [.2ت اٌّؼ١بس اٌذٌٟٚ ][ ئلا إٔٔب ٕ٘ب عٍٕزضَ فمو ثبٌّٕٛرط ؽغ12-19الإمبءح أٚ رأص١شاد عّغ اٌج١بٔبد ]
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 IEC 61000-4-15( اٌج١ٕخ اٌقٕذٚل١خ ٌّم١بط اٌخفمبْ اٌنٛئٟ ؽغت إٌّو 3اٌؾىً )

(: ٠ٕمغُ ئٌٝ فٕذٚل١ٓ فشػ١١ٓ ؽ١ش ٠مَٛ الأٚي ثزشث١غ الإؽبسح ٠ؼًّ ػٍٝ ػىظ B2اٌقٕذٚق اٌضبٟٔ )

ئصاؽخ اٌزشدد لأػٍٝ ٚ٘زا  اٌغضء اٌغبٌت ٚثبٌزبٌٟ رظٙش ِشوجخ صبثزخ رزطٍت اٌزشؽ١ؼ، ٠ٚؼًّ ا٢خش ػٍٝ

( ٘شرض ٔؼًّ ػٍٝ ئصاؽخ اٌّشوجخ اٌضبثزخ 35ئٌٝ  – 0.5ع١ذ، فجفنً اعزؼّبي ِشؽؼ رّش٠ش ٔطبلٟ )ِٓ 

 ١٘شرض. 35ٚوً اٌزٛافم١بد الأػٍٝ ِٓ 

 230 -ٚاه  ٠60ؾبوٟ اعزغبثخ اٌزشدد ٌٍّقجبػ اٌّزٛ٘ظ )٠ٚزىْٛ ِٓ ِشؽؾ١ٓ  (:B3اٌقٕذٚق اٌضبٌش )

[ ٠ٕطجك 2ٚرغذس الإؽبسح ٕ٘ب ئٌٝ أْ اٌّؼ١بس ] ،اٌجقش٠خ اٌجؾش٠خ ٌزمٍجبد اٌغٙذ اٌغ١جٟفٌٛذ( ٚالاعزغبثخ 

 .اٌفٍٛس٠غٕذٚلا ٠أخز فٟ الاػزجبس خقبئـ ِقبث١ؼ  ػٍٝ اٌّقبث١ؼ اٌّزٛ٘غخ 

ُِنبػِف رشث١ؼٟ ٚ (:B4اٌشاثغ )اٌقٕذٚق  صب١ٔخ  0.3 صِٕٟ ضبثذدائشح رأخ١ش لقٛس٠خ ث٠زأٌف ِٓ 

، ؽ١ش ٠غّٝ اٌجؾشٞ ٌظب٘شح ا١ٌِٛل أفؼبي اٌذِبؽ٠ؾبوٟ بِِشؽؼ رّش٠ش ِٕخفل ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ ٚ

 ِخشط ٘زا اٌقٕذق ثبلاؽبسح اٌٍؾظ١خ ٌّإؽش الإسرؼبػ اٌنٛئٟ.

(: ٠ؼجش ػٓ الاؽبع١ظ الأطجبػ١خ اٌزٟ رإصش ػقج١بً ٚٔفغ١بً، ٌزٌه فٙزا اٌقٕذٚق (B5اٌخبِظ اٌقٕذٚق 

( (B4 اٌشاثغ اٌقٕذٚقزُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ػٕذ خشط ٠ً الإؽقبئٟ ٌلإؽبسح اٌزٟ ّغإٚي ػٓ اٌزؾ١ٍ٘ٛ اٌ

٠فزشك اٌزمغ١ُ ث١ٓ اٌؾذ الأدٔٝ ٚػٍٝ أعبط داٌخ الاؽزّبي اٌزشاوّٟ  رق١ٕف ِغز٠ٛبد الاؽبسح٠زُ ؽ١ش 

[ ل١ُ 2( ٠ؼطٟ اٌّؼ١بس ]1اٌغذٚي )لغُ.  100ئٌٝ  ((B4 قٕذٚقٚاٌؾذ الألقٝ ٌم١ّخ ئؽبسح اٌخشط ٌٍ

داد ٚػّك اٌزٍؾ١ٓ ثاؽبسح ع١ج١خ ِٚشثؼخ ثغشك ِؼب٠شح اٌغٙبص ؽ١ش ٠غت أْ رىْٛ اٌم١ّخ اٌمقٜٛ ٌٍزشد

 %. 5+ٌلإؽبسح ػٍٝ خشط اٌقٕذٚق اٌشاثغ ِغب٠ٚخ ٌٍٛؽذح ثؾشه الا رزؼذٜ اٌم١ّخ ثبٌغذٚي 
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 )ة( ِٛعخ ع١ج١خ)أ( ِٛعخ ِشثؼخ، ،  B4( ل١ُ ِؼ١بسح اٌغٙبص ػٍٝ اعبط اٌغؼخ لإؽبسح اٌخشط ػٍٝ 1اٌغذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ة(                                              ( أ)

 . B5 ؽقبئٟ( ل١ُ ِؼب٠شح اٌقٕذٚق الإ2اٌغذٚي )

 

ٍؾٕخ ثاؽبساد ِشثؼخ،  ؽ١ش رزُ اػطبء (B5) ؼًّ ٌّؼب٠شح اٌقٕذٚق اٌخبِظ٠غز (2) اٌغذٚي ُِ اؽبساد 

٠ٚغت الأزجبٖ أْ اٌغذٚي ٠ؼطٟ ػذد اٌزغ١شاد فٟ اٌذل١مخ، ٚاٌّمقٛد ثبٌزغ١ش ٘ٛ رغ١ش وً ؽبفخ ٚثبٌزبٌٟ 

 صُ رؾ٠ًٛ اٌذلبئك اٌٝ صٛأٟ ٌزىْٛ إٌز١غخ ثبٌٙشرض. 2فلا٠غبد اٌزشدد ٠غت اٌمغّخ ػٍٝ 
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 :الضىئي حضة التظوين الخاصالتركية الثنائي والثرهجي لوقياس الارتعاط  .5

اٌغضء اٌؾغبثٟ ِٓ اٌّم١بط ٠ٕمغُ اٌٝ عضء ِجشِظ ثٍغخ اٌّبرلاة ٚعضء د٠ٕب١ِىٟ فٟ اٌغ١ٌّٛ١ٕه، ػٍٝ 

ثشٔبِظ ثٍغخ اٌّبرلاة ٌزؼ١١ٓ ل١ُ  (4) اٌؾىً( رُ رٛم١ؼ اٌجشاِظ اٌّطٍٛثخ ٌزؾغ١ً اٌغٙبص. 6-4الأؽىبي)

 اٌّشؽؾبد ؽغت ِزطٍجبد إٌّو.

 

 ٔبِظ ثٍغخ اٌّبرلاة ٌزؼ١١ٓ ل١ُ اٌّشؽؾبد ؽغت ِزطٍجبد إٌّو.ثش( 4اٌؾىً )

لجً رؾغ١ً ثشٔبِظ اٌغ١ٌّٛ١ٕه، ؽ١ش ٠زُ رٌه ِٓ خلاي ( ٠غت رؾغ١ٍٗ 4اٌجشٔبِظ اٌّؼطٝ ػٍٝ اٌؾىً )

 عطش الأٚاِش أٚ ثبعزخذاَ دٚاي اٌغ١ٌّٛ١ٕه اٌزٟ رغزط١غ أْ رغزذػٟ اٌٍّفبد ػٕذ ثذء اٌجشٔبِظ.
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 بة الاؽقبئ١خ ٌؾغبة اؽزّبلاد رخطٟ ِغز٠ٛبد ِؼ١ٕخداٌخ اٌؾغ (5)اٌؾىً

 

، رُ ؽفع ٘زااٌجشٔبِظ داٌخ اٌؾغبة الاؽقبئ١خ ٌؾغبة اؽزّبلاد رخطٟ ِغز٠ٛبد ِؼ١ٕخ٠ٛمؼ  (5) اٌؾىً

٘زا اٌٍّف ِٓ  ٚٚمؼٗ فٟ ٔفظ اٌّغٍذ ِغ اٌٍّفبد الاخشٜ، ؽ١ش ٠زُ ئعزذػبء pert.mفٟ ٍِف ثبعُ 

( ٠ٛمؼ اٌجشٔبِظ اٌّغإٚي ػٓ اٌؾغبثبد ٚاظٙبس إٌزبئظ، ٚ٘زا اٌٍّف ٠زُ 6اٌجشٔبِظ ٌزؾغ١ٍٗ. اٌؾىً )

اعزذػبؤٖ ِٓ عطش الأٚاِش ٌٍّبرلاة ثؼذ أزٙبء اٌزؾج١ٗ اٌؾغٛثٟ أٚ ٚمغ الأِش فٟ داٌخ الإعزذػبء فٟ 

ٚ ِب رزطٍجٗ ِٓ رٛص١ك ٠ّىٕٕب رٛف١شٖ لأٞ  ٍِف اٌغ١ٌّٛ١ٕه ؽ١ش رزُ اٌؼ١ٍّخ ثؾىً آٌٟ، وً ٘زٖ اٌٍّفبد

 ثبؽش ٠شغت الاؽزشان فٟ دساعخ ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ فٟ ١ٌج١ب.
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 CPFٚاٌذاٌخ الاؽقبئ١خ   Pstثشٔبِظ ؽغبة  (6)اٌغذٚي

( فٟ اٌجشٔبِظ اٌزؾج١ٟٙ ع١ٌّٛ١ٕه، ٚرّذ امبفخ ساعُ الاؽبسح B1-B4( رظٙش اٌقٕبد٠ك )7ػٍٝ اٌؾىً )

ٕبد٠ك ِغ رّش٠ش اؽبسح ِخشط اٌقٕذٚق اٌشاثغ ٌزاوشح اٌّبرلاة ؽزٝ رزُ ِؼبٌغزٙب ٌفؾـ ِخبسط اٌق

ٌغّغ  fp/1ثزشدد  Structure with Timeٔٛع  Output5اعُ اٌّزغ١ش  test.mؽغت اٌجشٔبِظ 

 اٌؼ١ٕبد.

 

 ( اٌجشٔبِظ اٌزؾج١ٟٙ فٟ اٌغ١ٌّٛ١ٕه ٌّم١بط الاسرؼبػ.7ؽىً)

ػ١ٍّخ اٌزؾج١ٗ ٌٚٙزا رُ رش١ِضٖ ثبٌٍْٛ الأصسق خلاف اٌقٕبد٠ك الأخشٜ. اٌقٕذٚق الأٚي رُ رؼذ٠ٍٗ لإرّبَ 

( ٚوزٌه ثبلٟ اٌقٕبد٠ك اٌٛظ١ف١خ ثبٌزشر١ت 8ٌٛؽخ اٌج١بٔبد ٚاٌؾىً اٌذاخٍٟ ٌٍذائشح ِؼطٝ ػٍٝ اٌؾىً )

 (.11-9ػٍٝ الأؽىبي )
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 ( ٌِٛذ الاؽبسح ٚاٌغضء اٌخبؿ ثبٌقٕذٚق الأٚي.8اٌؾىً)

 .(9)ػٍٝ اٌؾىً ٛمؾخِ B2ٌٍقٕذٚق ٌٛؽخ اٌج١بٔبد ٚاٌؾىً اٌذاخٍٟ ٌٍذائشح 

 

 ٚاٌّؼط١بد.   اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ  B2( اٌقٕذٚق 9اٌؾىً )
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 .(10) ِؼطٝ ػٍٝ اٌؾىً B3ٌٛؽخ اٌج١بٔبد ٚاٌؾىً اٌذاخٍٟ ٌٍذائشح ٌٍقٕذٚق 

 

 ٚاٌّؼط١بد. اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ  B3( اٌقٕذٚق 10اٌؾىً )

 .(11) ِؼطٝ ػٍٝ اٌؾىً B4ٌٛؽخ اٌج١بٔبد ٚاٌؾىً اٌذاخٍٟ ٌٍذائشح ٌٍقٕذٚق 

 

 ٚاٌّؼط١بد. اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ  B4( اٌقٕذٚق 11اٌؾىً )



ُّقُّ ِٓ لجً لغُ إٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ  دساعخ ِٛعؼخ ثخقٛؿ ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ ٚاٌزفبف١ً اٌزق١ّ١ّخ ٌٍّم١بط الإؽقبئٟ اٌ
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 تجارب التشثيهيحال .6

ثؼذ رؼجئخ وً اٌج١بٔبد اٌّزوٛسح أػلاٖ، رُ رؾغ١ً اٌّم١بط ٌّؼب٠شرٗ ٚوبٔذ إٌزبئظ دل١مخ وّب ٘ٛ ٚامؼ 

(، ؽ١ش ٠ٛمؼ اٌؾىً اؽبسح اٌّخشط اٌشاثغ ٌٍّؼط١بد الار١خ )رٍؾ١ٓ ثاؽبسح ِشثؼخ ثؼّك 12ػٍٝ اٌؾىً )

 دد.  ١٘شرض(. ٚٔلاؽع ػٍٝ الاؽبسح أصش اٌزشث١غ ؽ١ش مبػف اٌزش 2% ٚثزشدد 0.401

 

 ( مخرج الصندوق الرابع اثناء المعايرة.12الشكل )

)رٍؾ١ٓ ؽغت اٌّؼط١بد الار١خ  Pstٚل١ّخ اٌّإؽش  CPF( ٠ٛمؼ داٌخ الاؽزّبلاد اٌزشاو١ّخ 13اٌؾىً )

 ١٘شرض(. 999167 رغ١١شح ٌىً دل١مخ أٞ ِب ٠ٕبظش 119 % ٚثزشدد9.725ثاؽبسح ِشثؼخ ثؼّك 

 

 اٌزشاو١ّخ.( داٌخ الاؽزّبلاد 13اٌؾىً )

 خلاطحال .7

فٟ اٌٛسلخ رُ اػطبء وً اٌزفبف١ً اٌزق١ّ١ّخ ٌغٙبص ل١بط ظب٘شح الاسرؼبػ. اٌغٙبص ِقُّ ثؾىً ِجغو 

ٌغشك رؼ١ٍّٟ رذس٠جٟ، ٌٚىٓ ٠ّىٓ عٍت اٌج١بٔبد اٌفؼ١ٍخ ػٓ هش٠ك أٞ عٙبص ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ رغ١ّغ 

شدد ٚاؽذ و١ٍٛ ػ١ٕخ ٌىً صب١ٔخ، ِّب دلبئك ثز 10اٌج١بٔبد، ؽ١ش ٠غت ِلاؽظخ أْ صِٓ اٌم١بط اٌفؼٍٟ ٘ٛ 
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ٌلإؽبسح  1.0011اٌف ػ١ٕخ. اٌغٙبص دل١ك ٌٍغب٠خ وّب ٔلاؽع ػٍٝ ل١ّخ ِإؽش الإسرؼبػ  ٠600ؼط١ٕب 

 %.0.05+[ ٠غّؼ ثٙبِؼ 2اٌم١بع١خ، ِغ أْ إٌّو ]

 تىطياخال .8

لذ رغججٗ ِٓ  ظب٘شح الاسرؼبػ اٌنٛئٟ رؾظٝ ثب٘زّبَ دٌٟٚ وج١ش ٔظشاً ٌخطٛسرٙب ػٍٝ اٌقؾخ اٌؼبِخ ِٚب

ؽٛادس أصٕبء اٌؼًّ أٚ اٌذساعخ أٚ ؽزٝ أصٕبء اٌزشف١ٗ. اٌفئخ اٌّؼشمخ ٌٍخطٛسح ثؾىً أوجش ٟ٘ الأهفبي 

ٚاٌّشا٘م١ٓ صُ اٌؾجبة. ِمبثً ٘زا الا٘زّبَ اٌذٌٟٚ ٔغذ غ١بة ا٘زّبَ ؽجٗ ربَ )ؽزٝ لا ٔمٛي ربِبً(، ػ١ٍٗ وبْ 

ٚاصبسح الا٘زّبَ ثٗ ٚدػٛح اٌجؾبس ِٓ اٌمطبػبد  ٘ذف ٘زٖ اٌٛسلخ ثبٌذسعخ الأٌٚٝ رمذ٠ُ ٘زا اٌّٛمٛع

اٌّخزٍفخ ؽغت ا٘زّبِبرُٙ ٌٍؼًّ اٌّؾزشن، ٚٔؾٓ وّغّٛػخ ثؾض١خ ربثؼخ ٌٍّؼٙذ اٌؼبٌٟ ٌٍزم١ٕبد إٌٙذع١خ 

ٔجذٜ أػٍٝ دسعبد اٌزؼبْٚ، ١ٌظ ألٍٗ رمذ٠ُ وً اٌجشاِظ اٌؾبعٛث١خ اٌخبفخ ثّم١بط الإسرؼبػ ٚاٌّغبػذح 

ٍٝ وً الاعزفغبساد. وّب ٔذػٛ اٌضِلاء اٌجؾبس ٌؼمذ ٚسؽخ ػًّ خبفخ ثٙزا فٟ رؾغ١ٍٙب ٚالاعبثخ ػ

 اٌّٛمٛع فٟ ؽبٌخ ٚعذ ٘زا اٌّٛمٛع لجٛلاً وّب ٔظٓ.
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511 
 Volume (6) Issue 5 (December 2021)                                                      (        2221ديضوثر ) 5 ( العذد6الوجلذ )

[11] S. Lodetti et al., "Sensitivity of modern lighting technologies to rapid voltage changes," 2018 18th 

International Conference on Harmonics and Quality of Power (ICHQP), 2018, pp. 1-6, doi: 

10.1109/ICHQP.2018. 

[12] G. Wiczynski and P. Kuwaek, "Influence of Sampling Rate on Flicker Assessment by IEC 

Flickermeter Built-in AMI Energy Meters," in IEEE Transactions on Industrial Electronics, doi: 

10.1109/TIE.2021. 

An Extended Study Regarding the Phenomenon of Optical Flicker 

and the Design Details of the Statistical Scale Designed by the 

Department of Electrical Engineering at the Higher Institute of 

Engineering Technology/Tripoli 

Salem shffat
1,*

, Nadya Almusraty
2
, Majdi Bettamer

3 

1
Higher Institute of Engineering Technology/Tripoli.  salemshffat5@gmail 

2
Higher Institute of Engineering Technology/Tripoli.  nm8645091@gmail.com 

3
Higher Institute of Engineering Technology/Tripoli. magdimb75@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT  

The phenomenon of light tremors causes severe anxiety, tension and 

headaches, and in some cases it may lead to epilepsy for those who are 

sensitive to this type of nerve stimulation, and it occurs due to continuous or 

almost continuous fluctuations in the intensity of lighting. It does not mean 

here single changes regardless of their intensity, but rather that change that has 

a pattern and nature of continuous stress in time and its effect is of a 

cumulative statistical nature. This stress is at its highest intensity when the 

frequency of these changes is 8.8 Hz. It is known that the electrical power of 

the incandescent lamp is proportional to the root mean square of the 

instantaneous value RMS of the voltage wave. Therefore, these voltage 

disturbances must be monitored, which appear as the delay of the voltage 

wave amplitudes. This type of disturbance occurs due to the operation of the 

voltage regulators of the synchronous generators or due to the constant change 

in the value of the loads on the network, especially non-linear ones. Due to the 

importance of this topic to human safety, the European type EN-60150 has set 

permissible values for the value of the coefficient of Pst which gives the 

probability of occurrence of tension due to light jitter, based on the 

measurement of the instantaneous value of the voltage wave for ten minutes, 

corresponding to the Plt coefficient which is calculated based on the first 

parameter as a geometric mean for two hours, European style EN-50160 sets 

the limits for weekday continuous measurement. The meter is a device that 

consists of several functional boxes that end with a statistical analysis. 

Accordingly, the International Electrotechnical Council has issued a standard 

pattern IEC61000-4-15 that describes the box diagram for a measure of the 

effect of the phenomenon of light disturbance on human behavior. In this 

research paper, design details not mentioned in the patterns were given, as 

well as a computer program on Matlab for a digital scale based on a design for 

the Higher Institute of Engineering Technologies/Tripoli. 
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