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   الملخض

اٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌظٕبػبد اٌّّٙخ فٟ إْ اٌزطٛس اٌغش٠غ فٟ ِغبي طٕبػخ الاعّٕذ ٚ 

ػ١ٍّبد اٌجٕبء ٚ اٌزؼ١ّش. فجمذس ِب ٔؾزبط إٌٝ ٘زٖ اٌظٕبػخ ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌظٕبػبد 

اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ، ٔؾزبط إٌٝ الا٘زّبَ ثّشاؽً اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ ثبٌظٛسح اٌّطٍٛثخ ٚثألً 

بِذ ثذساعخ ٚرؾ١ًٍ أػشاس ِّىٕخ ِٓ ٔبؽ١خ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ. إْ ٘زٖ اٌذساعخ اٌجؾض١خ ل

ِشاؽً اٌزشش١ؼ ثٛاعطخ اٌّششؾبد، ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٔغزؼشع ِمبسٔخ ػ١ٍّخ لأداء 

ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّششؾبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّظبٔغ ا١ٌٍج١خ ٟٚ٘ ِششؾبد اٌطشد اٌّشوضٞ 

ٚاٌّغزخذِخ فٟ ِظٕغ ٌجذح ٌلإعّٕذ ٚاٌّششؼ اٌمّبشٟ ٚاٌّغزخذَ فٟ ِظٕغ اٌّشلت 

لّٕب ثذساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزشغ١ٍ١خ ٚاٌزٟ رُ رغ١ّؼٙب ِٓ ٌلإعّٕذ. ٌٍٚزٛػ١ؼ أوضش 

غشف اٌزؾىُ ثبٌّظٕؼ١ٓ، ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌج١بٔبد رُ دساعخ رأص١ش ػب١ٍِٓ ١ِّٙٓ ّٚ٘ب 

رأص١ش و١ّخ اٌغجبس ٚؽغُ اٌؾج١جبد اٌذاخٍخ ٌٍّششؾ١ٓ ػٍٝ اٌىفبءح، ِٚٓ صُ اٌّمبسٔخ ث١ٓ 

% ِٓ وفبءح 1اٌّششؼ اٌمّبشٟ أػٍٝ ثؾٛاٌٟ أظٙشد إٌزبئظ أْ وفبءح  وفبءح اٌّششؾ١ٓ.

ِششؼ اٌطشد اٌّشوضٞ، ٚأْ اٌّششؾ١ٓ ِزمبسث١ٓ ِٓ ٔبؽ١خ اٌزأص١ش اٌؾغّٟ ٌٍؾج١جبد 

اٌٝ  111ػٍٝ اٌىفبءح. وّب أظٙشد إٌزبئظ أْ أفؼً ل١ُ ٌؾغُ اٌؾج١جبد رىْٛ ِٓ ؽغُ 

 ١ِىش١ِٚزش. 211

 

 moamar.ehmied@gmail.comاٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍجبؽش اٌّشاعً:  *

  

 

 
 

 

 
 

 الكلمبث الذالت: 

 .اٌزٍٛس اٌج١ئٟ

 .ِششؾبد اٌطشد اٌّشوضٞ

 .اٌّششؼ اٌمّبشٟ

 .طٕبػخ الاعّٕذ
 

 

 المقذمت .1
أطجؾذ اٌىشح  ٌٍّظبٔغ،ٚالاصد٠بد اٌٙبئً  ١ٌَٛفٟ ظً اٌزؼخُ اٌظٕبػٟ اٌٙبئً اٌزٞ ٠شٙذٖ اٌؼبٌُ ا

وبٔذ طٍجخ أٚ  عٛاء ٌظٕبػبدالأسػ١خ ِٙذدح ٔز١غخ اٌزٍٛس اٌزٞ ٠ظ١جٙب عشاء ٔفب٠بد ٚٔٛارظ ٘زٖ ا

عبئٍخ أٚ غبص٠خ. ٌٚىٓ اٌظٕبػخ لا ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٙب فٟ ٘زا اٌؼظش ٌزٌه أدخٍذ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ 

 ٌٍغلاف اٌغٛٞ. اٌغبص٠خ الأجؼبصبدفٟ اٌجؾش ػٓ ؽٍٛي رؾذ ِٓ اٌزٍٛس ٚرمًٍ ِٓ 

ثذساعخ ث١ٓ ف١ٙب ػشٚسح رم١١ُ اٌزأص١ش اٌج١ئٟ ٚرؾ١ًٍ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠غت أْ Daniel. S, et all [1] لبَ 

رؼزّذ ػ١ٍٙب طٕبػخ الإعّٕذ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌّزشش ثغجت ٘زٖ اٌظٕبػخ. ؽ١ش لذِذ ٘زٖ 
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اٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ ، رٛػ١ؼ الأعب١ٌت اٌذساعخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشاعؼبد الأدث١بد ٚاٌزٟ ا٘زّذ  ثٛطف 

 إٌّٙغ١خ فٟ رم١١ُ دٚسح اٌؾ١بح ، ٚأ٠ؼب رؾذ٠ذ اٌجذائً اٌشئ١غ١خ ٌزؾغ١ٓ الأداء اٌج١ئٟ لإٔزبط الإعّٕذ.

  الإسمنجطنبعت 

ثظٛسٖ اٌّزؼذدح، ٌزٌه ٠غت ِؼشفخ ؽشق  (ٜ)اٌجٛسد لأٔذالإعّٕذ اٌّغزخذَ ؽب١ٌبً ٘ٛ الإعّٕذ  إْ  

زؼشف ػٍٝ اٌّٛاد اٌخبَ اٌّغزخذِخ فٟ إٔزبعٗ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌغ١ٍىب ٚاٌ ٚإٔزبعٗطٕبػزٗ 

( ثبٌخطٛاد 1وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً ) ٜاٌجٛسد لأٔذزٍخض ؽش٠مخ رظ١ٕغ الإعّٕذ ر ثٕغت ِؼ١ٕخ.

 :]2[اٌزب١ٌخ

 ٠زُ رغ١ّغ اٌّٛاد اٌخبَ الأعبع١خ ثبٌٕغت اٌّطٍٛثخ ٚرغّٝ ِشؽٍخ اٌخٍؾ. -1

( ثؼذ خٍطٙب فٟ ؽٛاؽ١ٓ خبطخ إٌٝ  Crushing & Millingاٌّٛاد اٌخبَ )٠زُ إػبدح ؽؾٓ   -2

 .mm)(١ٍِّزش 1.75 عض٠ئبد لا ٠ض٠ذ ِمبعٙب ػٓ

(  ٌزغبٔظ اٌّٛاد اٌخبَ فٟ اٌخ١ٍؾ Blendingثؼذ ؽؾٓ ٚرٕؼ١ُ اٌّٛاد اٌخبَ ٠زُ دِغٙب ِٚضعٙب  ) -3

اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب إعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌؼجؾ ٚ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٟ٘  ،ٚرذػٝ ِشؽٍخ اٌّضط ٚاٌزغبٔظ

 اٌّىٛٔبد. 

 .٠زُ ؽشق اٌّٛاد اٌخبَ اٌّغٙضح ثؼذ اٌّضط ٚاٌزغبٔظ فٟ أفشاْ خبطخ -4

( ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ وشاد ٠زشاٚػ لطش٘ب ِب Clinkerرزىْٛ اٌّٛاد اٌغذ٠ذح ٚرغّٝ ) الأظٙبسثؼذ  -5

رٌه ثؼخ ٘ٛاء ثبسد ٌّٕغ رجٍٛس اٌّٛاد ٚ ٚاٌزٟ ٠زُ رجش٠ذ٘ب ثغشػخ ١ٍِّزش، ١ٍِ25ّزش اٌٝ  2 ث١ٓ

 ٚاٌزٞ ٠ؾغٓ ِٓ خٛاص الإعّٕذ. 

% ثغشع 5( ثٕغجخ لا رض٠ذ ػٓ Clinkerػبفخ عجظ )وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ( إٌٝ ؽج١جبد )أ٠زُ  -6

  ٌلإعّٕذ.اٌزؾىُ فٟ صِٓ اٌشه الاثزذائٟ ٚرفبػلاد اٌزظٍذ 

 2( إٌٝ ؽج١جبد لطش٘ب ِب ث١ٓ Clinker) اٌؼ١ٍّخ إٌٙبئ١خ فٟ طٕبػخ الإعّٕذ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽؾٓ -7

 . ١ِىشْٚ، ٚاٌّبدح اٌّطؾٛٔخ إٌبرغخ ٟ٘ الإعّٕذ 81إٌٝ 

 

  نبعت الإسمنج وحأثٍره على البٍئتحلىد الهىاء النبحج من ط  2.1

ب عغ١ّبد رزغجت ف١ٙ فٟ اٌٙٛاء ْ ِؼظُ الأػشاس اٌظؾ١خ إٌبرغخ ػٓ اٌزؼشع ٌٍغغ١ّبد اٌؼبٌمخأ

٘زٖ اٌغغ١ّبد ؽش٠مٙب ؽزٝ  أخزعضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ الأرشثخ ٚر 11ِزٕب١٘خ فٟ اٌظغش، ؽغّٙب ألً ِٓ 

ِخزٍفخ )ِضً اٌشثٛ اٌشؼجٟ، اٌغؼبي ٚالأصِبد اٌزٕفغ١خ .... اٌخ(  أِشاعِغججخ  الإٔغبْ رظً إٌٝ سئخ

ٚاٌّشوجبد  ِٚؼظُ ٘زٖ اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ رىْٛ ٔبرغخ ػٓ ػ١ٍّبد الاؽزشاق اٌغ١ش ربَ ِٚٓ أِضٍزٙب: اٌشِبد

 ؽّؼ١خ ِٚؼبدْ ِضً اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ. ِٛاد اٌىشث١ٔٛخ. ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه رؼُ اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ

 



 ػجذالله اٌّبئً             ؽغٓ اٌذسٚلٟ             ػٍٟ أثٛساط             ِؼّش اٌؼٍٛص             ِؼّش إؽ١ّذ
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 ]2[ ٠ٛػؼ ِشاؽً رظ١ٕغ الإعّٕذ 1 شىً

٠ؼٕٟ دخٛي ػٕظش ٍِٛس أٚ أوضش فٟ اٌزشثخ ثزشو١ض ٚاٌزٞ  اٌزٍٛس الأسػٟ )رٍٛس اٌزشثخ( ه٠ٍٟٚ رٌ

ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد، ٠ٚؾذس رغ١شاً ػبساً فَٟ خٛاص اٌزشثخ. ٚرزٍٛس اٌزشثخ  ٌلإٔغبِْؼ١ٓ ٠غؼٍٗ ػبساً 

ٚ اٌزخٍض ثبلأخض ػٓ ؽش٠ك إٌفب٠بد اٌظٍجخ اٌزٟ ٟ٘ اٌّٛاد اٌظٍجخ ٚشجٗ اٌظٍجخ اٌّشاد ِؼبٌغزٙب أ

ع١ّب طٕبػخ الإعّٕذ ِٕٙب ٚإٌبرغخ ػٓ إٌشبؽبد اٌغى١ٕخ ػبِخ ٚػٓ إٌشبؽبد اٌظٕبػ١خ خبطخ، ٚلا

٘زا فؼلاً ػٓ أْ اٌّٛاد اٌظٍجخ رزؾًٍ ثجؾء شذ٠ذ ِضً أعضاء ١٘بوً اٌغ١بساد ٚلطغ اٌغ١بس إٌّذصشح فٟ 

 ٘ب اٌؼ١ٓ ِغججخ )اٌزٍٛس اٌغّبٌٟ(اٌّظبٔغ ٚالأو١بط اٌزٟ رّلأ ثّٕزغبد اٌّظبٔغ ٚغ١ش٘ب. وّب رؼش ِٕظش

ٌٍؾذ ِٓ ِشبوً اٌزٍٛس إٌبرغخ ِٓ ٘زٖ اٌظٕبػخ لاثذ ِٓ ٚعٛد رم١ٕبد ؽذ٠ضٗ ٚأعٙضح  .(2وّب فٟ اٌشىً)

 . خبطخ ٌزٕظ١ف اٌغبصاد اٌظٕبػ١خ ِٓ اٌٍّٛصبد

 

 ٚالأشغبسرأص١ش اٌزٍٛس ػٍٝ اٌزشثخ  2شىً 
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  ٍف الغبزاث الظنبعٍت من الملىثبثحكنىلىجٍب حنظ .2
ٕ٘بن عججبْ سئ١غ١بْ ٌزٕظ١ف إٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ اٌغبص٠خ ّٚ٘ب اٌفبئذح ٚاٌؾّب٠خ فّضلا اٌفبئذح ٠ّىٓ أْ رٕزظ 

ػٕذ اعزخذاَ غبصاد الأفشاْ اٌؼب١ٌخ ٌزغخ١ٓ ٌٚز١ٌٛذ اٌطبلخ ٚلا ٠غت إصاٌخ اٌغجبس اٌؼبٌك ثبٌٙٛاء لجً 

أُ٘ ِؼذاد رٕظ١ف  ٟٚف١ّب ٠ٍ ٚاٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛسؽشلٙب. أِب اٌغجت اٌضبٟٔ فٙٛ ؽّب٠خ اٌؼب١ٍِٓ ثبٌظٕبػخ 

 .    اٌغبصاد

  أجهسة حنظٍف الغبزاث فً طنبعت الإسمنج
 (.Cyclonesأعٙضح رشش١ؼ ٚرٕظ١ف اٌٙٛاء )اٌفظً ثمٛح اٌطشد اٌّشوضٞ  .1

 .(Fabric Filterاٌّششؼ اٌمّبشٟ ) .2

 (.Electrical precipitatorsاٌّششؾبد اٌىٙشثبئ١خ ) .3

 (الهىاء )الفظل بقىة الطرد المركسي جهسة حرشٍح وحنظٍفأ  

ٚاعغ الاعزخذاَ ٠ؼًّ ػٍٝ فظً اٌغض٠ئبد اٌؼبٌمخ  ((Cyclones ثمٛح اٌطشد اٌّشوضٞ ًعٙبص اٌفظ

ٚاٌّؾٌّٛخ ثبٌٙٛاء اٚ اٞ غبص اخش ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔظش٠خ اٌطشد اٌّشوضٞ ، ؽ١ش ٠غزخذَ ثشىً ٚاعغ فٟ 

ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ  صبد ٚؽشػ اٌٙٛاء ثشىً ٔظ١ف اٌٝ اٌغِٛؼبٌغخ  رٍٛس اٌٙٛاء ٚرخ١ٍض اٌٙٛاء ِٓ اٌٍّٛ

ثذساعخ أخفبع ػغؾ ِششؼ اٌطشد اٌّشوضٞ  Yigang, L  [3]لبَ اٌذساعبد فٟ ٘زا اٌّغبي، ؽ١ش 

. ؽ١ش رُ اٌؾظٛي بد اٌغٛائً اٌزغش٠ج١خ ٚاٌؾغبث١خاٌذخٛي ثبعزخذاَ ؽشق د٠ٕب١ِى١وذاٌخ فٟ عشػبد 

اٌؼغؾ اٌّؾ١ؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح، ٚلذَ ٘زا اٌجؾش أ٠ؼب ػ١ٍّبد ِؾبوبح ػٍٝ أداء اٌّمبِٚخ ٌٍّششؼ رؾذ 

رؾ١ًٍ د٠ٕب١ِى١بد    Arkadiusz. K, [4]اٌزٞ لبَ ثٗ  ٠مذَ اٌجؾش ػذد٠خ رؾذ ظشٚف اٌزشغ١ً اٌم١بع١خ.

د ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ اٌغغ١ّبؽغُ ٚ ٌٙٛاء ِغ رمغ١ُ رذفك ا ِششؼ اٌطشد اٌّشوضٌٍٞزذفك داخً  اٌّٛائغ 

أظٙشد دساعخ لبَ  .اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خبعزخذاَ ثرُ رؾذ٠ذ رٛص٠غ ؽغُ اٌغغ١ّبد ش ؽ١. اٌىفبءح 

ٌذساعخ ِؼبِلاد الأداء ٌّششؾبد اٌطشد اٌّشوضٞ، اْ أخفبع اٌؼغؾ ٠ؼزجش  Bingtao, Z  [5]ثٙب

ِؤششا ِّٙب ٌزم١١ُ ٚرظ١ُّ أعٙضح اٌفظً راد اٌطشد اٌّشوضٞ ٚداٌه ِٓ أعً اٌزٕجؤ اٌذل١ك ثبٌؼلالبد 

اٌخط١خ اٌّؼمذح ث١ٓ ِؼبًِ أخفبع اٌؼغؾ ٚالأثؼبد إٌٙذع١خ ٌٍّششؼ. أظٙش ٔزبئظ اٌجؾش اٌزٞ لبَ  غ١ش

اْ اٌّؾبوبح اٌؼذد٠خ ٌشىً اٌزذفك فٟ ِششؾبد اٌطشد اٌّشوضٞ راد الاسرفبع  Robin, X et all [6]ثٗ 

ٌزذفك. أظٙشد إٌزبئظ اٌّخزٍف ، ٚاٌزٟ رُ اخزجبس٘ب ِؤخشًا ٌىفبءح اٌفظً دْٚ أٞ ِؼٍِٛبد ؽٛي ِغبي ا

أْ اٌفشق ث١ٓ اٌغشػخ اٌؼشػ١خ فٟ الأعطٛأخ اٌؼ٠ٍٛخ ٚفٟ اٌّخشٚؽ اٌغفٍٟ لإػظبس ِؼ١ٓ ١ٌظ وج١شًا ، 

ِّب ٠ش١ش إٌٝ أْ اٌّمطغ اٌؼشػٟ إٌّخفغ فٟ اٌّخشٚؽ لا ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌغشػخ اٌّّبعخ فٟ 

 اٌّششؾبد.

ٙب اٌغبصاد فٟ ارغبٖ ِّبعٟ ٠ٚزظً ثبلأعطٛأخ ( ِٓ أعطٛأخ رذخً إ٠ٚCyclone١ٌزىْٛ ٘زا اٌّششؼ )

إٌٝ  اٌّششؼ، ٚلذ ٠ظً لطش اٌغضء الأعطٛأٟ ِٓ (3) ِٓ أعفً عضء ِخشٚؽٟ ِمٍٛة وّب فٟ اٌشىً

 .[4] ػذح أِزبس ؽجمب ٌٍىفبءح اٌّطٍٛثخ ٚو١ّخ اٌغبصاد اٌّزذاٌٚخ

 اٌّؼبدٌخ:   ٠ّٚىٓ ؽغبة لطش أطغش ؽج١جخ ِٓ الأرشثخ ٠ّىٓ رشع١جٙب ثٛاعطخ اٌّششؼ ِٓ 

(1)   √                      
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 : ذ أْؽ١

VC ًاٌّششؼ= عشػخ اٌغبص ػٕذ ِذخ R1 اٌمطش اٌذاخٍٟ ٌٍّششؼ =        

R2 =  ٟاٌغبص ٌضٚعخ  ٌٍّششؼاٌمطش اٌخبسع     

=N .وضبفخ اٌؾج١جبد اٌذل١مخ    ػذد ٌفبد اٌؾٍضْٚ اٌزٟ ٠ؼٍّٙب اٌغبص     

              وضبفخ اٌغبص

 

 ِششؼ اٌطشد اٌّشوض٠ٞٛػؼ  3شىً 

 ٟاٌّششؼ اٌمّبش 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌبد اٌفظً ٚاٌزٟ رخزٍف ؽغت اخزلاف ؽغُ اٌغض٠ئبد اٌّظبؽجخ ٌٍٙٛاء إٌّمٛي. إرا 

وبٔذ اٌغغ١ّبد دل١مخ ٚراد وضبفخ ِٕخفؼخ، لا ٠ىْٛ فظٍٙب فٟ اٌّششؼ اٌطشد اٌّشوضٞ فؼبلا ثبٌىبًِ، 

. (4ٚاٌّٛػؼ ثبٌشىً ) اءٌزظف١خ اٌٙٛ (Fabric Filter) مّبشٟاٌٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زُ اٌٍغٛء اٌٟ اٌّششؼ 

 Madhab, G, et all  [7]اعزخذَؽ١ش لبِذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ؽٛي ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّششؾبد ، 

ِخزٍفخ.  طٕبػبد رم١ٕخ اٌّششؾبد اٌمّبش١خ ثبعزخذاَ اٌّشعت اٌىٙشثبئٟ اٌغبوٓ ٌغّغ اٌغجبس إٌبرظ ػٓ 

ثذلاً ِٓ ؽ١ش أظٙشد اٌذساعخ ١ِضح ٚفبػ١ٍخ اعزخذاَ  ِغّٛػخ الأو١بط اٌٙٛائ١خ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ 

ِٓ خلاي اٌذساعخ اٌزٟ لبَ . ٚ رم١ٕخ ؽذ٠ضخ ٔغج١بً اعزخذِذ فٟ ِظبٔغ الإعّٕذ ثأٔٙب اٌّششؾبد اٌىٙشثبئ١خ

فٟ إٌظش فٟ ػ١ٛة اٌّششؾبد اٌىٙشثبئ١خ ٚاعزٙلاوٙب ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ،  Chandra, P et all  [8] ,ثٙب

رُ اعزجذاي ٔظبَ اٌزشش١ؼ اٌىٙشثبئٟ ثٕظبَ ِششؾبد راد الأو١بط اٌمّبش١خ، ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ اْ 

ِٓ  ػٍٝ فٟ إصاٌخ اٌغجبساٌّششؾبد اٌمّبش١خ رغّؼ ثذسعخ ؽشاسح أػٍٝ ٌّذخً اٌغبص ٌٚٙب وفبءح أ

 .اٌّششؾبد اٌىٙشثبئ١خ

https://www.researchgate.net/profile/Chandra-Purnomo
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 ٠ٛػؼ رشو١ت اٌّششؼ اٌمّبشٟ 4شىً 

 

٠ٚزشاوُ اٌغجبس ػٍٝ ٚعؾ  إِب ِٓ اٌذاخً أٚ اٌخبسط ٚفمب ٌطش٠مخ اٌزٕظ١ف، ٠زُ عؾت اٌغبص ػجش الأو١بط

 ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِمبِٚخ رذفك اٌغبص، ثغجت ٘زا، ٠غت رٕظ١ف اٌّششؼ ثشىً دٚسٞ ػٕذ ؽذٚس اٌّششؼ

أخفبع اٌؼغؾ ٚٚطٌٛٗ اٌٝ ِغزٜٛ لا ٠غّؼ ثّٛاطٍخ اعزؼّبي اٌّششؼ. ٠ذي الأخفبع اٌّفبعئ فٟ 

اٌؼغؾ اٌزفبػٍٟ ػٍٝ ؽذٚس رغشة فٟ إٌظبَ. فٟ ؽ١ٓ ٠ش١ش الاسرفبع اٌّفبعئ فٟ اٌؼغؾ اٌزفبػٍٟ 

 . إٌٝ ؽذٚس رغشة فٟ إٌظبَ أٚ ؽذٚس رٍف ٌجؼغ الأو١بط أٚ اٌؾمبئت ٌٍفٍزش اٌمّبشٟ

 الحسبببث المسخخذمت طرٌقت .3

 ّششؾبد، ٚرٌه ٌؾغبة وفبءح اMatlabٌ ثٙزا اٌجؾش وبٔذ ثبعزخذاَ ثشٔبِظؽش٠مخ اٌؾغبثبد اٌّغزخذِخ 

(Efficiency Collection)ٌ .رُ اعزخذاَ  ٚاٌمّبشٟاٌطشد اٌّشوضٞ ٌٍّششؾ١ٓ  حؾغبة اٌىفبء ،

 اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

 

 

(2)   
      
         

 

      
       

 

 ١ش: ؽ 

           = اٌىفبءح  
 و١ّخ اٌّٛاد اٌذاخً ٌٍّششؼ. =        

 =        
  اٌّششؼ. اٌّٛاد اٌخبسعخ ِٓ    
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 ححلٍل البٍبنبث ومنبقشت النخبئج .4
اٌّششؾبد أعٙشٖ ٚاعؼخ الاعزخذاَ رؼًّ ػٍٝ فظً اٌغض٠ئبد اٌؼبٌمخ ٚاٌّؾٌّٛخ ثبٌٙٛاء أٚ اٞ غبص اخش 

زشش١ؼ، ٚعٕمَٛ فٟ ٘زا اٌجؾش ثذساعخ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّششؾبد ٟٚ٘ اٌ ثبلاػزّبد ػٍٝ ػذح ٔظش٠بد

 ٚاٌّششؾبد اٌمّبش١خ(. راد اٌطشد اٌّشوضٞ )اٌّششؾبد 

 المسخخذمٍن بمظنعً لبذة والمرقب دراست عملٍت للمقبرنت بٍن كفبءة المرشحٍن 1.4

 ٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشحِ (particle size(، ٚؽغُ اٌؾج١جبد اٌّشاد فظٍٙب )Dust Loadingرؾ١ًّ اٌغجبس)

( Cyclone Filter)اٌطشد اٌّشوضٞ  ( ٌىً ِٓ ِششؼCollection Efficiencyػٍٝ وفبءح اٌزغ١ّغ )

ػشع ِٕٚبلشخ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ غشف اٌزؾىُ ٌزٌه ع١زُ (، Fiber Filterّبشٟ )ٚاٌّششؼ اٌم

 ٚاٌّشالجخ ٌىلا اٌّظٕؼ١ٓ )ِظٕغ ٌجذح ِٚظٕغ اٌّشلت(.

   مرشح الطرد المركسي فً مظنع لبذةححلٍل نخبئج 

أصٕبء اٌظشٚف اٌزشغ١ٍ١خ اٌّخزٍفخ  اٌطشد اٌّشوضٞ ِششؼح ػٍٝ وفبء دساعخ رأص١ش رؾ١ًّ اٌغجبس عشاءأرُ 

صٕبء أٌه رداخً اٌّظٕغ ٚ٘زٖ اٌم١ُ ٚإٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِجبششح ِٓ غشلخ اٌزؾىُ اٌشئ١غ١خ ثبٌّظٕغ ٚ

ٚاٌزٟ وبْ ف١ٙب ٔبرظ رؾ١ًّ  2119 ٛشٙش ِب٠ش اٌٟ شٙش فجشا٠ٓ ِب ث١اٌض٠بسح ا١ٌّذا١ٔخ اٌزٟ رّذ فٟ اٌفزشح 

 . g.dust/kg_air 81-51 اٌغجبس ِٓ

خ ؽ١ش اٌذاخٍ اٌغجبسٌّششؼ رزأصش ثشىً ٚاػؼ ثى١ّخ رؾ١ًّ اأْ وفبءح  ،(5) رظٙش إٌزبئظ فٟ اٌشىً 

( Cyclone filterاٌغجت الأوضش اؽزّبلاً فٟ اٌّششؼ ) ، ٠ٚشعغاٌغجبسرٕخفغ اٌىفبءح ِغ ص٠بدح رؾ١ًّ 

شىً ؽج١ؼٟ فٟ ارغبٖ رذفك ٘ٛ أْ اٌمظٛس اٌزارٟ ٌٍغغ١ّبد ١ّ٠ً إٌٝ ِؼبدٌخ صخُ اٌٙٛاء ؽ١ش اعزمشد ث

ٚأخفبع فٟ شذح اٌذٚاِخ  اٌّّبعخفٟ ػٕظش اٌغشػخ  ٔخفبعاإٌٝ  رؤدٜ ص٠بدح رؾ١ًّ اٌغجبس اٌٙٛاء.

  .  ٔخفبع اٌىفبءحٌغجت اٌشئ١غٟ فٟ اٚ٘زا ٠ؼزجش ا

 

  اٌذاخٍخِغ و١ّخ اٌغجبس  ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ اٌىفبءح 5 شىً
ٚ  زشغ١ٍ١خأٌبد بج١اٌرُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّششؼ اٌطشد اٌّشوضٞ،  وفبءح ؽغُ اٌؾج١جبد ػٌٍٝذساعخ رأص١ش 

اٌؾج١جبد اٌزٟ ع١زُ ػخٙب فٟ ث١بٔبد ؽغُ  أخذٚلغُ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّظٕغ 

ث١ٓ وفبءح اٌّششؼ ٚؽغُ اٌؾج١جبد اٌّغزخذِخ ٚاٌزٟ رُ  رُ سعُ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ،  اٌّششؼ ل١ذ اٌذساعخ



 دساعخ ػ١ٍّخ ٌّمبسٔخ أداء ِششؾبد اٌغجبس اٌّغزخذِخ فٟ ِظبٔغ الإعّٕذ ا١ٌٍج١خ )ِظٕؼٟ ٌجذح ٚاٌّشلت(
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 ٠زٕبعترأص١ش ؽغُ اٌؾج١جبد ٔلاؽع أْ  ِٓ اٌشىً(، 6ثبٌشىً ) اٌّٛػؾخٚ  ػخٙب أصٕبء ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً

ج١جبد ٌٍغجبس رضداد اٌىفبءح إٌٝ ؽذ ِؼ١ٓ ِٚٓ ثؼذ٘ب رجذأ أٞ وٍّب صاد ؽغُ اٌؾ ،وفبءح اٌّششؼ ِغؽشد٠ب 

١ِىش١ِٚزش 211اٌىفبءح ثبلاعزمشاس ػٕذ ؽغُ ِؼ١ٓ ٌٍؾج١جبد ٚاٌزٟ رىْٛ رمش٠جب  m   ٚاٌزٟ عغٍذ

ْ ؽغُ اٌؾج١جبد ٠غت ِزبثؼزٗ ِٚؾبٌٚخ أِٓ ٘زا اٌّخطؾ ٔغزٕزظ %. 89.5ػٕذ٘ب ل١ّخ اٌىفبءح ؽٛاٌٟ

ثبٌؾغُ ٌٍؾظٛي ػٍٝ وفبءح رشش١ؼ ػب١ٌخ، ٚالاثزؼبد لذس الاِىبْ ػٓ أؽغبَ طغ١شح عذا لاْ ٘زا اٌزؾىُ 

ٔٗ اٌزأص١ش عٍجب ػٍٝ وفبءح اٌزشش١ؼ ِٚٓ صُ اٌؾظٛي ػٍٝ عٛدح ألً فٟ ِٕزظ الاعّٕذ ٚا٠ؼب أِٓ ش

 ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ. ٗػٕذ خشٚع أوضش رٍٛصبعٕؾظً ػٍٝ ٘ٛاء 

 

 ِغ ؽغُ اٌؾج١جبد اٌىفبءح ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ  6 شىً

 ظ اٌّششؼ اٌمّبشٟ فٟ ِظٕغ اٌّشلترؾ١ًٍ ٔزبئ 

فٟ ؽبٌخ اٌّششؼ اٌمّبشٟ عٕؼزّذ ػٍٝ ل١ُ اٌؼغؾ اٌّمبط فٟ اٌّششؼ، ؽ١ش ع١ذي الأخفبع اٌّفبعئ 

٠ش١ش الاسرفبع اٌّفبعئ أٚ اٌؾبد فٟ اٌؼغٛؽ إٌٝ أغذاداد ، ٚ فٟ اٌؼغؾ ػٍٝ ؽذٚس رغشة فٟ إٌظبَ

 Dust))سث١ٓ وفبءح اٌّششؼ ٚو١ّخ اٌغجب( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ 7اٌشىً )فٟ ِغبسٞ اٌّششؼ اٌمّبشٟ، 

loading ٟوفبءح اٌّششؼ رمً رذس٠غ١ب وٍّب صاد ألاؽع ِٓ اٌشىً ، ٔاٌزٟ ٠زُ ػخٙب فٟ اٌّششؼ اٌمّبش ْ

%، ٘زا ٠ؼٕٟ وٍّب صادد و١ّخ اٌغجبس اٌّؾًّ فٟ اٌّششؼ اٌمّبشٟ 88ؽٛاٌٟ  حرؾ١ًّ اٌغجبس ٌزظً اٌىفبء

رؾذ٠ذ و١ّخ اٌّٛاد اٌظٍجخ أٚ اٌشؾٕخ اٌّشاد إدخبٌٙب ٌٍّششؼ بح ِٓ ٕ٘ب ٠غت ِشاػٚ وٍّب لٍخ اٌىفبءح، 

airkggس ػٓو١ّخ اٌغجب، ٚا٠ؼبً ٔلاؽع ِٓ اٌشىً أْ وٍّب صادد اٌمّبشٟ اٌّششؼ  عزٕخفغ وفبءح 80/

ً ثشىً ٍِؾٛظ ٚثبٌزبٌٟ ع١ىْٛ اٌٙٛاء اٌخبسط ٍِٛس ٠ٚؤصش عٍج رّبَ اٌؼ١ٍّخ إػٍٝ اٌج١ئخ ٚأ٠ؼب ػٍٝ  ب

 اٌظٕبػ١خ ثبٌشىً اٌغ١ذ. 
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 ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ اٌىفبءح ِغ و١ّخ اٌغجبس اٌذاخٍخ ٌٍّششؼ 7 اٌشىً

. ؽغُ اٌؾج١جبد اٌذاخٍخ ٌٍّششؼ( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ وفبءح اٌّششؼ اٌمّبشٟ ثّظٕغ اٌّشلت ٚ 8اٌشىً )

ؽغُ  ِب رىْٛٚ٘زا ٠ش١ش إٌٝ أٔٗ ػٕذأْ اٌىفبءح رضداد ِغ اٌض٠بدح فٟ ؽغُ اٌؾج١جبد،  لاؽع ِٓ اٌشىًٔ

ً  وّب ٔلاؽع. ؽج١جبد دل١مخ ٚطغ١شح عذا عزىْٛ وفبءح اٌّششؼ ٌزٕم١خ ٘زٖ اٌغغ١ّبد طغ١شح ِٚزذ١ٔخ  ا٠ؼب

ٚثؼذ٘ب رجذأ ، m200ٌزشش١ؼ إٌٝ أْ ٠ظً ؽغُ اٌؾج١جبد إٌٝأٗ ِغ اصد٠بد ؽغُ اٌؾج١جبد رضداد وفبءح ا

اٌىفبءح فٟ الاعزمشاس ٚلا رؼطٟ أٞ ص٠بدح أٚ رغ١ش ٍِؾٛظ، ِٚٓ ٕ٘ب ٔغزط١غ اٌمٛي ثبٔٗ ِٓ الأفؼً شؾٓ 

١ِىش١ِٚزش 211اٌٝ  111 اٌّششؼ اٌمّبشٟ ثشؾٕبد ٠زشاٚػ ؽغُ اٌؾج١جبد ف١ٙب ِب ث١ٓ m ٚرٌه ،

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً وفبءح رشش١ؼ. 

 

 ِغ ؽغُ اٌؾج١جبد ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ اٌىفبءح 8 اٌشىً

  ٚاٌمّبشٟ ٌطشد اٌّشوضِٞمبسٔخ رأص١ش و١ّخ اٌغجبس ػٍٝ وفبءح اٌّششؾ١ٓ ا  2.4

اٌذاخٍخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ اٌزشو١ض ػٍٝ دساعخ ٚرؾ١ًٍ رأص١شاد ػٕظش٠ٓ ١ِّٙٓ ّٚ٘ب و١ّخ اٌّٛاد اٌظٍجخ 

 ً  ؽغُ اٌؾج١جبد اٌزٟ ٠زُ ػخٙب داخً اٌّششؾبد ٚرأص١شارٙب ػٍٝ وفبءح اٌّششؾبد. ٌٍّششؼ ٚا٠ؼب

% رمش٠جب فٟ أغٍت ؽبلاد اٌزؾ١ًٍ، 1أْ وفبءح اٌّششؼ اٌمّبشٟ رىْٛ أػٍٟ ثم١ّخ ٠ٛػؼ  (،9) اٌشىً

 ً ِزٕبعجخ ؽشد٠ب،  ٌىفبءح ثم١ُٔلاؽع أٔٗ وٍّب صادد ل١ّخ اٌّٛاد اٌذاخٍخ إٌٝ اٌّششؼ وٍّب لٍذ ل١ّخ ا ٚا٠ؼب



 دساعخ ػ١ٍّخ ٌّمبسٔخ أداء ِششؾبد اٌغجبس اٌّغزخذِخ فٟ ِظبٔغ الإعّٕذ ا١ٌٍج١خ )ِظٕؼٟ ٌجذح ٚاٌّشلت(
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ٌه ٌٍٛطٛي إٌٟ عٛدح ػب١ٌخ رٌؼشٚسح اٌزؾىُ فٟ ٘زٖ اٌم١ُ اٌذاخٍخ ٌٍّششؾبد ٚ اً ٚ٘زا ٠ؼطٟ ِؤشش

 . ٖ اٌذساعخٌٍزشش١ؼ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اٌزٍٛس اٌزٞ ٠ؼزجش ٘ٛ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌٙز

    ِمبسٔخ رأص١ش ؽغُ اٌؾج١جبد ػٍٝ وفبءح اٌّششؾ١ٓ اٌطشد اٌّشوضٞ ٚاٌمّبشٟ 3.4

فٟ  ِٓ وفبءح ِششؼ اٌطشد اٌّشوضٞ أْ وفبءح اٌّششؼ اٌمّبشٟ رىْٛ أػٍٟ ثم١ًٍ( 11ٔلاؽع ِٓ اٌشىً )

ً أغٍت ؽبلاد اٌزؾ١ًٍ، ٚا٠ؼ وٍّب صادد  ١ٓاٌّششؾولا ٔلاؽع أٔٗ وٍّب صاد ؽغُ اٌؾج١جبد اٌذاخٍخ إٌٝ  ب

١ِزش، ٚثزٌه ٔغزٕزظ أْ ١ِىشٚ 211خ ؽغُ اٌؾج١جبد ل١ّخ اٌىفبءح ثشىً ػبٌٟ ٚٚاػؼ إٌٝ أْ رظً إٌٝ ل١ّ

ل١ُ ٌؾغُ ٚ ثزٌه رىْٛ أفؼً ِزمبسث١ٓ ِٓ ٔبؽ١خ اٌزأص١ش اٌؾغّٟ ٌٍؾج١جبد ػٍٝ اٌىفبءح، ولا اٌّششؾ١ٓ 

ٌٍٛطٛي إٌٟ عٛدح ػب١ٌخ ٌٍزشش١ؼ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ٚأػٍٝ، ٚرٌه  ١ِىش١ِٚزش 100 اٌؾج١جبد رىْٛ ِٓ ؽغُ

  . ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ ث١ئخ افؼً اٌزٍٛس

 

 ٠ٛػؼ رأص١ش و١ّخ اٌغجبس أٚ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌذاخٍخ ٌٍّششؾ١ٓ ػٍٝ اٌىفبءح 9 اٌشىً

 

 

 ٠ٛػؼ رأص١ش ؽغُ اٌؾج١جبد أٚ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌذاخٍخ ٌٍّششؾ١ٓ ػٍٝ اٌىفبءح 11 اٌشىً
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١ٓ: اٌّششؼ اٌّغزخذَ ثبٌٕغجخ ٌىفبءح اٌّششؾ رُ اٌزؾمك ِٓ رؾ١ًّ اٌغجبس ٚؽغُ اٌغغ١ّبدثٙزا اٌجؾش 

ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رُ ثّظٕغ ٌجذح )اٌطشد اٌّشوضٞ( ٚ اٌّششؼ اٌّغزخذَ ثّظٕغ اٌّشلت )اٌمّبشٟ(، ٚ

  الأر١خ: الاعزٕزبعبد اعزخلاص٠ّىٓ  اٌؾظٛي ػ١ٍٙب

  ٔخفبع وفبءح اٌّششؾ١ٓ ِغ ص٠بدح رؾ١ًّ اٌغجبس أٚ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزٟ ٠زُ رض٠ٚذ اٌّششؾ١ٓ ثٙبا . 

   ٓٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ػشٚسح 98ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغغ١ّبد ٚالزشاثٙب ِٓ صادد وفبءح اٌّششؾ١ %

 ٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ُ ِٕبعجخ ٌٍىفبءح. راٌزؾىُ فٟ ؽغُ اٌؾج١جبد اٌذاخٍخ اٌٝ اٌّششؼ ٚ

 ِٓ ًاٌطشد  ِششؼ ِٓ اٌّمبسٔخ ث١ٓ وفبءح اٌّششؾ١ٓ ٔلاؽع أْ وفبءح اٌّششؼ اٌمّبشٟ أػٍٝ ثم١ٍ

اٌطشد ٌٕٚفظ ظشٚف اٌزشغ١ً، ٌٚىٓ فٟ اٌّمبثً ٔغذ أْ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّششؼ  اٌّشوضٞ

ٚخبطخ ِٓ ٔبؽ١خ رؾٍّٗ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚا٠ؼب عٌٙٛخ اٌزشغ١ً ٚاٌظ١بٔخ  اٌّشوضٞ

 بٌّظبٔغ ا١ٌٍج١خ.الاعزؼّبي ثرغؼٍٗ ِٓ اٌّششؾبد اٌّفؼٍخ 
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خ ٌلإعّٕذ ٚخبطخ إٌّٙذع١ٓ ٚ اٌف١١ٕٓ ثّظٕؼٟ اٌّشلت ٌٚجذح ٔزمذَ ثبٌشىش اٌٝ اٌششوخ الا١ٍ٘

ٌظٕبػخ الاعّٕذ ػٍٝ اٌزؼبْٚ ٚ رمذ٠ُ اٌّغبػذح فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد اٌزشغ١ٍ١خ 

 اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ اٌؼًّ ثٙزا اٌجؾذ ٚ إظٙبسٖ ثبٌظٛسح اٌّطٍٛثخ.  
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ABSTRACT  

The rapid development of the field of cement industry, which is one of 

the important industries in the construction. As much as we need this 

industry, which is considered one of the industries that pollute the 

environment, we need to pay attention to the stages of industrial 

processes in the required manner and with the least possible damage in 

terms of environmental pollution. This research studied the stages of 

filtration by means of filters. Thus, we will review a practical   

comparison of the performance of two types of filters used in Libyan 

factories, which are centrifugal filters, which are used in Leptis cement 

factory, and the cloth filter used in Elmergib cement factory. For more 

clarification, we analyzed the operational data collected from the 

factories’ control rooms, and through these data the effect of two 

important factors was studied, namely the effect of the amount of dust 

and the size of the particles entering the filters on the efficiency, then 

comparing the efficiency of the filters, where the results showed that 

the efficiency of the fabric filter is higher by about 1%. From the 

efficiency of the centrifugal filter, taking into account the many 

features that distinguish the centrifugal filter from the cloth filter, the 

filters are close in terms of the particle size effect on the efficiency, and 

from here we can say that the best values for the size of the particles 

are from the size of (200-100) µm. 
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