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 وتاستخذا (Coiled Tubing) انًرنح الأناتية عهى انتصذعاخ تأثير يحاكاج

ANSYS 

 ينصىر إتراهيى تن عروس

  لغُ إٌٙذعخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌظٕبػ١خ، و١ٍخ إٌٙذعخ، اٌغبِؼخ الأعّش٠خ الإعلا١ِخ، ص١ٌزٓ، ١ٌج١ب

 انًهخص
  

غبٌجًب ِب رىْٛ  (Coiled Tubingأؽذ الأعجبة اٌشئ١غ١خ ٌٍفشً ٚا١ٙٔبس الأبث١ت اٌّشٔخ )

ثبعزخذاَ ثشٔبِظ    (SIFاٌزظذػبد. فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ إ٠غبد ِؼبًِ شذح الاعٙبد )

ANSYS ِٚمبسٔزٙب ِغ ِؼبًِ شذح الاعٙبد اٌؾشط ،   ( ٌلأٔبث١ت اٌّشٔخCT رّذ .)

ِٓ إٌزبئظ رُ  رؾزٛٞ ػٍٝ رظذػبد. CT-130اٌّؾبوبح ػٍٝ ػ١ٕبد ِٓ الأبث١ت اٌّشٔخ 

(. إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب وبٔذ ِزطبثمخ ِغ a / tٚ )         عُ ِٕؾٕٝ ث١ٓ وً ِٓ س

[. رظٙش إٌزبئظ ٌمٛح اٌشذ ٚالأؾٕبء ػٍٝ ػ١ٕبد رؾًّ رظذػبد 21، 19ٔزبئظ اٌجؾٛس ]

% ِٓ عّه 35ٚػّك طذع أوجش ِٓ  KN 60ػشػ١خ، اْ اعزخذاَ اؽّبي أوضش ِٓ 

ٕطمخ اٌجلاعز١ه، ؽ١ش اؽزّب١ٌخ الا١ٙٔبس رىْٛ وج١شح عذا. اٌغذاس ٠غجت فٟ دخٛي الأجٛة ِ

اٌزظذػبد اٌط١ٌٛخ، رؼزجش أوضش اعزمشاس، ؽ١ش رظٙش إٌزبئظ اْ لٛح اٌزؾًّ  أِب فٟ ؽبٌخ

%. ِٚٓ عٙخ أخشٞ ٠ّىٓ 35ػٕذِب ٠ىْٛ ػّك اٌظذع اطغش ِٓ  KN 150رظً إٌٝ 

⁄     رىْٛاٌمٛي ثؤٔٗ ٠ؾذس ا١ٙٔبس ٌلأٔجٛة ػٕذِب  . أِب ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌزٟ     

⁄     رىْٛ ف١ٙب ، عٛف رزشٖٛ اٌّبدح ثشىً ثلاعز١ىٟ لاعز١ؼبة اٌمٛح اٌّطجمخ.    

⁄     ٠ّٚىٓ رشغ١ً الأجٛة فٟ ظشٚف ٠ىْٛ ف١ٙب ، ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس    

 %.20ٔغجخ أِبْ لا رمً ػٓ 
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 انكهًاخ انذانح: 

 .الأٔبث١ت اٌّشٔخ
  .اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ

 .اٌزظذػبد
 (Ansysأغظ )

 

 

 

 انًقذيح .1

ؾ ؽشق اٌؾفش ٚط١بٔخ اثبس إٌف( ِٓ أُ٘ CT) Coiled Tubingرؼزجش رم١ٕخ اعزخذاَ الأٔبث١ت اٌّشٔخ 

[. 1، ٟٚ٘ ِٓ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ ٔغج١ب، ٚعش٠ؼب اؽزٍذ ِىبٔخ ِزمذِخ فٟ ٘زا اٌّغبي ]ٚاٌغبص ؽٛي اٌؼبٌُ

 خاٌؼّٛد٠ ثبس٢ا ثذأد رغزخذَ فٟ ؽفش صُفمؾ،  ِٚؼب٠ٕزٙب ثبس٢ا ػٌٍٍٝىشف  فٟ اٌجذا٠خ ؽ١ش وبٔذ رغزخذَ

ثبس عزخذاِٙب وؤٔبث١ت إٔزبط ٢ٚػخ اٌغٛائً اٌى١ّ١بئ١خ ٚالإعّٕذ ثبلإػبفخ لا ٜٚاٌّٛعٙخ ٚثؼ١ذح اٌّذ

( ِٓ عجبئه اٌظٍت ِٕخفغ اٌىشثْٛ ِٕٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي CTالأٔبث١ت اٌّشٔخ ) ٠ٚزُ إٔزبط .[2] اٌغبص

CT-90 ،CT-130  ٓرُ  ،[2ِزش ] 5000ثٛطخ، ٚلذ ٠زغبٚص ؽٌٛٙب  3.5إٌٝ  0.75ثؤلطبس رزشاٚػ ِب ث١

ٌىفب٠خ ٌززؾًّ اٌٍف ػٍٝ ثىشح اٌزخض٠ٓ اٌخبطخ ثٙب رظ١ُّ ٘زٖ الأٔبث١ت ٌزىْٛ ِشٔخ ٚؽ٠ٍٛخ ثّب ف١ٗ ا

 ٠مشة ِب أٔٗ اٌف١ٕخ اٌغبثمخ اٌذساعبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٚٓ صا٠ٚخ أخشٞ رظٙشٚاٌؾفبظ ػٍٝ لٛرٙب ثذسعخ وبف١خ. 

 إٌٝ 1994 ِٓ اٌفزشح خلاي CT ؽبلاد الا١ٙٔبس اٚ اٌىغش فٟ الأبث١ت اٌّشٔخ  ِٓ٪  90 -٪  80 ِٓ

mailto:m.benaros@asmarya.edu.ly
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 .[1، ِٚشبوً اٌزظ١ٕغ الأعبع١خ ] اٌجششٞ ٚاٌخطؤ ، ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚاٌؼشس ، ًثبٌزآو ِشرجطخ وبٔذ 2005

 ٠ٕفزٖ اٌزٞ اٌّغزّش ٚاٌزؾغ١ٓ اٌّبػ١١ٓ اٌؼمذ٠ٓ فٟ اٌّظٕؼخ اٌششوبد ارخزرٙب اٌزٟ الإعشاءاد أدد

  .[1الأعجبة ] ٘زٖ ثؼغ رؤص١ش رم١ًٍ إٌٝ اٌّظٕؼْٛ

 ٚلزبً ٚرغزغشق اٌضّٓ ثب٘ظخ اٌزغبسة ٚلأْ ٠ج١خاٌزغش اٌم١بعبد ِٓ عبرث١خ أوضش اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌطشق رؼذ

اٌّؾبوبح  أطجؾذ. اٌّؼبًِ فٟ اٌذل١مخ اٌظشٚف ر١ٙئخ فٟ ٚطؼٛثخ ثبٌغلاِخ رزؼٍك ٌٙب ِشبوً وّب ؽ٠ٛلاً،

 .اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعٙبداد ٚاٌؼغٛؽ رؾذ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثبٌخظبئض ٌٍزٕجؤ ِّٙخ أداح اٌؾبعٛث١خ

 ثشٔبِظ ؤص١ش اٌزظذػبد اٌغطؾ١خ ػٍٝ الأبث١ت اٌّشٔخ ثبعزخذآَِ ِذٞ ر اٌزؾم١ك رُ اٌذساعخ، ٘زٖ ٚفٟ

ANSYS ٍٝٚثبلاػزّبد ػ .( ِؼبًِ شذح الإعٙبدstress intensity factor) ػٕذ رؼشع الأبث١ت ٌمٛح ،

فٙٛ  اٌّزظذػخ الاعغبَ فشً الإعٙبد ِٓ أُ٘ اٌزؾ١ٍلاد إٌّزششح ٌزؾ١ًٍ شذح ػبًِ ٠ؼزش .شذ أٚ أؾٕبء

 اٌزظذػبد أؽشف ِٓ ثبٌمشة الإعٙبداد رضداد. [5أزشبس٘ب ] ِٚغبس اٌزظذػبد ثجذء جؤِغؤٚي ػٍٝ اٌزٕ

ب ٠ؾذد الإعٙبد شذح ػبًِ فئْ رٌه، ػٍٝ ػلاٚح. (SIF) ِغ ٠زٕبعت ثّب ًِ أؽشاف اٌزظذػبد  ظشٚف رّب

 ٕ٘ذع١خ، ٠ّٚىٓ لأشىبي[ 6، 5] الإعٙبد شذح ػٛاًِ ثؾغبة اٌخبطخ اٌذساعبد ِٓ اٌؼذ٠ذ [. رزٛفش6]

 finiteٚؽش٠مخ  ((boundary element method BEMِضً ِخزٍفخ، ثطشق (SIF) غبةؽ

element method (FEM).   

 نهتصذعاخ وأسثاب حذوثها: انًيكانيكي انتحهيم .0

٠زؾشن  ،، فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ[3( ]1اٌشذ اٌّٛػؼ فٟ اٌشىً ) ػٕذِب ٠ذفغ إٌظبَ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ِىجظ

فٟ  ٌّىجظ٠ؾذس رؼٕك وج١ش ٚرخزشق ؽبفخ ا ػٍٝ ِؾ١ؾ الأجٛة، ػبغطب ِىجظ ثبرغبٖ أٔجٛة اٌؾفش

( ٠1ؾذس إعٙبد لض ػٍٝ الأجٛة وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) فٟ ِٕطمخ اٌزلاِظِٓ عٙز١ٓ  أٔجٛة اٌؾفش

إ٠غبد ؽً ٌٙزٖ  اٌزظ١ٕغرمَٛ ششوخ [. 4ؽذٚس اٌزظذػبد اٌط١ٌٛخ اٌذاخ١ٍخ ٚأؽ١بٔب اٌخبسع١خ ]ٚاؽزّب١ٌخ 

فٟ  CTالأجٛة  ِغ اٌّىجظ. ٘زا اٌزظ١ُّ ٠غؼً ارظبي V ؽشف ػٍٝ شىً ىجظاٌّشىٍخ ثزظ١ُّ ِ

ِؾ١ؾ ِٓ ٚاعؼب أْ رغزٛػت ٔطبلبً  ٟزظ١ُّ ف٘زا اٌٚرزّضً ١ِضح  . CTالأجٛة  أسثؼخ ِٛالغ ؽٛي ِؾ١ؾ

 . [3-4] ِض٠ذاً ِٓ اٌّشٚٔخ ٌٍّغزخذَاٌزظ١ُّ ٠ٛفش ٘زا . CTالأجٛة 

 

 إعٙبد اٌمض إٌبرظ ِٓ اٌّىجظ ػٍٝ الأجٛةٚ ظ اٌشذإٌظبَ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌّىج 1اٌشىً 

ثغؾت  ٠ّىٓ أْ رىْٛ شذ )عؾت( أٚ ػغؾ )دفغ( "F" ٚفٟ اٌّشؽخ اٌضب١ٔخ، ٠مَٛ اٌّىجظ ثزطج١ك لٛح

الأجٛة اٚ دفؼٗ فٟ اٌجئش، رخزٍف لٛح اٌشذ ِٓ ِىبْ إٌٝ اخش ػٍٝ الأجٛة ؽغت ػّك اٌجئش، إرا صادح 

(، ٚثزىشاس 2وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) اٌجلاعز١ه جٛة ع١ذخً فٟ ِٕطمخالأ فئْ لٛح اٌغؾت ػٓ اٌّؼذي

 [.  4٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػذح ِشاد فؤٔٗ ٠ؾذس اعٙبد اٌىًٍ ِّب ٠ز١ؼ فشطخ رىْٛ اٌزظذػبد اٌؼشػ١خ ]
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 CT-130الاعٙبد ٚالأفؼبي ِٕٚطمخ اٌجلاعز١ه ػٍٝ الأجٛة  2اٌشىً 

 

ػٕذ اٌّؼذاد الأسػ١خ ٌٗ رؤص١ش وج١ش ػٍٝ رىْٛ اٌزظذػبد، ثبلإػبفخ إٌٝ ٘زٖ فؤْ رؤص١ش إعٙبد الأؾٕبء 

ؽ١ش ٠ّش الأجٛة ػٕذ عطؼ اٌجئش ػٍٝ ػذح أعضاء رغؼٍٗ ٠مغ ػّٓ ِغّٛػخ ِٓ اعٙبداد الأؾٕبء 

 .غطؼاٌّؼذاد اٌ ِٓإٌبرغخ  CT ِٛالغ الأؾٕبءاد فٟ (3اٌشىً )٠ٛػؼ ٚالاٌزٛاء. 

 

 ِؼذاد عطؼ إٌبرغخ ػٓ CT ِٛالغ الأؾٕبءاد فٟ 3اٌشىً 

ػٍٝ الأجٛة ِٓ اٌّؼذاد  ٌزم١ًٍ اٌزؼت إٌبعُ ػٓ اٌؾشوبد اٌّزىشسح ِٓ لجً اٌّظ١ّّٓرُ رط٠ٛش ٔظبَ 

 دْٚ إؽذاس أٞ رشٖٛػٍٝ اٌزخٍض ِٓ لُّ الإعٙبد اٌشئ١غ١خ  اٌمذسح. رزّضً فبئذح ٘زا إٌظبَ فٟ اٌغطؾ١خ

ِٕٚٗ ٠ّىٓ رم١ًٍ ؽذٚس  ٪15إٌٝ  10خ اٌجلاعز١ه. ٠ّىٓ رم١ًٍ الإعٙبد ثٕغج ٚدخٛي الأجٛة فٟ ِٕطمخ

ٟ رٛلف اٌجىشح اٌز اٌفشاًِ رٕش١ؾ ٔظبَ( ٠ٛػؼ ٘زٖ اٌؼٍّخ، ٚرزّضً ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ 4اٌشىً ) .اٌزظذػبد

ط ِغزّش ث١ٓ ٚص ٠ٚزىْٛ لٛػٕك الإ الأجٛة ِضً فغر٠شٌٚززٕبعت ِغ عشػخ سأط اٌؾبلٓ، اٌذٚساْ ِٓ 

  .[3] سأط اٌؾبلٓ ٚاٌجىشح
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  ١CTً ِٛالغ الأؾٕبء فٟ الأجٛة رمٍ 4اٌشىً 

 :نلأناتية انًرنحح انخىاص انًيكانيكي  .3

. ٚرُ اعزخذاَ ٘زٖ CT-130 [14]اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌلأٔبث١ت اٌّشٔخ ِٓ إٌٛع ٠ٛػؼ اُ٘  (1اٌغذٚي )

  .اٌج١بٔبد فٟ ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح لاؽمب

 .CT-130ٔبث١ت اٌّشٔخ اُ٘ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّؼذْ الأ . 1 اٌغذٚي

 اننًىرج انرياضي نهتصذعاخ وحساب يعايم شذج الاجهاد: .4

ِٓ ث١ٓ إٌّبرط اٌّزٛفشح  .(5) وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشى٠ًزؼشع الأجٛة ٌّغّٛػخ ِٓ الاؽّبي اٌّخزٍخ 

ِٚغّٛػخ لٛٞ  اٌؼغؾ اٌذاخٍٟ [ ٌٍزؾمك ِٓ رؤص١ش7-8] van Mises model طرُ اعزخذاَ ّٔٛر

(، Fلٛح اٌشذ / اٌؼغؾ ) ٟٚ٘ ي اٌّخزٍفخ اٌّؾزٍّخبؽّرطج١ك الا فٟ ٘زا إٌّٛرط رُخطٛؽ الأٔبث١ت،  ػٍٝ

رٕزظ  .ٚوزٌه رؤص١ش اٌؼغؾ اٌذاخٍٟ (Mtء )الاٌزٛا(، ٚاٌؼضَ V(، ٚلٛح اٌمض )MBٚػضَ الأؾٕبء )

  [.8] 2، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي عٙبدادعشاءاد أٔٛاػًب ِخزٍفخ ِٓ الإد ث١ٓ ٘زٖ الإاٌؼلالب

 

 CTاٌمٛح اٌّطجمخ ػٍٝ أٔجٛة  5اٌشىً 

Name Yield Stress 

(MPa)  

E (GPa) Elongation (%) Poisson's ratio 

CT-130 938 2,0×10
5

 20  0.3 
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 CT الأجٛة الإعٙبد إٌبرظ ػٍٝ. اٌؼلالخ ث١ٓ لٛٞ اٌزؾ١ًّ 2ٚاٌغذٚي 

Stress Internal 

pressure 

(P)* 

Axial Load 

(F) 

Bending 

(Mb) 

Torsion 

(Mt) 

Shear (V) 

Axial* (  )     

   
 

 

      
 

   

    
     

 
0 0 

Hoop (  )     

   
 

0 0 0 0 

Shear (   ) 0 0 0    

    
     

 
 

        
 

 

ِمطغ  (a)(، 6دح فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ رؾذ٠ذ ٔٛػبْ ِٓ اٌزظذػبد وّب فٟ اٌشىً )ٌٍزظذػبد اشىبي ِزؼذ

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ طذع ػشػٟ. ِمطغ ػشػٟ لأٔجٛة  (b)ؽٌٟٛ لأٔجٛة ٠ؾزٛٞ ػٍٝ طذع ؽٌٟٛ، 

 

 أٔجٛة ِغ طذع ػشػٟ (b)ؽٌٟٛ،  طذع ِغ أٔجٛة (a)  -(6اٌشىً )

 

 ٌٍّٛاد فشً ِؼ١بس رٛف١ش فٟ ِٚف١ذ ِشٔخ، خٚخط١ ِزغبٔغخ ِبدح ػٍٝ ػبدح ٠طجك Kالإعٙبد  شذح ػبًِ

 ٌٍزٕجؤ اٌىغش ١ِىب١ٔىب فٟ اٌّغزخذَ Kالإعٙبد  شذح . رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ الاػزّبد ػٍٝ ِؼبًِ[5] اٌٙشخ،

ػٍٝ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚشىٍٙب، ٚؽغُ اٌزظذػبد  Kأؽشاف اٌزظذػبد. ٠ؼزّذ  ِٓ الإعٙبد ثبٌمشة ثؾبٌخ

 [: 15وزبثزٗ ػٍٝ إٌؾٛي اٌزبٌٟ ] ِٚٛلؼٙب، ٚػٍٝ رٛص٠غ الاؽّبي. ٠ّٚىٓ

   √        ⁄                                                                                                  (1) 

⁄     ؽ١ش  الاعٙبد اٌّطجك ػٍٝ اٌؼ١ٕخ. ٚ٘زٖ    داٌخ رؼزّذ ػٍٝ ػشع اٌؼ١ٕخ ٚؽٛي اٌظذع، ٚ    

 ّؼبدٌخ رغزؼًّ ٌٍؼ١ٕبد اٌّغطؾخ. اٌ

لأٞ ٔمطخ (، 6لأٔجٛة ٠ؾًّ طذع خبسعٟ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) Kالإعٙبد  شذح ٌٚزؾذ٠ذ ل١ُ ِؼبًِ

 [:16] (Raju and Newman 1982ػٍٝ ؽٛي عجٙخ اٌظذع ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ )
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   √          ⁄    ⁄     
⁄                                                       (2)  

⁄     ؽ١ش:      ⁄     
⁄  ِؼبدٌخ خبطخ ثؤثؼبد اٌؼ١ٕخ الاعطٛا١ٔخ ٚػّك ٚؽٛي اٌظذع.    

ػٍٝ أعبط ِجذأ  (SIF) ٠ّىٓ ؽغبة ِغّٛػخ ِٓ الاؽّبي اٌشذ ٚالأؾٕبء،ثبٌٕغجخ ٌلأٔبث١ت رؾذ 

 [.17] (Anderson 1991اٌزشاوت )

  √      [               ]                                                   (3)  

 

٠ّىٓ رّض١ً ٚ ّ٘ب ِؼبِلاد اٌزؤص١ش ٌلأٔبث١ت رؾذ اٌشذ ٚالأؾٕبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.      ،       ؽ١ش

 :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ   الأؾٕبء حإٌبرظ ِٓ لٛ عٙبدالإٚ،   الاعٙبد إٌبرظ ِٓ لٛح اٌشذ

   
 

    
    

  
                                                                     (4)  

 

   
    

    
    

  
                                                                                                 (5)  

 

 [.18٘ٛ اٌؼلالخ ث١ٓ ؽٛي اٌظذع ٚػّمٗ ٠ّٚىٓ ؽغبة ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ] Qٚوزٌه اٌّؼبًِ 

         (
 

 
)
    

                                                                                     (6)  

 الاحًال:نًىرج انعينح وتطثيق  .5

 = ODثمطش خبسعٟ  دالأثؼبصلاصٟ  ٌلأٔجٛةّٔٛرط  إٔشبءرُ ، Ansys Mechanicalثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

45 mm  ٚعّه عذاسt = 4 mm  ٚؽٛيL= 200 mm [13 ٚوزٌه رُ اعزخذاَ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ .]

-CTخ ِٓ ٔٛع وبٔذ ػٍٝ ِؼذْ الأبث١ت اٌّشٔ(. اٌّؾبوبح 1) غذٚيفٟ اٌاٌزؤع١غ١خ ٌٍّٕٛرط اٌّٛػؾخ 

 .ٚاٌزٟ رغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ رظ١ٕغ ِضً ٘زٖ الأبث١ت 130

٘ٛ ػّك  aرُ رؾذ٠ذ ِغّٛػخ ِٓ اٌزظذػبد ِٕٙب ؽ١ٌٛخ ٚاخشٞ ػشػ١خ ػٍٝ ِؾ١ؾ الأجٛة ؽ١ش 

  .(3وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ) ؽٛي اٌظذع cاٌظذع ٚ 

ػٕبطش  اعزخذإَِبعت، ٚ ثشىً إٌّٛرط رمغ١ُ رُ، SOLID45رُ رظ١ُّ عغُ اٌؼ١ٕخ ثؼٕبطش طٍجخ 

elements ٟإٌز١غخ، ثشىً دلخ ِٓ اٌؼٕبطش ٘زا اعزخذاَ ٠ض٠ذ الأجٛة، أٔؾبء ع١ّغ فٟ اٌغطٛػ سثبػ 

 أٔٛاع ٌغ١ّغ mm 1اٌزظذػبد فٟ ؽذٚد  ؽٛي إٌّطمخ فٟ اٌؼٕبطش اٌّؾذٚدح أؽغبَ وبٔذ ػبَ،

 إٌٙذعٟ ظٙش إٌّٛرط٠ٚ. [21، 12] ُِ 5 ثم١خ الأٔجٛة فٟ اٌؼٕبطش أؽغبَ وبٔذ ث١ّٕب اٌزظذػبد،

   .(7) اٌشىً فٟ ٚاٌزظذػبد ٌلأٔجٛة
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 ( رفبط١ً ػ١ٕبد اٌّؾبوبح3اٌغذٚي )

 انطىنيحانتصذعاخ  انتصذعاخ انعرضيح

C (mm) a (mm) a/t C (mm) a (mm) a/t 

8 1 
0.25 10 1 0.25 

12 1.15 
0.2875 15 1.15 0.2875 

16 1.30 
0.325 20 1.30 0.325 

20 1.45 
0.3625 25 1.45 0.3625 

24 1.5 
0.375 30 1.5 0.375 

 

 ,8b)ٚاٌشىً  ،لٛح أؾٕبء٠ّضً رطج١ك  (8a, 8c)رُ رطج١ك ِغّٛػخ ِٓ الاؽّبي ػٍٝ الأٔجٛة، اٌشىً 

8d) ،٘زٖ الاؽّبي رضداد رذس٠غ١ب ؽزٝ ٠ذخً الأجٛة فٟ ِٕطمخ اٌجلاعز١ه. رّذ اٌّؾبوبح  ٠ّضً لٛح شذ

ثفظً وً ؽًّ ػٍٝ ؽذا، أٞ اعزخذاَ ؽًّ اٌشذ فٟ اٌؾبٌخ الاٌٟٚ ٚؽًّ الأؾٕبء فٟ ؽبٌخ اخشٞ. ٌُٚ ٠زُ 

الاخز فٟ  رطج١ك الاؽّبي فٟ ػٍّخ ٚاؽذح، ٚرٌه ٌٍزفش٠ك ث١ٓ إٌزبئظ وً ِٓ الاؽّبي. اٌّؾبوبح رّذ دْٚ

 الاػزجبس ٌٍؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح.  

 

 

 .ٚاٌزظذػبد ٌلأٔجٛة ٕ٘ذعٟ ّٔٛرط 7 اٌشىً
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 ( الأؽّبي اٌّطجمخ 8اٌشىً )

 ( رٛص٠غ شذح الاعٙبد ؽٛي ِٕطمخ اٌزظذػبد ٌٍؼ١ٕبد ثؼذ رؼشػٙب لأؽّبي ِخزٍفخ. ٠9ٛػؼ اٌشىً )

 

 ذ رؼشػٙب لأؽّبي ِخزٍفخرٛص٠غ شذح الاعٙبد ػٍٝ ػ١ٕبد رؾًّ رظذػبد ثؼ 9اٌشىً 

ٔغجخ ػّك اٌظذع إٌٝ عّه عذاس الأجٛة   اعزخذِٕب اٌزظذػبد، لأشىبي اٌّٛعغ اٌزى٠ٛٓ دساعخ أعً ِٓ

(a / t )الأٔجٛة، ٠ؼطٟ اٌّؼبًِ عذاس اٌظذع فٟ ػّك ٌزؾذ٠ذ (a / t )أْ ٔلاؽع، اٌؼ١ٛة ِٓ أٔٛاع ػذح 

(a / t )٠زٕبعت ِغ (c / t)  ؽ١شc ِؼبًِ    ، ؽ١ش        رُ اعزؼّبي اٌّؼبًِ . ٚوزٌه ؽٛي اٌظذع

ِؼبًِ شذح الاعٙبد اٌؾشط ٌّؼذْ    شذح الاعٙبد ػٕذ رظذع ِؼ١ٓ اٌّؾغٛة ِٓ ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح، 

[ اٌّؼ١ٍّخ، ٚاٌزٟ رؾظً ِٓ خلاٌٙب 18] Vytyaz, O. (2020)ثٕزبئظ  الأبث١ت اٌّشٔخ، ٚرُ الاعزؼبٔخ

 [.18الأجٛة ] ٌّؼذْ   ػٍٝ 

 اننتائج .6

، ٌىً اٌّزغ١شاد فٟ ػ١ٍّخ ِؾبوبح، ثؼذ رطج١ك اؽّبي ِخزٍفخ ػٍٝ (SIFشذح الإعٙبد )ِؼبًِ  رُ رؾذ٠ذ

 . (a / t)ٚ          اٌؼ١ٕبد، ؽ١ش رُ إٔشبء ِٕؾٕٝ ٠شثؾ ث١ٓ وً ِٓ 

خ ِٓ اؽّبي ِخزٍفخ ٌمٛح اٌشذ ٚالأؾٕبء إٌبرغ (a / t)ٚ          ( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ 11، 10اٌشىً )

ٚػّك طذع  KN 60ػٍٝ ػ١ٕبد رؾًّ رظذػبد ػشػ١خ، رظٙش إٌزبئظ اْ اعزخذاَ اؽّبي أوضش ِٓ 

% ِٓ عّه اٌغذاس ٠غجت فٟ دخٛي الأجٛة ِٕطمخ اٌجلاعز١ه، ؽ١ش اؽزّب١ٌخ الا١ٙٔبس رىْٛ 03أوجش ِٓ 

 وج١شح عذا خبسط ٘زا إٌطبق.
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 .ثزؤص١ش لٛح اٌشذ ٌٍزظذػبد اٌؼشػ١خ ٚؽٛي اٌظذعث١ٓ ِؼذي شذح الاعٙبد  اٌؼلالخ 10اٌشىً 

 

 .ثزؤص١ش لٛح الأؾٕبء ٌٍزظذػبد اٌؼشػ١خ ٚؽٛي اٌظذعاٌؼلالخ ث١ٓ ِؼذي شذح الاعٙبد  11اٌشىً 

إٌبرغخ ِٓ اؽّبي ِخزٍفخ ٌمٛح اٌشذ  (a / t)ٚ          ( ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ 13، 12ٚاٌشىً )

ٔؾٕبء ػٍٝ ػ١ٕبد رؾًّ رظذػبد ؽ١ٌٛخ، رؼزجش اٌزظذػبد اٌط١ٌٛخ أوضش أِبٔب ػٕذ اعزخذاَ الأٔجٛة ٚالا

ػٕذِب ٠ىْٛ ػّك  KN 150ِٓ اٌزظذػبد اٌؼشػ١خ، ؽ١ش رظٙش إٌزبئظ اْ لٛح اٌزؾًّ رظً إٌٝ 

 % ِٓ عّه اٌغذاس. 03ظذع اٌ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

K
i/

K
c 

a/t 
 

20 KN

40 KN

60 KN

80 KN

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

ki
/k

c 

a/t 

5 KN

20 KN

25 KN

60 KN



 ANSYS( ثبعزخذاَ Coiled Tubingِؾبوبح رؤص١ش اٌزظذػبد ػٍٝ الأٔبث١ت اٌّشٔخ )

 

073 
 Volume (6) Issue 5 (December 2021)                                                      (        0201ديسًثر ) 5 ( انعذد6انًجهذ )

 

 ٛح اٌشذ ٌٍزظذػبد اٌط١ٌٛخ.ثزؤص١ش ل ٚؽٛي اٌظذعاٌؼلالخ ث١ٓ ِؼذي شذح الاعٙبد  12اٌشىً 

 

 ثزؤص١ش لٛح الأؾٕبء ٌٍزظذػبد اٌط١ٌٛخ. د ٚؽٛي اٌظذعاٌؼلالخ ث١ٓ ِؼذي شذح الاعٙب 13اٌشىً 

 الاستنتاجاخ .7

صٕبء ٚؽ١ٌٛخ أػشػ١خ  رظذػبدالأٔبث١ت اٌّشٔخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  ا١ٙٔبسٌزم١١ُ ظشٚف اٌّؾبوبح  عشاءإ رُ

وج١ش ػٍٝ الأبث١ت راد اٌزظذػبد اٌؼشػ١خ،  الأؾٕبء رؤصش ثشىً لٛح أْ رٛػؼ إٌزبئظ .زشغ١ًػ١ٍّبد اٌ

اعزمشاسًا ٚوبْ ٘زا ِطبثمب ٌّب لبٌٗ  الأوضش ٟ٘ اٌزظذػبد اٌط١ٌٛخ فئْ ٌٍٕزبئظ، رٍٟ ثؼذ٘ب لٛح اٌشذ. ٚفمبً

Cassa, A. M. (2010)   الاؽّبي اٌّغٍطخ رؤصش ػٍٝ اٌزظذػبد اٌؼشػ١خ ٚاٌّغزذ٠شح،  "ؽ١ش لبي

 فئْ اصد٠بد الاؽّبي اٌّؤصشح لذ رؾذس رشٛ٘بد رٌه، ِٚغ ٙب رؤص١ش ػٍٝ اٌزظذػبد اٌط١ٌٛخ".ٌٚىٓ ١ٌظ ٌ

 الإعٙبد ؽٛي اٌظذع ؽزٝ ا١ٙٔبس الأٔجٛة، ٚ٘زا ٠ؾذس ػٕذِب رىْٛ شذح ٌٍظذٚع ٚرض٠ذ ِٓ
  

  
     .

 أِب ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب
  

  
اٌمٛح  لاعز١ؼبة ثلاعز١ىٟ ثشىً اٌّبدح رزشٖٛ عٛف ،   

 اٌّطجمخ. ٠ّٚىٓ رشغ١ً الأجٛة فٟ ظشٚف ٠ىْٛ ف١ٙب
  

  
، ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ٔغجخ أِبْ لا    

ػلالخ ؽشد٠خ ٚرضداد ثض٠بدح اٌؾًّ  (a / t)ٚ          %. ٚرش١ش إٌزبئظ اْ اٌؼلالخ ث١ٓ 20رمً ػٓ 
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ػٕذِب أعشٞ دساعخ رؾذ٠ذ ِؼبًِ شذح   .Alshoaibi, A. M. (2019)ٌه ِغ ٔزبئظ اٌّطجك، ٚرُ رؤو١ذ ر

 [. ٠33ضداد ؽشد٠ب ِغ ؽٛي اٌظذع ] (SIF)، ؽ١ش أصجذ اْ الاعٙبد
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ABSTRACT  

One of the main causes of failure and breakdown Coiled Tubing (CT) 

is often cracks. In this study, the Stress Intensity Factor (SIF)    was 

found using ANSYS program and it was compared with the Stress 

Intensity Critical Factor    of (CT). This is to determine the extent to 

which pipes that carry small cracks can be used or not. Simulations 

were carried out on CT-130 Coiled Tubing containing cracks. A 

relationship is plotted between          and (a/t). The results obtained 

were identical with the results of the research ( Cassa, A. M. (2010),  )

Alshoaibi, A. M. (2019). The results of the tensile and bending strength 

on samples bearing transverse cracks show that the use of loads more 

than 60 KN and crack depth greater than 35% of the wall thickness 

causes the pipe to enter the plastic area, where the possibility of 

collapse is high. In the case of longitudinal faults, they are considered 

more stable, as the results show that the bearing strength reaches 150 

KN when the fault depth is less than 35%. On the other hand, it can be 

said that a collapse of the tube occurs when      ⁄    . At levels 

where it is      ⁄     the material will deform plastically to absorb 

the applied force. The pipe can be operated in conditions where 

     ⁄     taking into account a safety ratio of not less than 20%. 
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