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 الملخص
  

ِٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ  الاعزفبدحفٟ  ّبٌٍزٛسث١ٓ اٌغبصٞ دٚسا ِٙرٍؼت اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ 

ٚرؾٌٛٙب إٌٝ غبلخ ؽشو١خ لإداسح اٌزٛسث١ٓ، ٚثغجت اٌلاإٔؼىبع١خ فٟ اٌذٚسح اٌؾشاس٠خ 

ٌٍعبغػ ٚاٌزٛسث١ٓ فإْ اٌذٚسح اٌّضب١ٌخ ٌٍزٛسث١ٓ اٌغبصٞ رخزٍف ػٓ اٌؾم١م١خ، ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ 

زٛسث١ٓ اٌغبصٞ ؽ١ٛد ػٓ اٌم١ُ اٌّضب١ٌخ ٌٍعغػ ٚدسعخ اٌؾشاسح ِغججب رذٟٔ اٌىفبءح اٌؾم١م١خ ٌٍ

اٌج١بٔبد اٌزشغ١ٍ١خ ٌٍزٛسث١ٓ اٌغبصٞ )اٌٛؽذح الاٌٚٝ  اعزخذاَػٓ اٌّضب١ٌخ. رُ فٟ ٘زا اٌجؾش 

اٌج١ٕبد  اخز١شدثّؾطخ اٌخّظ اٌغبص٠خ( ٌؾغبة اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍزٛسث١ٕخ ؽ١ش 

ؽٛي ٌزشًّ ِؼظُ أشٙش اٌغٕخ. رج١ٓ إٌزبئظ أْ اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍزٛسث١ٓ رزّؾٛس 

%، وّب رج١ٓ أْ ل١ّخ اٌٙذس فٟ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌزٟ رذخً ٌٍزٛسث١ٓ ثغجت رذٟٔ 90اٌم١ّخ 

% ِٓ دسعخ اٌؾشاسح إٌظش٠خ اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ، ٚرج١ٓ 15% اٌٝ 12اٌىفبءح ٠جٍغ ِٓ 

أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌؾم١م١خ اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ ٚاٌّطشٚؽخ فٟ اٌٙٛاء رصً فٟ اٌص١ف 

دسعخ  367دسعخ ِئ٠ٛخ  ث١ّٕب رٕخفط فٟ اٌشزبء ٌزصً إٌٝ ِب ٠مبسة  489 إٌٝ ِب ٠مبسة

 ِئ٠ٛخ.  
 

 mm.allafi@gmail.com*اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍجبؽش اٌّشاعً: 

  

 

 

 
 

 

 :الكلماث الذالت 

 .اٌزٛسث١ٓ اٌغبصٞ

 .الأ٠ضٚٔزشٚث١خاٌىفبءح 

  .غٔغجخ الإٔعغب

 

 

 المقذمت .1

ف ؽ١ش رؼًّ رٛسث١ٕبرٙب اٌغبص٠خ ثذٚسح ثشا٠زْٛ )عٛي( 1993أٔشأد ِؾطخ اٌخّظ اٌغبص٠خ عٕخ 

اٌّفزٛؽخ اٌزٟ ٠ذخً ف١ٙب اٌٙٛاء اٌّصفٝ رؾذ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ إٌٝ اٌعبغػ ١ٌعغػ أد٠جبر١ب صُ إٌٝ غشفخ 

اٌغٛٞ فزٕزظ  الإؽزشاق ؽ١ش رعبف غبلخ ؽشاس٠خ صُ إٌٝ اٌزٛسث١ٓ ٌززّذد اٌغبصاد أد٠جبر١ب إٌٝ اٌعغػ

غبلخ ؽشو١خ ِٓ شأٔٙب أْ رذ٠ش اٌزٛسث١ٓ ٔبللا اٌؾشوخ إٌٝ ِؾٛس ِزصً ثبٌعبغػ ٌِٚٛذ اٌىٙشثبء وّب 

 (. 1ِج١ٓ ثبٌشىً )

رزىْٛ اٌزٛسث١ٕبد اٌغبص٠خ فٟ ِؾطبد اٌز١ٌٛذ ثشىً أعبعٟ ِٓ ظبغػ  ٌٍٙٛاء صُ غشفخ إؽزشاق صُ 

أعضاء ِغبػذح أخشٜ ِضً ِشاٚػ اٌزجش٠ذ  رٛسث١ٓ ِٛصً ثّؾٛس دٚساْ ِغ اٌعبغػ، وّب ٠زىْٛ ِٓ

ىّٓ أ١ّ٘خ وفبءح اٌزٛسث١ٓ اٌغبصٞ فٟ رم١ًٍ ٘ذس اٌطبلخ ٚالإعزفبدح ِٓ وبًِ اٌزؾٛي ٚاٌّعخبد..إٌخ. ر

اٌض١شِٛد٠ٕب١ِىٟ ٌٙب، ٌزا فإٔٗ وٍّب رؾٌٛذ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌّعبفخ ٌٍٕظبَ إٌٝ شغً فٟ اٌزٛسث١ٓ وٍّب وبْ 

ؽزىبن ٚاٌخغبئش الأخشٜ فٟ اٌطبلخ أصٕبء رشغ١ً اٌزٛسث١ٕبد فإْ الإعشاءاد إلزصبد٠ب أوضش، ٚثغجت الإ

mailto:mm.allafi@gmail.comأ
mailto:a28626494@gmail.com


 ِصطفٝ لٕبٚ   ػجذ اٌشؽّٓ شلاٚػ    ِٛعٝ اٌلافٟ

 

293 
 Volume (6) Issue 5 (December 2021)                                                      (        2221دٌسمبر ) 5 ( العذد6المجلذ )

(  ٠ج١ٓ ؽ١ٛد 1اٌشىً ) .[1] [2]الأد٠جبر١خ اٌؾم١م١خ )اٌلاإٔؼىبع١خ( رخزٍف ػٓ رٍه اٌّضب١ٌخ )الإٔؼىبع١خ( 

ثمب إٌٝ دٚسح ثشا٠زْٛ اٌّضب١ٌخ ػٓ اٌذٚسح اٌؾم١م١خ )اٌفؼ١ٍخ( ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ ٘زا اٌؾ١ٛد وّب روش عب

اٌلاإٔؼىبع١خ ٚاٌزٟ رؾذس فٟ الأعضاء اٌشئ١غ١خ ٌٍذٚسح )اٌعبغػ ٚاٌزٛسث١ٓ(  ٚوزٌه إٔخفبض اٌعغػ فٟ 

ِّشاد اٌغش٠بْ ٚغشفخ الإؽزشاق، ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ وفبءح عذ٠ذح ٌىً ِٓ اٌعبغػ ٚاٌزٛسث١ٓ رغّٝ اٌىفبءح 

 .[3] الأ٠ضٚٔزشٚث١خ

 
 

 ٠ج١ٓ دٚسح ثشا٠زْٛ اٌّفزٛؽخ ٌٍزٛسث١ٓ اٌغبصٞ 1 اٌشىً

، ٠شعغ [4]رىْٛ دائّب أػٍٝ ِٓ اٌىفبءح اٌج١ٌٛزشٚث١خ  الأ٠ضٚٔزشٚث١خأظٙشد اٌجؾٛس اٌغبثمخ أْ اٌىفبءح 

. وّب [3]اٌّغز١٠ٛٓ اٌشئ١غ١١ٓ الإثزذائٟ ٚإٌٙبئٟ  ث١ٓاٌغجت فٟ رٌه إٌٝ ٚعٛد ػذد ِٓ ِغز٠ٛبد اٌعغػ 

ٌٍزٛسث١ٓ ػٍٝ وفبءح إٌظبَ ؽ١ش ث١ٕذ اٌذساعبد  الأ٠ضٚٔزشٚث١خِذٜ رأص١ش اٌىفبءح  أظٙشد اٌجؾٛس اٌغبثمخ

 . [5]أْ ص٠بدح اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ رض٠ذ ِٓ وفبءح إٌظبَ 

% فإْ 100اٌٝ  70اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍزٛسث١ٓ ِٓ ٚوزٌه فٟ ثؼط اٌذساعبد إرعؼ أٔٗ ثإسرفبع 

، ٚث١ٕذ [6]% فٟ اٌذٚسح اٌّذِغخ 58.2اٌٝ  47.6اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ ِٓ اٌمذسح إٌّزغخ رضداد ٚرشرفغ 

 الأ٠ضٚٔزشٚث١خ% ثزغ١ش اٌىفبءح 34.1% إٌٝ 26.6ثؼط اٌذساعبد أْ اٌىفبءح اٌى١ٍخ ٌٍٕظبَ رزغ١ش ِٓ 

 . [7] %90% إٌٝ 50ٌٍزٛسث١ٓ ِٓ 

ذح الأٌٚٝ ثّؾطخ اٌخّظ رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ إعزٕزبط اٌىفبح الإ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍزٛسث١ٓ اٌغبصٞ ثبٌٛؽ

ِٓ  SIEMENSاٌغبص٠خ ثإعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌزشغ١ٍ١خ، اٌزٛسث١ٓ اٌغبصٞ ل١ذ اٌذساعخ ِصٕغ ِٓ لجً ششوخ 

% 35ٚ اٌىفبءرٗ اٌؾشاس٠خ اٌزص١ّ١ّخ  12، ٔغجخ الإٔعغبغ اٌزص١ّ١ّخ ٌٍعبغػ  XGT13E1إٌٛع 

١ِغب ٚاد ٚرٌه ػٕذ دسعخ  150خ ٟ٘ دٚسح ثبٌذل١مخ ٚاٌمذسح اٌمصٜٛ إٌّزغخ اٌزص١ّ١ّ 3000ٚعشػزٗ 

 دسعخ ِئ٠ٛخ. 15ؽشاسح ِؾ١ػ 

 البٍاناث الخشغٍلٍت للىحذة الخى حمج دراسخها  .2

اٌج١بٔبد اٌزشغ١ٍ١خ ٌزٍه اٌٛؽذح اٌّأخٛرح ِٓ عغلاد اٌزشغ١ً ٌٍّؾطخ، ٚلذ رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ  عزخذِذا

ثؼذ اٌظٙش ٌؼذح أشٙش رّضً  4، 12صجبؽب ٚ  8، 4، 12إخز١بس خّغخ لشاءاد ِٓ وً ٠َٛ ػٕذ اٌغبػخ  

 (.1أ٠بِب ِخزٍفخ ِٓ اٌغٕخ، ٚرُ ؽغبة ِزٛعػ لشاءاد وً ٠َٛ ٚعغٍذ اٌج١بٔبد فٟ اٌغذٚي )

 

 



 ؽغبة اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍزٛسث١ٓ اٌغبصٞ ثإعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌزشغ١ٍ١خ ٌٍٛؽذح الأٌٚٝ ثّؾطخ اٌخّظ اٌغبص٠خ
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 يومكل ن متوسط خمس قراءات ليبي 1الجدول 

 T4 (C) T3 (C) T1 (C) ا١ٌَٛ

ِبسط -3  409 906 21 

ِبسط -15  414 918 18 

ِبسط -18  419 935 18 

ِب٠ٛ -5  421 937 20 

ِب٠ٛ - 16  467 994 34 

10- ٛ١ٔٛ٠  458 986 28 

24- ٛ١ٔٛ٠  446 961 32 

اغغطظ -19  487 1035 30 

اغغطظ -31  476 1015 30 

اوزٛثش-1  367 889 24  

 النظرٌاث والحساباث .3

ٚاٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ  T4s ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌّضب١ٌخ اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ rpرُ ؽغبة ٔغجخ الإٔعغبغ 

 ثإعزخذاَ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ:    ٌٍزٛسث١ٓ 

   
  
  
                                                                                                                          ( ) 

    
  

(  )
   
 

                                                                                                                ( ) 

   
     
      

                                                                                                               ( ) 

   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   اٌعبغػ ِخشطظغػ اٌٙٛاء ػٕذ ٚ   ظغػ اٌٙٛاء ػٕذ ِذخً اٌعبغػ ّ٘ب p1 ٚ p2ؽ١ش أْ 

. رُ إعزخذاَ ثشٔبِظ الإوغً ٌؾغبة اٌم١ُ ٚسعُ اٌّخططبد ɤ = 1.333وّب اعزخذِذ ل١ّخ اٌضبثذ 

 ٌٍج١بٔبد ِٛظٛع اٌذساعخ.

 النخائج والمناقشت .4

 درجاث الحرارة الذاخلت للضاغظ 1.4

ػٍٝ ِخطػ   T1( ِزٛعػ دسعبد اٌؾشاسح اٌذاخٍخ ٌٍعبغػ ٚاٌزٟ رّضً دسعخ اٌؾشاسح ٠2ج١ٓ اٌشىً )

دسعخ  32دٚسح ثشا٠زْٛ، ِٓ اٌٛاظؼ إسرفبع دسعخ اٌؾشاسح خلاي أشٙش اٌص١ف ؽ١ش رصً إٌٝ ِزٛعػ 

 .[7]دسعخ ِئ٠ٛخ فٟ الأشٙش اٌجبسدح ٚ٘زا ِٛافك ٌٍجؾش  18ِئ٠ٛخ ث١ّٕب رٕخفط إٌٝ ِزٛعػ 
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 (T1 ٠ج١ٓ ِزٛعػ دسعبد اٌؾشاسح اٌذاخٍخ ٌٍعبغػ ) 2اٌشىً 

 نسبت الانضغاط  2.4

( ِزٛعػ ٔغت الإٔعغبغ ٌٍعبغػ ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ رغ١ش ٔغجخ الإٔعغبغ ثزغ١ش دسعخ اٌؾشسح ٠3ج١ٓ اٌشىً )

 .    12ؽ١ش رزّؾٛس ؽٛي اٌم١ّخ 

 

 (٠rpج١ٓ ِزٛعػ ٔغجخ الأعغبغ ) 3اٌشىً 

 

 الخىربٍن الغازي داخلدرجاث الحرارة  3.4

( ػٍٝ وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌذاخٍخ ٌٍزٛسث١ٓ T1ِٓ اٌٛاظؼ رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح اٌذاخٍخ ٌٍعبغػ )

(T3( ٓٚدسعخ اٌؾشاسح اٌؾم١م١خ اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ )T4 ِٓ ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌّضب١ٌخ اٌخبسعخ )

ب ٠زج١ٓ أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌؾم١م١خ ( أْ اٌؼلالخ وبٔذ غشد٠خ. و4ّ( ؽ١ش ٠ج١ٓ اٌشىً )T4sاٌزٛسث١ٓ )

دسعخ ِئ٠ٛخ   489( رصً فٟ اٌص١ف إٌٝ ِب ٠مبسة T4اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ ٚاٌّطشٚؽخ فٟ اٌٙٛاء )

 دسعخ ِئ٠ٛخ.   367ث١ّٕب رٕخفط فٟ اٌشزبء ٌزصً إٌٝ ِب ٠مبسة 
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 ( ٠T1،T3 ،T4 ،T4sج١ٓ ِزٛعػ ل١ُ دسعبد اٌؾشاسح ) 4اٌشىً 

 

( رىْٛ دائّب أػٍٝ ِٓ دسعخ T4دسعخ اٌؾشاسح اٌؾم١م١خ اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ ) وّب ث١ٕذ إٌزبئظ أْ

(، ؽ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بن ٘ذس ٌغضء ِٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌزٟ T4sاٌؾشاسح اٌّضب١ٌخ اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ )

% ِٓ دسعخ اٌؾشاسح إٌظش٠خ اٌخبسعخ ِٓ 15% اٌٝ 12رذخً ٌٍزٛسث١ٓ ثغجت رذٟٔ اٌىفبءح ٠جٍغ ِٓ 

 ١ٓ. اٌزٛسث

 الأٌسونخروبٍت الكفاءة  4.4

أٞ  0.9( ٠زج١ٓ أْ اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍعبغػ ثشىً ػبَ رزّؾٛس ؽٛي اٌم١ّخ 5ٓ خلاي اٌشىً )ِ

( T3( ٚ )T4( اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍزٛسث١ٓ ٚدسعبد اٌؾشاسح )6%، وّب ٠ج١ٓ اٌشىً )90

 .[5] [7]ٚ٘زا ِٛافك ٌٕزبئظ اٌجؾض١ٓ  

  

( خلاي أشٙش   ٠ج١ٓ اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ) 5اٌشىً 
 اٌذساعخ

 (  ٠ج١ٓ اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ) 6اٌشىً 
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 سخنخاجاثلإا .5

أْ ٔغجخ الإٔعغبغ رزّؾٛس ؽٛي اٌم١ّخ ثٕبء ػٍٝ إٌزبئظ اٌّزؾصً ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٠ّىٓ إعزٕزبط 

ثشىً غشدٞ ػٍٝ وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌذاخٍخ ( أصشد T1، ٚأْ دسعخ اٌؾشاسح اٌذاخٍخ ٌٍعبغػ )12

(، ٚأْ دسعخ اٌؾشاسح اٌؾم١م١خ اٌخبسعخ ِٓ T4( ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ )T3) ٌٍزٛسث١ٓ

دسعخ ِئ٠ٛخ  ث١ّٕب رٕخفط  489( رصً فٟ اٌص١ف إٌٝ ِب ٠مبسة T4اٌزٛسث١ٓ ٚاٌّطشٚؽخ فٟ اٌٙٛاء )

ِئ٠ٛخ، وّب ٠ّىٓ إعزٕزبط أْ ٕ٘بن ٘ذس ٌغضء ِٓ اٌطبلخ  دسعخ 367فٟ اٌشزبء ٌزصً إٌٝ ِب ٠مبسة 

% ِٓ دسعخ اٌؾشاسح إٌظش٠خ 15% اٌٝ 12اٌؾشاس٠خ اٌزٟ رذخً ٌٍزٛسث١ٓ ثغجت رذٟٔ اٌىفبءح ٠جٍغ ِٓ 

 %.   90اٌخبسعخ ِٓ اٌزٛسث١ٓ، ٚأْ اٌىفبءح الأ٠ضٚٔزشٚث١خ ٌٍعبغػ ثشىً ػبَ رزّؾٛس ؽٛي اٌم١ّخ  
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ABSTRACT  

The isotropic efficiency of a gas turbine is very important for using thermal energy 

and converting it into kinetic energy to rotate the turbine, and because of the 

irreversibility in the thermal cycle of the compressor and turbine, the ideal cycle of 

the gas turbine is different from the real one, which results in a deviation from the 

ideal values of pressure and temperature, causing the real efficiency of the gas 

turbine to be lower than the ideal. In this paper, the operational data of the gas 

turbines (first unit in Al-khoums power plant) were used to calculate the isotropic 

efficiency of the turbine, where the data were chosen to include most months of the 

year. The results showed that the isotropic efficiency of the turbine is about 90%, 

and it was found that the value of the heat energy lost from turbine due to low 

efficiency ranges from 12% to 15% of the theoretical temperature leaving the 

turbine. And it was found that the real temperature comes out of the turbine and is 

thrown into the air up to about 489 degrees Celsius in summer, while it drops in 

winter to about 367 degrees Celsius. 
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