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ٚزُبٔل ْزا انجؾذ دساعخ رؤصٛش اعزخذاو خجش أفشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ ثًظُغ انؾذٚذ ٔانظهت 

، ٔرنك ثبعزخذاو انخجش (خشعبَخ انشطف انظهت)الأعًُزٛخ انخشعبَخ ثًظشارّ ػهٗ خٕاص 

% يٍ انخجش ثذلاً 100ثُغجخ  ٔ فٙ انخشعبَخانًغزخذو انخشٍ ٔانُبػى انطجٛؼٙ  كجذٚم نهشكبو

 يؾبٔنخ الاعزفبدح يٍ انكًٛبدٔيٍ أْى أعجبة دساعزُب نهًٕػٕع ْٕ انشكبو انطجٛؼٙ،  يٍ

 ْزِ انذساعخَٔؾبٔل فٙ  ،انُبرظ يٍ طُبػخ انؾذٚذ ٔانظهت ثًظُغ يظشارخكجٛشح يٍ انخجش ان

ٔانؾفبظ ػهٛٓب نلأعٛبل انمبديخ اعزُضاف انًٕاسد انطجٛؼٛخ يًب ٕٚلف  رٕفٛش ثذٚم نهشكبو انطجٛؼٙ

ْزِ انذساعخ أٚؼب إٚغبد ؽهٕل لأكٕاو انخجش َٔؾبٔل فٙ  .عًٙ أْذاف انزًُٛخ انًغزذايخْٕٔ ا

ٔثبنُغجخ نًُٓغٛخ انجؾش أٔلاً عًؼُب ػُٛبد انخجش يٍ انزٙ رشغم يغبؽبد شبعؼخ يٍ الأسع، 

يمش انًظُغ صى أعشُٚب ػًهٛخ انزكغٛش ٔانزذسط ثبنًُبخم ٔيٍ صى أعشُٚب الاخزجبساد انًٛكبَٛكٛخ 

ؽغت انزظبيٛى انًؼزًذح نذٖ ششكخ الأشغبل الاعًُزٛخ خهطبد ثزغٓٛض انصى لًُب  ٛضٚبئٛخ،ٔانف

( C15, C25, C30, C35, C40, C45) ٔثشرت يخزهفخ: انؼبيخ ٔؽغت انًٕاطفبد انهٛجٛخ

ؽٛش صى ػًم ػذد عزخ يكؼجبد خشعبَٛخ نكم  انُبػىٔكبٌ انخجش ثذٚلا نهشكبو انخشٍ ٔانزٙ 

 ٕٚو( ثؼذ غًش انؼُٛبد فٙ انًبء 28أٚبو ٔ 7) ثؼذ، صى أعشٚذ ػهّٛ الاخزجبساد سرجخ يٍ انشرت 

ٔيمبسَخ َزبئظ اخزجبس انخٕاص الأعبعٛخ نهخشعبَخ، فٙ انؾبنخ انهذَخ ٔانؾبنخ انًزظهذح، نًؼشفخ 

ٔلذ  انخشعبَخ الاعًُزٛخ انًغزخذيخ فٙ انشطف انظهت،يذٖ إيكبَٛخ الاعزفبدح يٍ انخجش فٙ 

ِ انذساعخ نؼذٚذ انُزبئظ أًْٓب انُغجخ انؼبنٛخ نلايزظبص ٔكزنك أٌ يمبٔيخ انخجش خهظُب فٙ ْز

نهجش٘ أػهٙ يٍ يمبٔيخ انشكبو انطجٛؼٙ ٔكزنك لاؽظُب اصدٚبد يمبٔيخ انؼغؾ ػٍ انشرجخ 

انٕصٌ انُٕػٙ نهخجش أكجش يٍ انٕصٌ انًظًًخ نٓب ٔخبطخ فٙ انشرت انظغٛشح، كًب لاؽظُب اٌ 

 رنك نٕعٕد ػُظش انؾذٚذ فٙ انخجش يًب ٚكغجّ ٔصَب أصمم ٚشعغلذ ٛؼٙ ٔانُٕػٙ نهشكبو انطج

ثغجت يمبٔيزّ نشطف انظهت ٔيٍ خلال ْزِ انُزبئظ ٔغٛشْب َٕطٙ ثبعزخذاو انخجش فٙ ا

 انغٛذح نهجش٘ ٔانظذو ٔانزٓشٛى.
 ateiam@yahoo.com نهًشعم: انجشٚذ الانكزشَٔٙ*

  

 

 

 

 

 الوقذهت .1

يغ انزمذو انؼهًٙ ٔانظُبػٙ فٙ انؼبنى، ٔانضٚبدح انًغزًشح فٙ ػذد انغكبٌ، ٔكزنك انضٚبدح فٙ انطهت ػهٙ 

ثُبء انًغبكٍ ٔشك انطشق ٔفزؼ انًغبساد ٔغٛشْب يٍ انًزطهجبد، ْٔزِ انضٚبدح فٙ ظم رضاٚذ 
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انطجٛؼٛخ ثًخزهف الاؽزٛبعبد، ٔاسرفبع يغزٕٖ انشفبْٛخ ثكم إَٔاػٓب، أد٘ رنك انٙ اعزُضاف انًٕاسد 

يًب ٚؾضى ػهٙ انجبؽضٍٛ انجؾش ػٍ يظبدس يغزذايخ نهًٕاسد ثًب ٚؼًٍ انؾفبظ ػهٙ انًٕاسد إَٔاػٓب، 

ٔثبنشعٕع انٙ ثٛبَبد انششكخ انؼبيخ انطجٛؼٛخ انؾبنٛخ ٔانؾظٕل ػهٙ ثذائم كبفٛخ ٔرفٙ ثبلاؽزٛبعبد، 

ْٔٙ رزضاٚذ ٕٚيب ثؼذ ٕٚو، ْٔزا انخجش ُٚزظ نهؾذٚذ ٔانظهت، رجٍٛ نُب ٔعٕد كًٛبد كجٛشح يٍ خجش انؾذٚذ، 

يٍ طُبػخ انؾذٚذ ٔانظهت، ثطشٚمخ أفشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ، ػهًبً ثؤٌ يخضٌٔ انششكخ يٍ انخجش ٚظم 

ٔلذ عؼُٛب فٙ ْزا  ؽٍ، 100,000 ؾٕانٙؽٍ رمشٚجب، ٔكم عُخ ٚزضاٚذ ْزا انًخضٌٔ ث 2,900,000انٙ 

فشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ ثًغًغ انؾذٚذ ٔانظهت كجذٚم نهشكبو فٙ اعزخذاو خجش أايكبَٛخ دساعخ انجؾش انٙ 

، ثًب ٚؼًٍ افشاؽ انًغبؽبد انشبعؼخ يٍ الأسع انزٙ انخشعبَخ الأعًُزٛخ )خشعبَخ انشطف انظهت(

غ أْذاف انزًُٛخ ٚشغهٓب انخجش، ٔكزنك ٔلف الاعزُضاف فٙ يٕاسد انشكبو انطٛؼٙ ْٕٔ يب ٚزُبغى ي

انغبثمخ فبٌ انخجش انُبرظ يٍ افشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ فٙ أغهجّ ٚزكٌٕ ثشكم  ٔؽغت انذساعبد انًغزذايخ.

انٕصٌ انُٕػٙ نشكبو انخجش أكجش يٍ انٕصٌ انُٕػٙ نهشكبو ، كًب أٌ [3أعبعٙ يٍ انغٛش انؾٙ ٔانغهٛكب ]

سكبو انخجش ٚكٌٕ كًب اٌ  ،رمم َغجخ ايزظبص انًبء نهخشعبَخ ػُذ اعزخذاو سكبو انخجشكًب  ،انطجٛؼٙ

اعزخذاو انخجش ٚؼطٙ يمبٔيخ ػغؾ كجٛشح يمبسَخ ثبنخشعبَخ راد ٔاٌ  ،أكضش طلادح يٍ انشكبو انطجٛؼٙ

رمم كًب  ،يؼبيم انزٓشٛى ٔيمبٔيخ انجش٘ نهخجش ألٕٖ يٍ سكبو انؾغش انغٛش٘كًب اٌ  ،[4انشكبو انطجٛؼٙ]

ُب نهذساعبد انغبثمخ ٔيٍ خلال يشاعؼز ،[5َغجخ الايزظبص نهخشعبَخ ثضٚبدح َغجخ انخجش فٙ انخهطخ]

لا ٕٚعذ أ٘ ثؾش يُشٕس نذساعخ اعزخذاو انخجش كجذٚم كبيم نهشكبو انخشٍ ٔانُبػى فٙ لاؽظُب اَّ 

ْٔزا يب ٚضٚذ يٍ أًْٛخ ثؾضُب ْزا، ًٔٚكٍ رهخٛض  انخشعبَخ الاعًُزٛخ )خشعبَخ انشطف انظهت(.

 د انُبرغخ يٍ أفشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙإيكبَٛخ الاعزفبدح يٍ انًخهفب فٙ انجؾش انًشكهخ انزٙ ٚؼبنغٓب ْزا

يٍ انشكبو انطجٛؼٙ  ، ٔكزنك يؼبنغخ انٓذس انًفشؽ فٙ انًٕاسد انطجٛؼٛخثًظُغ انؾذٚذ ٔانظهت يظشارخ

رمهٛم أػشاس خجش انؾذٚذ ػهٗ انجٛئخ يٍ خلال شغهّ انخشٍ ٔانُبػى، أيب اْذاف انجؾش فززهخض فٙ 

رؼبَٙ يُّ يُطمخ يظشارّ، فٙ رٕفٛش سكبو رٔ خٕاص  رؼٕٚغ انُمض انز٘إػبفخ انٙ  نًغبؽبد كجٛشح.

فٙ رؾمٛك نهجؾش ًغبًْخ ثذٌٔ اًْبل ان الاعزفبدح يٍ انخجش فٙ رؾغٍٛ خٕاص انخشعبَخ.ٔكزنك  عٛذح.

ٚجشص ٔكم يب عجك  .ؽفع انًٕاسد انطجٛؼٛخ ٔػذو اعزُضفٓبيٍ خلال يغبًْزّ  أْذاف انزًُٛخ انًغزذايخ

ٔػذو خجش يظُغ انؾذٚذ ٔانظهت  يظشارخ  ػًٍُشٕسح انثؾبس الأ خ انٙ لهخإػبف ،الأًْٛخ انؼهًٛخ نهجؾش

فٙ خشعبَخ انشطف انًشٌ انخشٍ ٔانُبػى نهشكبو  كبيم يكبَٛخ اعزخذاو انخجش كجذٚملإ ٔعٕد أ٘ دساعخ

يمبٔيخ انؼغؾ ٔ إػبفخ انٙ انُزبئظ انزٙ انزٙ رٕطهُب انٛٓب ٔانزٙ يٍ أًْٓب أٌ  ٔخشعبَخ انشطف انظهت.

 انطجٛؼٙ.  شكبوانكًبػ نهخشعبَخ انًظُؼخ يٍ سكبو انخجش كبَذ يزفٕلخ ػهٗ انخشعبَخ انًظُؼخ يٍ الاَ

 الوىاد والطرق .2

يُزظ صبَٕ٘ نؼًهٛخ رظُٛغ انؾذٚذ ٔانظهت، ْٕٔ ػجبسح ػٍ انشٕائت انُبرغخ يٍ ػًهٛخ ٚؼزجش خجش انؾذٚذ 

الأنٕيُٕٛو، ٔانًبغُٛغٕٛو ..... إنخ، ٔانًزكَٕخ َزٛغخ إَزبط انظهت، أٔ يٍ الأكبعٛذ، يضم: أكغٛذ انكبنغٕٛو، 

ؽٛش رؼزًذ طُبػخ انؾذٚذ ٔانظهت ، الإػبفبد( -انؾذٚذ الاعفُغٙ  -طٓش انًٕاد الأٔنٛخ: )انخشدح 

ثًظُغ انؾذٚذ ٔانظهت ثًظشارخ، ػهٗ رمُٛخ الافشاٌ انكٓشثبئٛخ، ٔٚزى ثبلإػبفخ إنٗ انًبدح انخبو، إػبفخ 

نغشع ؽًبٚخ ثطبَخ انفشٌ يٍ انزهف، ٔفظم انشٕائت ػٍ انؾذٚذ ػُذ دسعخ  ثؼغ انًٕاد الأخشٖ،

الاَظٓبس، ْٔزِ انًٕاد ْٙ انؾغش انغٛش٘، أٔ انؾغش انغٛش٘ )انذٔنٕيٛزٙ( انزٙ رؼبف إنٙ انفشٌ ػُذ 

ؽٕانٙ:  (Slag)ٔعٕد يكٕساد انؾذٚذ. ٔركٌٕ دسعخ انؾشاسح انزٙ ٚزكٌٕ ػُذْب يب ٚغًٗ ثبنخجش 

 [. 1] خ يئٕٚخدسع 1400-1600

لإعشاء ْزِ انذساعخ رى أخز انؼُٛبد يٍ خجش أفشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ نًغًغ انؾذٚذ ٔانظهت، ٔلذ رى ٔ

انفٛضٚبئٛخ ٔانًٛكبَٛكٛخ ػهٗ انخجش ْٔٙ )انزذسط انؾجٛجٙ _ انٕصٌ انكًٛٛبئٛخ ٔ إعشاء ػذد يٍ الاخزجبساد

ٔصى يمبسَخ ْزِ انُزبئظ، يغ انؾذٔد  انُٕػٙ َٔغجخ الايزظبص _ نٕط أَغهظ _انزٓشٛى _ انظذو(



 ػهٙ انضٍٚ ،يؾًٕد انضػٛم، انؼهؼخ ػطٛخ يؾغٍ
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انًغًٕػ ثٓب ثبنًٕاطفبد انمٛبعٛخ انًغزخذيخ ٔانًؼزًذح يٍ ششكخ الاشغبل انؼبيخ، ٔيمبسَزٓب يغ انشكبو 

انطجٛؼٙ انًغزخذو يٍ انششكخ انؼبيخ نهطشق ٔانغغٕس، ، نًؼشفخ يغزٕ٘ عٕدح خٕاص انشكبو انُبرظ يٍ 

ًب رى ػًم عزخ خهطبد اعًُزٛخ يٍ َٕع يمبٔيخ انؼغؾ انخجش، ٔرؤصٛشِ ػهٙ خٕاص انخشعبَخ، ك

C15،C25 ،C30 ،C35 ،C40  ،C45 ٙٔنؼذد عزخ يكؼجبد يٍ كم خهطخ، ٔصى اعزجذال انشكبو انطجٛؼ ،

 %100ٔثُغجخ انخشٍ ٔانُبػى ثشكبو خشٍ َٔبػى يٍ انخجش انُبرظ يٍ طُبػخ أفشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ،

 36عشاء اخزجبس انٓجٕؽ ػهٗ انخهطبد ٔٔػؼٓب فٙ لٕانت ػذدْب ٔصى اػذاد انخهطبد انخشعبَٛخ ٔصى إ

، ٔاعشُٚب يكؼجبد نًمبٔيخ انؼغؾ نكم خهطخ 6( لاخزجبس انؼغؾ ثٕالغ عى 15*15*15لبنت ثؾغى )

ٔيمبسَخ َزبئظ اخزجبس ٕٚو( ثؼذ غًش انؼُٛبد فٙ انًبء. 28أٚبو ٔ 7) ثؼذخزجبس انًٛكبَٛكٙ نهؼغؾ الا

َخ، فٙ انؾبنخ انهذَخ ٔانؾبنخ انًزظهذح، نًؼشفخ يذٖ إيكبَٛخ الاعزفبدح يٍ انخجش انخٕاص الأعبعٛخ نهخشعب

 .خشعبَخ انشطف انظهتفٙ 

 رى رُفٛز ْزا انًششٔع فٙ ػذح أيبكٍ ثًذُٚخ يظشارخ ْٔٙ كبنزبنٙ:

 .كهٛخ انؼهٕو انزمُٛخ 

 .ششكخ انطشق ٔانغغٕس 

 .ششكخ انشثبؽ نلاعزشبساد ٔالاػًبل انُٓذعٛخ 

 ٗٓنلأػًبل انُٓذعٛخ. ششكخ انًُز 

 .ششكخ انًٕلغ نلاعزشبساد ٔانخذيبد انُٓذعٛخ 

 يظبدس انًٕاد انخبو: 

 يبدح انخجش )انخشٍ ٔانُبػى( يٍ يظُغ انؾذٚذ ٔانظهت. .1

 الإعًُذ يٍ يظُغ الإرؾبد انؼشثٙ ثًذُٚخ صنٛزٍ. .2

 يٛبِ ؽهٕح يٍ يظُغ انفشاد. .3

4. Sika Arstep extra 120 .ٍيٍ ششكخ إػًبس الأيبك 

 انًٕاد انًغزخذيخ نكم خهطخ:كًٛبد 

 يبين كميات المواد المستخدمة لكل خلطة .2جدول 

 الخلطتاضن 
 الاضوٌج

 )كدن(

 الركبم الخشي

 هبدة الخبث

 )كدن(

 الركبم الٌبػن

 هبدة الخبث

 )كدن(

 الوبء

 )ببللخر(

 الطيكب

 )ببلدرام(

C15 5.9 27.37 15.82 4.13 - 

C25 7.9 25.98 15.02 4.37 0.038 

C30 8.2 26.17 15.13 4.13 0.041 

C35 8.7 26.14 15.11 4.25 0.043 

C40 8.9 26.01 15.03 4.02 0.047 

C45 9.2 25.69 14.85 4.13 0.047 
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 :الرطف الظلب

( عى، 30-15انشطف انظهت أٔ انشطف انخشعبَٙ، ٚزكٌٕ يٍ ثلاؽخ خشعبَٛخ ٚزشأػ عًكٓب يب ثٍٛ )

( عى، ْٔزِ انجلاؽخ رزؤنف يٍ ؽجمخ ٔاؽذح يظجٕثخ ػهٗ رشثخ أٔ 35ٔلذ ٚظم فٙ ثؼغ الأؽٛبٌ انٙ )

ٚفظهٓب ػٍ ػهٗ أعبط يٍ انزشثخ انًضجزخ )أعبط ؽجٛجٙ( أٔ ؽجمخ يٍ انخشعبَخ الإعًُزٛخ انؼؼٛفخ.كًب 

ثؼؼٓب فٕاطم رًذد ٔاَكًبػ ؽٕنٛخ ٔػشػٛخ، ٔرنك نزفبد٘ ؽذٔس أ٘ اَكًبػ فٙ ؽجمخ انشطف 

انخشعبَٙ، ٔرنك نزفبد٘ ؽذٔس الانزٕاء انز٘ ٚؾذس َزٛغخ رغٛشاد فٙ دسعبد انؾشاسح، ٔانزٙ رًلأ ثًٕاد 

ٚؼهْٕب يٕاد راد نَٕٛخ، خبطخ نًُغ َضٔل يبء انًطش انٙ رشثخ الأعبط، كًب رًلأ ثًٕاد يشَخ فٙ أعفهٓب 

ٔرنك نًُغ الأؽغبس انظغٛشح ٔغٛشْب يٍ انُضٔل فٙ انفٕاطم ٔانزغجت فٙ كغش انؾٕاف انؼهٛب نهفبطم. 

ٔٚشزشؽ فٙ انشطف انظهت، اٌ لا ركٌٕ انجلاؽخ انخشعبَٛخ يلاطمخ نهغطؼ انزشاثٙ، ٔاٌ لا رٓجؾ 

بط انغطؼ فٙ ٔلذ ٔاؽذ.ٔاٌ انغشع ثٓجٕؽّ، كًب ٚؾذس فٙ انشطف انًشٌ، أ٘ أٌ عغى انزجهٛؾ ْٕ أع

يٍ اَشبء انطشق انخشعبَٛخ، ْٕ َفظ انغشع انز٘ أَُشئ يٍ أعهّ أ٘ ؽشٚك يٍ يبدح أخش٘، ْٕٔ رٕصٚغ 

الأؽًبل، ثؾٛش لا ٚضٚذ انغٓذ انُبرظ يٍ الأؽًبل ػٍ عٓذ انزؤعٛظ، ٔثغجت انمٕح ٔانظلاثخ انزٙ رزًٛض ثٓب 

 ل رزٕصع ػهٗ يغبؽخ ٔاعؼخ َغجٛب. انخشعبَخ ٔعغبءرٓب انؼبنٛخ، فإٌ الاؽًب

 :الظلب الرطفأًىاع  

 خبنٙ يٍ يٕاد انزغهٛؼ .1

 انُٕع ثغٛؾ انزغهٛؼ .2

 انُٕع انًغزًش انزغهٛؼ .3

 انزجهٛؾ انظهت يغجك الاعٓبد .4

 الٌظريبث والحطبببث .3

بنًٕاطفبد انفُٛخ انؼبيخ لأَشبء ٔسطف انطشق )انًغزُذ ثفٙ ْزِ انذساعخ رى اػزًبد انجشٔرٕكٕل انًؼزًذ 

ؽٛش اعشٚش الاخزجبساد ٔؽغبثبرٓب ٔفمب  الأٔل ٔانضبَٙ ٔانضبنش ٔانشاثغ نهششكخ انؼبيخ نهطشق ٔانغغٕس(

 نزنك. 

 :الخحليل الكيويبئي للخبثأولا: 

أعش٘ انزؾهٛم انكًٛٛبئٙ نهخجش، فٙ يخزجش يظُغ انؾذٚذ ٔانظهت ثًظشارخ، نًؼشفخ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ 

 ATOMIC ABSORPTIONنهخجش، ٔرى إعشاء انزؾبنٛم ثبعزخذاو عٓبص الايزظبص انزسٖ 

انًٕعٕد ثبنًظُغ، ٔانغذٔل انزبنٙ: ٚجٍٛ َغت انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ نخجش يظُغ انؾذٚذ ٔانظهت 

 [. 2] شارخثًظ

 يبين المركبات الكيميائية للخبث .1جدول 

 رقم العينة

 المركب
19/017 20/017 21/017 

SiO2% 27.18 28.45 12.74 

CaO% 25.62 24.85 17.25 

T.Fe% 22.42 28.98 16.81 
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MnO% 2.31 2.72 2.92 

AL2O3% 5.12 5.97 3.51 

MgO% 5.23 6.29 4.49 

P% 9.24 9.22 9.27 

  

 ثبًيب:اخخببر الخحليل الوٌخلي لركبم الخبث:

 C15 يبين نتائج اختبار التحليل المنخلي لخلطة .2جدول 

 رقن الوٌخل

 )هن(

وزى الوحدىز 

 )خن(

وزى الوحدىز 

 الخراكوي )خن(

ًطبت 

الوحدىز 

 الخراكوي %

ًطبت 

 الوبر %

حذود الوىاطفبث الليبيت 

 (2222-251رقن )

37.5 0 0 0 100 100 

19 1079.6 1079.7 2.5 97.5 95-100 

14 7859.9 8939.6 20.7 79.3 - 

10 7471.3 16411 38 62 - 

5 7341.7 23753 55 45 35-55 

2.36 3614.7 27367 63.37 36.63 - 

1.18 4417.9 31785 73.6 26.4 - 

0.6 1684.3 33470 77.5 22.5 10-35 

0.3 3994.8 37464 86.75 13.25 - 

0.15 3994.8 41459 96 4 0-8 

0.075 1727.5 43187 100 0 - 

 

 C15ٕٚػؼ يُؾُٙ انزذسط انؾجٛجٙ نؼُٛخ انشكبو  1شكم 
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 C25 . يبين نتائج اختبار التحليل المنخلي لخلطة3ل جدو

 رقن الوٌخل

 )هن(

وزى الوحدىز 

 )خن(

وزى الوحدىز 

 الخراكوي )خن(

ًطبت الوحدىز 

 الخراكوي %

ًطبت 

 الوبر %

الوىاطفبث الليبيت حذود 

 (2222-251رقن )

37.5 0 0 0 100 100 

19 1025 1025 2.5 97.5 95-100 

14 7462.3 8487.3 20.7 79.3 - 

10 7093.3 15581 38 62 - 

5 6970.3 22551 55 45 35-55 

2.36 3431.8 25983 63.37 36.63 - 

1.18 4194.5 30177 73.6 26.4 - 

0.6 1599.1 31776 77.5 22.5 10-35 

0.3 3792.6 35569 86.75 13.25 - 

0.15 3792.6 39362 96 4 0-8 

0.075 1640.1 41002 100 0 - 

 

 

 C25ٕٚػؼ يُؾُٙ انزذسط انؾجٛجٙ نؼُٛخ انشكبو  2شكم 
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 C30 يبين نتائج اختبار التحليل المنخلي لخلطة .4 جدول

 رقن الوٌخل

 )هن(

وزى الوحدىز 

 )خن(

وزى الوحدىز 

 الخراكوي )خن(

ًطبت الوحدىز 

 الخراكوي %

ًطبت 

 الوبر %

حذود الوىاطفبث الليبيت 

 (2222-251رقن )

37.5 0 0 0 100 100 

19 1032.4 1032.4 2.5 97.5 95-100 

14 7515.9 8548.4 20.7 79.3 - 

10 7144.3 15693 38 62 - 

5 7020.4 22713 55 45 35-55 

2.36 3456.5 26170 63.37 36.63 - 

1.18 4224.6 30394 73.6 26.4 - 

0.6 1610.6 32005 77.5 22.5 10-35 

0.3 3819.9 35825 86.75 13.25 - 

0.15 3819.9 39645 96 4 0-8 

0.075 1651.8 41297 100 0 - 

 

 

 C30ٕٚػؼ يُؾُٙ انزذسط انؾجٛجٙ نؼُٛخ انشكبو  3 شكم
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 C35 لخلطةيبين نتائج اختبار التحليل المنخلي  .5 جدول

 رقن الوٌخل

 )هن(

وزى الوحدىز 

 )خن(

وزى الوحدىز 

 الخراكوي )خن(

ًطبت الوحدىز 

 الخراكوي %

ًطبت 

 الوبر %

حذود الوىاطفبث الليبيت 

 (2222-251رقن )

37.5 0 0 0 100 100 

19 1031.2 10312 2.5 97.5 95-100 

14 7507.4 85386 20.7 79.3 - 

10 7136.1 15675 38 62 - 

5 7012.4 22687 55 45 35-55 

2.36 3452.6 26140 63.37 36.63 - 

1.18 4219.8 30359 73.6 26.4 - 

0.6 1608.7 31968 77.5 22.5 10-35 

0.3 3815.6 35784 86.75 13.25 - 

0.15 3815.6 39599 96 4 0-8 

0.075 1649.9 41249 100 0 - 

 

 

 C35ٕٚػؼ يُؾُٙ انزذسط انؾجٛجٙ نؼُٛخ انشكبو  4شكم 
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 C40يبين نتائج اختبار التحليل المنخلي لخلطة  .6ل دوج

 رقن الوٌخل

 )هن(

وزى الوحدىز 

 )خن(

وزى الوحدىز 

 الخراكوي )خن(

ًطبت الوحدىز 

 الخراكوي %

ًطبت 

 الوبر %

حذود الوىاطفبث الليبيت 

 (2222-251رقن )

37.5 0 0 0 100 100 

19 1025.9 1025.9 2.5 97.5 95-100 

14 7468.6 8494.6 20.7 79.3 - 

10 7099.3 15594 38 62 - 

5 6976.2 22570 55 45 35-55 

2.36 3434.7 26005 63.37 36.63 - 

1.18 4198.1 30203 73.6 26.4 - 

0.6 1600.4 31803 77.5 22.5 10-35 

0.3 3795.9 35599 86.75 13.25 - 

0.15 3795.9 39395 96 4 0-8 

0.075 1641.5 41037 100 0 - 

 

 

 C40ٕٚػؼ يُؾُٙ انزذسط انؾجٛجٙ نؼُٛخ انشكبو  5شكم 
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 C45 يبين نتائج اختبار التحليل المنخلي لخلطة .7جدول 

 رقن الوٌخل

 )هن(

وزى الوحدىز 

 )خن(

وزى الوحدىز 

 الخراكوي )خن(

ًطبت الوحدىز 

 الخراكوي %

ًطبت 

 الوبر %

حذود الوىاطفبث الليبيت 

 (2222-251رقن )

37.5 0 0 0 100 100 

19 1013.5 1013.5 2.5 97.5 95-100 

14 7378.4 8391.9 20.7 79.3 - 

10 7013.5 15405 38 62 - 

5 6891.9 22297 55 45 35-55 

2.36 3393.2 25691 63.37 36.63 - 

1.18 4147.3 29838 73.6 26.4 - 

0.6 1581.1 31419 77.5 22.5 10-35 

0.3 3749.9 35169 86.75 13.25 - 

0.15 3749.9 38919 96 4 0-8 

0.075 1621.6 40541 100 0 - 

 

 

 C45ٕٚػؼ يُؾُٙ انزذسط انؾجٛجٙ نؼُٛخ انشكبو  6شكم 
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 ثبلثب: اخخببر الىزى الٌىػي وًطبت الاهخظبص لركبم الخبث:

 الامتصاص لركام الخبثيبين نتائج الوزن النوعي ونسبة  .8 لجدو

 ( يى20-10يمبط انشكبو: )

No 1 2 
 

 a 655.5 1812.5(                                            g)ٔصٌ انؼُٛخ عبفخ 
 

 b 678.5 1859.5(                             g)ٔصٌ انؼُٛخ يشجؼخ عبفخ انغطؼ 
 

 c 450 1244.5 AV(                                g)ٔصٌ انؼُٛخ يغًٕسح فٙ انًبء 

 sd=a/(b-c) 2.869 2.9472 2.908             انٕصٌ انُٕػٙ )عبف انغطؼ(          

 ss=b/(b-c) 2.969 3.0236 2.996              انٕصٌ انُٕػٙ )يشجغ عبف انغطؼ(   

 sa=a/(a-c) 3.19 3.191 3.19                   انٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘           

 a=((b-a)/a)*100% 3.509 2.5931 3.051                  َغجخ الايزظبص        

 

 يبين نتائج الوزن النوعي ونسبة الامتصاص لركام الخبث .29 جدول

 ( يى10-3يمبط انشكبو: )

No 1 2 
 

 a 1257 981(                                            g)ٔصٌ انؼُٛخ عبفخ 
 

 b 1297 1018.5(                             g)ٔصٌ انؼُٛخ يشجؼخ عبفخ انغطؼ 
 

 c 863.5 674.5 AV(                                g)ٔصٌ انؼُٛخ يغًٕسح فٙ انًبء 

 sd=a/(b-c) 2.9 2.8517 2.876                انٕصٌ انُٕػٙ )عبف انغطؼ(       

 ss=b/(b-c) 2.992 2.9608 2.976            انٕصٌ انُٕػٙ )يشجغ عبف انغطؼ(     

 sa=a/(a-c) 3.194 3.2007 3.198                      انٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘        

 a=((b-a)/a)*100% 3.182 3.8226 3.502                َغجخ الايزظبص          
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 رابؼب: اخخببر الىزى الٌىػي وًطبت الاهخظبص لركبم الخبث الٌبػن:

 يبين نتائج الوزن النوعي ونسبة الامتصاص لركام الخبث الناعم .22جدول 

 ( يى 0.075 – 0.15 – 0.6يمبط )

No 1 2 3 
 

 190.9 191.5 191 (g)                                  (a)ٔصٌ انؼُٛخ عبفخ 
 

 196.6 197.2 197 (g)                  (b)ٔصٌ انؼُٛخ يشجؼخ عبفخ انغطؼ 
 

 459.8 463.8 435 (g)                      (c)ٔصٌ انؼُٛخ يغًٕسح فٙ انًبء 
 

 585.4 589.2 560 A.V (g)          (d)ٔصٌ انجُكٕيٛزش + انؼُٛخ + يًهٕء ثبنًبء

 sd=a/(b+c-d) 2.691 2.668 2.67 2.675           انٕصٌ انُٕػٙ )عبف انغطؼ(  

 ss=b/(b+c-d) 2.77 2.748 2.75 2.756      انٕصٌ انُٕػٙ )يشجغ عبف انغطؼ( 

 sa=a/(c+a-d) 2.924 2.899 2.9 2.909     انٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘               

 a=((b-a)/a)*100% 2.96 2.992 3.07 3.007             َغجخ الايزظبص       

 

 

 نؼُٛبد سكبو انخجش َغجخ الايزظبصٕٚػؼ  7شكم 
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 خبهطب: اخخببر الخهشين للخبث:

 يبين نتائج اختبار التهشيم لركام الخبث. 21جدول 

 (mm) 10-14) mm (14-10 هقبش الركبم

 400kn 400kn انؾًم انًغهؾ

 A 3440g 3880g                     ٔصٌ انؼُٛخ                   

 B 3000g 3220g                     8انًُخم  ػهٗٔصٌ انًؾغٕص 

 C=A-B           440g 660g      8ٔصٌ انؼبثش خلال انًُخم 

 D=C/A*100 12.7907 17.01         8َغجخ انؼبثش خلال انًُخم 

 %14.9 انًزٕعؾ %

 

 الخبث:ضبدضب: اخخببر الظذم لركبم 

 اختبار الصدم جيبين نتائ .22جدول 

 (mm) 10-14) mm (14-10 هقبش الركبم

 A 600 542.83                       ٔصٌ انؼُٛخ                

 8B                     549.8 503.34انًُخم  ػهٗٔصٌ انًؾغٕص 

 C=A-B 50.2 39.49               8ٔصٌ انؼبثش خلال انًُخم 

 7.27 8.37 َغجخ انفبلذ %

 7.82 %    انًزٕعؾ
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 ضببؼب: اخخببر لىش أًدلص للركبم الخشي:

 يبين التدرج المستخدم في اختبار لوس انجلس .23جدول 

Grading and weight of sample 
sieve size 

 D C B A (mm)هقبش الوٌخل 

- - - 1250 37.5-25 

- - - 1250 25-19 

- - 2500 1250 19-12.5 

- - 2500 1250 12.5-9.5 

- 2500 - - 9.5-6.3 

- 2500 - - 6.3-4.75 

5000 - - - 4.75-2.36 

5000g 5000g 5000g 5000g 
TOTAL 

 ٔصٌ انؼُٛخ

6 8 11 12 
NO OF BALLS 

 ػذد انكشاد

500 500 500 500 
TOTAL REVOLUTION 

 ػذد نفبد انغٓبص

 

 اختبار لوس انجلس جيبين نتائ .24 ادولج

B 
GRADING NO 

 ًىع الخذرج

 ٔصٌ انؼُٛخ انغبفخ 5000

 12يُخم سلى  ٗٔصٌ انًزجمٙ ػه 4085.5

 12ٔصٌ انًبس يٍ يُخم سلى  914.5

 انزآكم %َغجخ  18.29

 انًزٕعؾ % 18.29
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 ثبهٌب: اخخببر الهبىط:

 يبين نتائج اختبار الهبوط .25جدول 

 قىام الخرضبًت ببلوىاطفبث الهبىط )هن(قيوت  ًىع الخلطت

C15 70  يهى، لٕاو  20 -طفش يٍ عبفب إرا كبٌ انٓجٕؽ ٚكٌٕ لٕاو انخشعبَخ

 يهى،  40 - 10انخشعبَخ ٚكٌٕ طهجب إرا كبٌ انٓجٕؽ يٍ 

 يهى،  120 -30كٌٕ نذٌ إرا كبٌ انٓجٕؽ يٍ ٚ لٕاو انخشعبَخ

 يهى،  200 -100إرا كبٌ انٓجٕؽ  خلٕاو انخشعبَخ ٚكٌٕ يجهه

 يهى. 220 - 180لٕاو انخشعبَخ ٚكٌٕ سخٕح إرا كبٌ انٓجٕؽ 

C25 80 

C30 80 

C35 100 

C40 90 

C45 80 

 

 يىم: 28أيبم و 7حبضؼب: هقبوهت الضغظ بؼذ 

 يبين نتائج مقاومة الضغط .26جدول 

طت
خل

ال
ن 

ض
ا

 

 أيبم 7هقبوهت الضغظ بؼذ 

Mpa)) 

 أيبم 28الضغظ بؼذ هقبوهت 

Mpa)) 
 

( 
قن

 ر
ب

كؼ
ه

1)
 

( 
قن

 ر
ب

كؼ
ه

2)
 

( 
قن

 ر
ب

كؼ
ه

3)
 

ظ
ض

خى
لو

ا
 ( 

قن
 ر

ب
كؼ

ه
1)

 

( 
قن

 ر
ب

كؼ
ه

2)
 

( 
قن

 ر
ب

كؼ
ه

3)
 

ظ
ض

خى
لو

ا
 

الٌطبت الوئىيت 

 28للوقبوهت بؼذ 

 بىم

C15 20 22.2 18.3 20.2 26.3 25.6 24.6 25.5 170% 

C25 28.5 29.5 29 29 39.2 40.5 37.5 39.1 156% 

C30 27.6 27.7 27.2 27.5 33.1 36.2 35.7 35 116% 

C35 25.3 24.8 27.6 25.9 31.6 31.8 31.9 31.8 90% 

C40 36 33.2 35.6 34.9 38.2 42 35.6 38.6 96% 

C45 33.6 33.1 32.7 33.1 39.1 37.7 38.6 38.5 85% 

 



 اضخخذام خبث أفراى القىش الكهرببئي بودوغ الحذيذ والظلب كبذيل للركبم في الخرضبًت الأضوٌخيت )خرضبًت الرطف الظلب(
 

165 
           Journal of Alasmarya University: Basic and Applied Sciences الأساسية والتطبيقيةهدلت الدبهؼت الأضوريت: الؼلىم 

 

 ٕٚو 28اٚبو 7ٔيمبٔيخ انؼغؾ ثؼذ ٕٚػؼ  8شكم 

 الخبث: الفيسيبئيت خخببراثالاخلاطت 

 ختباراتلأانتائج يبين خلاصة  .28جدول 

 ًىع الاخخببر

 الٌخيدت

 للخبث

% 

 حذود الوىاطفت

 للركبم

% 

 بثالوىاطف

 ًخبئح دراضبث ضببقت

ركبم 

طبيؼي 

هظراحت 

 الطىيح

[7] 

خبث هظٌغ 

 هظراحت

% 

[8] 

خبث 

هظٌغ 

 هظراحت

% 

[29] 

انٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘ 

 ( يى20-10)يمبط انشكبو: 
3.19 2.23 -3.10 

 

 

انًٕاطفبد 

انفُٛخ انؼبيخ 

لإَشبء 

ٔسطف 

 انطشق

انًغزُذ 

 انشاثغ

 

2.648 3.56 3.13 

يمبط َغجخ الايزظبص 

 ( يى20-10انشكبو: )
3.051 2.5 3.021 1.03 1.7 

انٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘ 

 ( يى10-3يمبط انشكبو: )
3.198 2.23 -3.10 2.667 - 3.08 

يمبط  الايزظبصَغجخ 

 ( يى10-3انشكبو: )
3.502 2.5 3.31 - 2.5 

انٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘ 

 – 0.6يمبط انشكبو: )

 ( يى0.075 – 0.15

2.909 2.23 -3.10 - - - 

يمبط  َغجخ الايزظبص

 – 0.15 – 0.6انشكبو: )

 ( يى0.075

3.007 2.5 - - - 

 16 11.2 25.47 40 18.29 اخزجبس نٕط اَغهظ

انًٕاطفبد  25 14.9 انزٓشٛىاخزجبس 

انمٛبعٛخ 

 انجشٚطبَٛخ

16.31 
 

- 20 

 11.85 10.86 28.78 30 7.82 اخزجبس انظذو

0

5
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c15c25c30c35c40c45

 مقاومة الضغط

 أيام 28مقاومة الضغط بعد  أيام 7مقاومة الضغط بعد 
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 والاضخٌخبخبث الوٌبقشت .4

يٍ خلال َزبئظ ْزا انجؾش فبٌ انخجش انُبرظ يٍ طُبػخ انؾذٚذ ثًظُغ يظشارخ ٚزكٌٕ أغهجّ يٍ صلاس 

صُبئٙ أكغٛذ ٔ أكبعٛذ انؾذٚذ ٔ  )ثٛشٔكغٛذ انكبنغٕٛو(صبَٙ أكغٛذ انكبنغٕٛو يكَٕبد أعبعٛخ ْٔٙ : 

 ، انغٛهٛكٌٕ )انغهٛكب(

 ذ الانًَٕٕٛوأكغٛض ٔ أكغٛذ انًُغُٛثبلأػبفخ انٙ أسثؼخ يكَٕبد صبَٕٚخ ْٔٙ ْٔٙ  ٕؤأكغٛذ انًغُٛغٛ

 .[10] ،[9]ْٕٔ يب ٚزطبثك يغ انذساعبد انغبثمخ  ،انفٕعفٕسٔ

نهخجش فمذ أٔػؾذ انذساعخ ػذٚذ انُزبئظ انغذٚشح ثبنًزبثؼخ ٔصٚبدح يب ثبنُغجخ نلاخزجبساد انفٛضٚبئٛخ أ

أٌ َغجخ الايزظبص نشكبو  انزؼًك ٔانزمظٙ ؽٕنٓب ٔؽٕل أعجبثٓب ٔلذ رٕطهُب يٍ خلال ْزِ انذساعخ

% ْٔٙ َزبئظ فشٚذح يٍ َٕػٓب كَٕٓب اخزهفذ ػٍ دساعبد عبثمخ ٔانزٙ نى رظم 3انخجش رزغبٔص يؼذل 

 ،يب ٚهضو ػهٙ انجبؽضٍٛ انزٕعغ فٙ دساعخ الايزظبص ٔأعجبة الاخزلاف فٙ ْزِ انُزبئظانٙ ْزا انشلى ْٕٔ 

كًب  ،كًب اارؼؼ أٌ يمبٔيخ انجش٘ نشكبو انخجش عٛذح ْٔٙ أػهٙ يٍ يمبٔيخ انجش٘ نهشكبو انطجٛؼٙ

جش يٍ كًب اعزُزغُب أٌ انٕصٌ انُٕػٙ نهخجش أك ،اعزُزغُب أٌ سكبو انخجش يمبٔيزّ ػبنٛخ نهظذو ٔانزٓشٛى

 .انٕصٌ انُٕػٙ نهشكبو انطجٛؼٙ ٔلذ ٚشعغ رنك نٕعٕد ػُظش انؾذٚذ فٙ انخجش يًب ٚكغجّ ٔصَب أصمم

أيب ثخظٕص انزذسط انؾجٛجٙ نهخجش انُبػى ٔانخشٍ فمذ كبٌ فٙ انخهطبد يضبنٛب ٔيطبثمب نهًٕاطفبد ؽٛش 

ًٕاطفبد ْٕٔ يب ٚفغش صى فظم انخجش ٔفمب نهؾغى ٔيٍ صى اخذد انكًٛبد يٍ كم ؽغى ثؼُبٚخ ٔفمب نه

 .انزطبثك انذلٛك فٙ انزذسط انؾجٛجٙ ٔفمب نهًٕاطفبد، ْٕٔ يب ُٚطجك ػهٙ كًٛخ انًٛبِ ٔالاعًُذ

أيب ثبنُغجخ لاخزجبس انٓجٕؽ نزؾذٚذ لٕاو انخهطبد انخشعبَٛخ انًُفذح فمذ كبٌ َٕع انٓجٕؽ يضبنٙ يزُبعك 

يهى ْٕٔ يب ٚؼُٙ اٌ انخشعبَخ نذَخ  100يهى ٔثٍٛ ال  70ٔرشأؽذ لًٛزّ نُخزهف انخهطبد ثٍٛ ال

 .ٔيؾزٕاْب انًبئٙ يُبعت

اعزخذاو انخجش  أٌايب ثخظٕص يمبٔيخ انخشعبَخ نهؼغؾ فمذ رٕطهُب انٙ َزبئظ يًٛضح ؽٛش اعزُزغُب 

اعزخذاو انخجش فٙ انخشعبَخ الاعًُزٛخ كجذٚم نهشكبو  ٚمهم كًٛخ الاعًُذ الاصيخ نُفظ انشرجخ فمذ ٔعذَب أٌ

لٛبعٛخ يظًًخ يغجمب نهشكبو انطجٛؼٙ ٚؼطٙ َزبئظ رفٕق انخهطبد انزظًًٛٛخ يًب لذ ٚؼُٙ أٌ فٙ خهطبد 

اعزخذاو انخجش كجذٚم نهشكبو ٚخفغ يٍ كًٛخ الاعًُذ فٙ انخهطخ الاعًُزٛخ يًب ٚؼُٙ أَّ يًزبص يٍ 

يمبٔيخ أٌ  كًب اعزُزغُب، انُبؽٛخ الالزظبدٚخ ٔٚخفغ انزكهفخ ُْٔب َٕطٙ انجبؽضٍٛ ثذساعخ ْزا انغبَت

انؼغؾ نهخهطخ انخشعبَٛخ رضداد كهًب كبٌ انزظًٛى نًمبٔيخ ػغؾ الم ٔثبنؼكظ رمم كهًب كبٌ انزظًٛى 

 .نًمبٔيخ ػغؾ أػهٙ

  .ٔيٍ كم يب عجك َغزُزظ أٌ انخجش ثذٚم يُبعت نهشكبو انطجٛؼٙ لاعزخذايّ فٙ خشعبَخ انشطف انظهت

 :الخىطيبث

 ثًب ٚهٙ:انجؾش ٔالاؽلاع َٕطٙ يٍ خلال َزبئظ 

 الاْزًبو ثبعزخذاو انخجش ٔصٚبدح انذساعخ فٙ ْزا انًغبل ٔانزشغٛغ ػهٗ اعزخذايّ. .1

 ٕٚطٙ ثبعزخذاو انخجش فٙ انشطف انظهت ثغجت يمبٔيزّ انغٛذح نهجش٘ ٔانظذو ٔانزٓشٛى. .2
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 رٕعٛغ انذساعخ نزشًم انزؤصٛش انكًٛٛبئٙ نشكبو انخجش ػهٗ يكَٕبد خشعبَخ انشطف انظهت. .3

 ٙزمجهٛخ رخض انُبؽٛخ الالزظبدٚخ ػُذ اعتزؼًبل خجتش أفتشاٌ انمتٕط انكٓشثتبئػًم دساعخ يغ .4

 فٙ خشعبَخ انشطف انظهت.

انجبؽضٌٕ ػهٗ دساعخ َغجخ الايزظبص نهخجش ثشكم أكجتش ٔأٔعتغ ٔيؾبٔنتخ انٕلتٕف  َٕطٙ .5

 ػهٗ أعجبة الاخزلاف نلايزظبص فٙ انخجش.

الاصيخ نهخهطتبد انخشعتبَٛخ داد َٕطٙ ثذساعخ انؼلالخ ثٍٛ اعزخذاو انخجش ٔكًٛخ الاعًُذ  .5

 انشرت انًؾذدح.

 َٕطٙ ثذساعخ انغبَت الالزظبد٘ لاعزخذاو انخجش فٙ انخهطبد الاعًُزٛخ. .6

 الشكر والخقذير

َشكش كم يٍ عبػذَب ػهٗ إرًبو ْزا انًششٔع ٔلذو نُب انؼٌٕ ٔيذ نُب ٚذ انًغبػذح ٔصٔدَب ثبنًؼهٕيبد 

 :انلاصيخ لإرًبو ْزا انًششٔع َٔخض ثبنزكش

 سئٛظ إداسح انجؾش ٔانزطٕٚش ثًغًغ انؾذٚذ ٔانظهت -أثٕثكش انغًُٛٙ د. 

 يششف يؼًم انزؾهٛم ثًغًغ انؾذٚذ ٔانظهت -ػجذ انغلاو انجٓهٕل و. 

 يذٚش انششكخ انؼبيخ نهطشق ٔانغغٕس ثًظشارّ -أؽًذ ػبيشأ. 

 يششف يؼًم انششكخ انؼبيخ نهطشق ٔانغغٕس –سيؼبٌ أثٕدثٕط و. 

 ششكخ انشثبؽ   -ػجذ انٓبد٘ ثٍ غشٚجخ و.  أثٕ عزّ ٔػجذ انغلاو و. 

 ششكخ انًُزٓٗ -ػجذ انؼبؽٙ عهٛى و. 

 نلاخزجبساد انُٓذعٛخ ششكخ انًٕلغانؼبيهٍٛ ث

 الوراخغ

 [ انًٕاطفبد انفُٛخ انؼبيخ لأَشبء ٔسطف انطشق )انًغزُذ الأٔل ٔانضبَٙ ٔانضبنش ٔانشاثغ نهششكخ انؼبيخ نهطشق ٔانغغٕس(.1]

 انششكخ انهٛجٛخ نهؾذٚذ ٔانظهت/يظشارخ. –ٕس يخزجش انًشالجخ ٔانغٕدح [ يُش2] 

[3] Mahmoud Ameri, Saeid Hesami, Hadi, Golia, Laboratory evaluation of warm mix asphalt 

mixtures containing electric arc furnace (EAF) steel slag, (Department of Civil Engineering, Iran 

University of Science and Technology (IUST), Narmak, Tehran, Iran, 2013). 

ٕو [ محمد محمد انغٕٚم ٔآخشٌٔ، دساعخ رؤصٛش يبدرٙ انغجبس ٔانخجش انُبرظ يٍ يظُغ انؾذٚذ ٔانظهت ثًذُٚخ يظشارخ ػهٗ انخشعبَخ، كهٛخ انؼه4]

 .2017انزمُٛخ، يظشارخ، 

ٌٔ، دساعخ رؤصٛش اعزخذاو خجش أفشاٌ انمٕط انكٓشثبئٙ ثًغًغ انؾذٚذ ٔانظهت ثًظشارخ كشكبو خشٍ فٙ [ يـؾًــذ إثـشاْٛـى فكــشٌٔ ٔآخش5]

 .2015انخشعبَخ، كهٛخ انُٓذعخ، عبيؼخ يظشارخ، 

 .American Society For Testing and Materials((ASTM))[ انغًؼٛخ الايشٚكٛخ لاخزجبساد انًٕاد 6] 

 .British Standards   BS 812 part 110-1990َٛخ [انًٕاطفبد انمٛبعٛخ انجشٚطب7]

 [ أ.عؼٛذ ػجذانؼبنٙ عبثش ٔأخشٌٔ، دساعخ ثؼغ خظبئض انشكبو فٙ انًُطمخ انغشثٛخ ٔانٕعطٙ ٔيمبسَزٓب ثبنًٕاطفبد انهٛجٛخ، انًؼٓذ انؼبن8ٙ]

 .2013نهًٍٓ انشبيهخ، يظشارخ ،

ٛضٚبئٛخ نهخجش انُبرظ يٍ طُبػخ انؾذٚذ ٔانظهت يٍ يظُغ يظشارخ، كهٛخ انؼهٕو [ أ.و.ػطٛخ يؾغٍ انؼهؼخ ٔأخشٌٔ، دساعخ ثؼغ انخٕاص انف9]

 .2018انضمُٛخ، يظشارخ ،
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[ أ.و.ػطٛخ يؾغٍ انؼهؼخ ٔأخشٌٔ، دساعخ اعزخذاو انخجش انُبرظ يٍ طُبػخ انؾذٚذ ٔانظهت ٔنفزشاد صيُٛخ يخزهفخ كجذٚم كبيم نشكبو فٙ 10]

 .2019خ، يظشارخ ،انخهطخ الإعفهزٛخ، كهٛخ انؼهٕو انضمُٛ

[11] Atia Eldulaa, Road Rehabilitation and Maintenance Cost Analysis Caused by Overload of 

Benghazi Street in Misurata City, (Sebelas Maret University) (UNS), SOLO, INDONESIA, 2015). 
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ABSTRACT  

The study examined the effect of using electric arc furnace slag in 

the Iron and Steel Factory in Misurata on the properties of cement 

concrete (paving concrete), using slag as a complete substitute for 

the coarse and fine natural aggregates used in concrete. and 100% 

slag instead of natural aggregate, the main reasons for our study To 

take advantage of the large quantities of slag produced from the iron 

and steel industry in the Misurata, at 2.9 million tons, with an 

increase rate of approximately 2.9 million tons. 100,000 tons per 

year, we are trying to provide an alternative to natural aggregates 

that stops the depletion of natural resources (SDGs). As for the 

research methodology, we first collected slag samples, then carried 

out crushing and grading with sieves, then carried out mechanical 

and physical tests, and then prepared cement mixtures of different 

grades:(C15, C25, C30, C35, C40, C45). In this study, we reached 

several results, the most important of which are, The slag is highly 

absorbent and the corrosion resistance of the slag is high. We also 

observed an increase in pressure resistance compared to the 

designed grade, especially in the smaller grades. We also noted that 

the specific weight of slag is greater than the specific weight of 

natural aggregates, and this may be due to the presence of iron in 

the slag, which increases its weight. Through these and other 

results, we recommend the use of slag in solid paving.  
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