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 الولخض
  

إٌّؾذساد ٌّذ اٌطشق ٚرٛعؼزٙب فٟ ؽذٚس ا١ٙٔبساد ٌٍظخٛس اٌّىٛٔخ  ػ١ٍّبد لطغ رغُٙ

إٌّؾذساد  روش رّذ دساعخ ؛ ٚػٍٝ ِبِؤصشحً ثزٌه ػٍٝ ِغزخذِٟ اٌطشق ،ٌٍّٕؾذساد

ً ٚالؼ ،شبس فٟ ِٕطمخ ثئش اٌغ١ُٕاٌّمطٛػخ اٌّٛاص٠خ ٌطش٠ك اٌّ ِٚجشصاً اٌؼٛاًِ اٌزٟ  ٙبِزمظ١ب

إٌّؾذساد اٌّمطٛػخ ٚرزجغ اٌؼٛاًِ  صجبدأصشد فٟ ِىٛٔبرٙب، فىبْ اٌٙذف اٌشئ١ظ رم١١ُ 

رُ  ٌٚزؾم١ك الأ٘ذافاٌّؤصشح ٌؾذٚس الا١ٙٔبس ِٚؾبوبح ٔٛع الا١ٙٔبساد ِؾزٍّخ اٌؾذٚس، 

فٟ  مٛقلأعطؼ ٌٍفٛاطً ٚاٌشالاعزؼبٔخ ثبٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ ٚدساعخ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ 

ً  ٚاعزخذَٚاٌؾمً ٌٍٚؼ١ٕبد اٌظخش٠خ فٟ اٌّؼًّ  زؾ١ًٍ ٌ (RocPlane v.2.0) ثشٔبِظأ٠ؼب

فٟ  رّضٍذاٌؾم١ٍخ ٚأُ٘ إٌزبئظ ا٠٢ٍخ ٌلا١ٙٔبس؛  ٌٍّٕؾذساد اٌظخش٠خ اعزمشاس ِغزٜٛ الأضلاق

ٚعٛد ِٛاػغ ػؼف عزغُجتُ فٟ ؽبي إّ٘بٌٙب وٛاسس رٍؾك ثبٌطش٠ك ِٚغزخذ١ِٗ، ٚرج١ٓ أ٠ؼبً 

ؽذٚس ػ١ٍّبد إراثخ ٌظخٛس اٌغجظ فٟ  عججٙب وبْ ٚعٛد أمطبػبد طخش٠خ ثبٌّٕؾذساد

 ثزظ١ٕف cm 230 ، ٚثٍغذ ل١ُ ٔظبَ اٌفٛاطS1,S3ًِٕبؽك ٚعٛد أٔظّخ اٌفٛاطً اٌشأع١خ

ثزظ١ٕف  % 78.5( ثٕغجخ RQDع ل١ّخ اٌّزبٔـــــخ ٌٍىزً اٌظخش٠خ)ٌٍغب٠خ، ٚاسرفب ِزجبػذح

رٕبلض  فىٍّب صاد اٌزشجغ ثؼلالخ ػىغ١خ ِغ اٌزشجغ اٌّبئٟ ع١ذ، ٚرج١ٓ أْ ِؼبًِ الأِبْ ٠زٕبلض

ٍُِ، ٚأُ٘ رٛط١بد اٌذساعخ ثؼشٚسح إصاٌخ اٌىزً  25ِؼبًِ الأِبْ ٚثخبطخ فٟ و١ّخ ١ِبٖ 

 اٌغجظ.  اٌظخش٠خ ٚاٌؾطبَ اٌظخشٞ اٌزٞ ٠ّلأ الأمطبػبد إٌبرغخ ػٓ إراثخ طخٛس
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 .ؽش٠ــك ا١ٌّشــبس
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 الومذهة .1

 دساعخ زجشٌٚزٌه رؼ ٌّغزخذِٟ اٌطشق خطشؽغبِٙب ِظذس أرؼذ ؽشوخ اٌىزً اٌظخش٠خ ػٍٝ اخزلاف  

 ِٕٙذعٟ اٌطشقأُ٘ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ  ِٓإٌّٙبسح  ِٛاد٘ب ٚرخف١ف ِخبؽش (الونحذرات )ثببتٚرم١١ُ 

ً خٛف ٚاٌغ١ٛرم١١ٕٓ ٠ٚش١ش ِظطٍؼ إٌّؾذس فٟ  ثبٌطش٠ك ِٚغزخذ١ِٗ، ػشساً ١ٙٔبساد الا رٍؾك رٍه أْ ِٓ ب

ٚرٛعذ ػذ٠ذ الأعجبة رؤدٞ لإػؼبف ، ˚25 ٘زٖ اٌذساعخ لأٞ طخٛس ر١ًّ ػٓ اٌّغزٛٞ الأفمٟ ثّمذاس

ٌؼذَ اخز١بس صا٠ٚخ اٌمطغ الأٔغت ٚأخشٜ رؼٛد  إٌّؾذسادإٌّؾذساد ِٕٙب رؼٛد ٌغٛء رٕف١ز ِشبس٠غ لطغ 

ػذَ إعشاء دساعبد ٚاف١خ ػٓ ؽج١ؼخ اٌظخٛس ٚارغبٖ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ػجش ِٕٚٙب  ،slope [1] ٌٍّٕؾذس
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ً ِب رزؼشع  سٞ رظش٠ف ا١ٌّبٖبِغ ، ِٚٓ الأعجبة ػذَ ِزبثؼخ إٌّؾذساد ثؼذ ػ١ٍّخ اٌمطغ فغبٌجب

 ػٍٝ اٌطش٠ك ِٚغزخذ١ِِٗب ٌُ رؤصش  الا٘زّبَ ثزٍه اٌظب٘شحٌٚىٓ لذ لا ٠زُ  ١ٙٔبسٌلا ثشىً ٠ِٟٛ إٌّؾذساد

ً اٌطشق اٌغج١ٍخ ثبٌغجً اٌغشثٟ ِٕٚطمخ اٌذساعخ ، ٚرؼذ  [2] ِٚٓ رٍه   ٌؾشوخ اٌّشوجبد ا١ٌ٢خ ١خسئ١غ ؽشلب

 اٌغٕٛاد الأخ١شح ؽذصذ رغ١شادفخلاي  ٚاٌؼض٠ض٠خ؛ ٔبٌٛدِذ٠ٕزٟ اٌطش٠ك اٌشاثؾ ث١ٓ  اٌؾ٠ٛ١خاٌطشق 

ثذأ اٌؼًّ ٚعبػخ،  24خٍٛ ِٓ ؽشوخ اٌّشوجبد ا١ٌ٢خ ؽ١ٍخ رىبد ر لافبٌطش٠ك ثؼغ أعضاء٘ب  شٍّذ رٛعؼخ

ػٕٗ لطغ إٌّؾذساد فٟ ِٕطمخ ثئش اٌغُٕ فٟ اٌّٛلغ اٌّؼشٚف    ٔزظِّب  2012َعٕخ  ػٍٝ رٛعؼخ اٌطش٠ك

اٌض٠بساد ؽذٚس ا١ٙٔبساد ػٍٝ إٌّؾذساد  أصٕبءٚلذ ٌٛؽع  (ؽش٠ك ا١ٌّشبس)  ٌذٜ اٌغىبْ اٌّؾ١١ٍٓ

٠ٚش١ش ِظطٍؼ الأمطبػبد اٌظخش٠خ فٟ ٘زٖ  ،)الأمطبػبد اٌظخش٠خ(اٌغبسٞ لطؼٙب فٟ ِٕبؽك 

اٌذساعخ اٌٝ ِٛاػغ اٌزٟ رؼشػذ لإراثخ طخٛس٘ب ٚاِزلأد ثّٛاد طخش٠خ ٚؽطبَ رخزٍف ػٓ اٌظخٛس 

ً ثً ٌٛؽع  الأط١ٍخ اٌّىٛٔخ ٌٍّٕؾذساد، ِٓ ٚ، 2013َب عٕخ س ٌٍطش٠ك اٌزٞ رُ إٔشبء٘ٚعٛد ا١ٙٔبأ٠ؼب

اٌخظبئض ٚاٌؼٛاًِ اٌطج١ؼخ ٌزٍه اٌظخٛس ِٕٚٙب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رمًٍ ِٓ لٛح اٌمض ٌىزٍخ اٌظخٛس 

 ، [3]ٚػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ  ػٛاًِ اٌزؼش٠خ اٌّغب١ِخ ٚص٠بدح اٌؾًّ اٌّغٍؾ ٔز١غخ اٌزشجغ اٌذاخٍٟ ثب١ٌّبٖ ٚرأص١ش

الا١ٙٔبساد اٌّشطٛدح ٚاٌّؾزٍّخ ِٚٛاػغ اٌؼؼف ٌٍّٕؾذساد اٌّٛاص٠خ ٚرزشوض ِشىٍخ اٌذساعخ فٟ 

 ٚرىشفذ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌمطغ( 1) شىً ػٓ رٛعؼخ ِغبس اٌطش٠ك لطغ ِٕؾذسادزظ ٔ إر  ، ٌطش٠ك ا١ٌّشبس

ٚإْ الاعزّشاس فٟ إٔشبء اٌّششٚع ٚػذَ فُٙ  ػٍٝ إٌّؾذساد ٚأعفً اٌطش٠ك اٌّغزؾذس؛ ِٕبؽك ػؼف 

ٚػذَ ٚػغ ؽٍٛي ٌّٛاػغ اٌؼؼف ٚثخبطخ  ادإٌّؾذسرٍه ساد ِٚىٛٔبرٙب ٕٚ٘ذعخ اٌؼلالخ ث١ٓ إٌّؾذ

 ثبٌطش٠ك ِٚغزخذ١ِٗ. عزٍؾك ػشساً  ا١ٙٔبسادع١ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس 

 

ً  المنحدرات ةاستمرارٌإن الهدف الرئٌس هو تمٌٌم  ً حملٌتمٌٌما ً معملٌو ا العوامل التً  ودراسة ، ووصفا

أٌضًا دراسة نظام الفواصل  الأهداف، ومن فً إضعاف لوة تماسن المنحدرات ومكوناتها تساهم

، وأخٌرا وضع حلول لتفادي مشاكل مستمبلٌة المنحدرات نفً صخور تل تأثٌرهاومدى وتوضٌح ملامح 

أهمٌتها: كونها تسلط الضوء على ظاهرة )الانهٌارات الأرضٌة( على لمواضع الضعف وتكمن لد تحدث 

من أضرار تلحك  تعن تلن الانهٌارا موالمتاخمة لمحاور الطرٌك الحٌوٌة وما سٌنج نحدرات الموازٌةالم

لحركة السموطـ، والانزلاق  هذه الدراسة وٌشٌر مصطلح الانهٌارات الأرضٌة فًبالطرٌك ومستخدمٌه 

مع المنحدرات الموازٌة  تتعامل الدراسة الحالٌة تحدٌداً و ؛والانسٌاب للحطام والصخور والتربة  والهبوط

عن العاصمة منطمة الدراسة وتبعد (، 2) شكل لرٌة بئر الغنم جنوب غربالتً تمع لطرٌك المٌشار و

ً  011طرابلس   م0792 سنة الأولى ٌنمرت صٌانتها تمتو م0791 لسنةوٌرجع تارٌـخ إنشائها  ،كم تمرٌبا

 .[4] م2101 سنة الثانٌةو[ 4]
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 عضء ِٓ إٌّؾذساد اٌّمطٛػخ ٌغشع رٛعؼخ ِغبس اٌطش٠ك اٌمذ٠ُ  1شىً 

 
 

 

 

 -L-BA-M-21 ِٛلغ ِٕطمخ اٌذساعخ 2شىً 
 

 ط

 ً وتتنوع   من التتابع الطبمً العام المتكشف ضمن مرتفع نفوسة أٌتجز منطمة الدراسة جزء لاوجٌولوجٌا

الترسٌب حٌث مرت بعدة دورات من تمدم للبحر وتراجعه لترسب جمٌع أنواع  اتصخور بتنوع بٌئال

بٌن  الصخور الرسوبٌة من صخور لارٌة إلى بحرٌة ضحله وعمٌمة وصخور ترسبت فً بٌئة انتمالٌة ما

العمر الجٌولوجً للتتابع الطبمً مع بداٌة حمب الحٌاة الأوسط )الترٌاسً  أبدو ،[1المارٌة والبحرٌة ]

وأهم الصخور ( بتكوٌن كرش واستمر إلى بداٌة حمب الحٌاة الحدٌث )الثلاثً( بتكوٌن زمام، السفلً

  .[6بعمر الجوراسً المتأخر ] والتً ترجع لتكوٌن بئر الغنم (الجبس )صخورالمتكشفة بمنطمة الدراسة 

 الوواد والطرق .2

بٌذساعخ ث ٚا٘زّذ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخا١ٌّذا١ٔخ فٟ اٌذساعخ  ٝالأٌٚ ذرّضٍ ِشاؽً صلاس فٟ   اٌجؾش أٔغض

ثشٔبِظ  ٚأِب اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ الزظشد ػٍٝ دساعخ صجبد ِٛاػغ اٌؼؼف ثبعزخذاَ    اٌّؼ١ٍّخ

(RocPlane v. 2.0) . 
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  الذراسة الويذانية 1.2

     رالانهٌا عن هندسة المنحدرات ورصد حالات ساهمت الدراسة المٌدانٌة فً تجمٌع بٌانات ومعلومات

وبلغت مساحة المنطمة بناءً على المعطٌات والشواهد الحملٌة،  مستمبلاً  ٌحتمل ولوعهوالتنبؤ بما 

2كم 0440المدروسة 
وٌبلغ عرض الطرٌك  متر تمرٌاً، 0911 الدراسة منطمة فً الصخري المطع ٌمتدو   

أرصفة أو  لوجودوٌفتمر الطرٌك فً بعض أجزائه  ،باتجاهٌن للطرق المدٌم واحدة حارةمتراً ب 02

الدراسة وجمع المعلومات وبناءً على  ولتسهٌل الممطوعة؛ حواجز تفصل الطرٌك عن المنحدرات

وتم  للانهٌار لسمت منطمة الدراسة إلى موالع:  ةالآٌل و الزٌارات المٌدانٌة وشواهد الصخور المنهارة 

( مصطلح Lالحرف )( حٌث ٌختصر   L-BA-M-21إعطاء رمز عام لمنطمة الدراسة لٌكون   )

LOCATION والحرفٌن (BAمصطلح ) الغنم  بئرBER ALGNAM  الحرف و  (M مصطلح طرٌك )

واصل التً فم، ونتٌجة لكثرة الشموق وال2120إجراء الدراسة لسنة  20والرلم  MENSHARالمنشار 

 للفواصل الهندسٌة الخصائص والتً ٌمكن لٌاسها من خلال دراسة تنتشر فً صخور منطمة الدراسة

 : وأهم تلن الخصائص المٌكانٌكٌة تمثلت فً
  

  َاٌفٛاطً خبط١خ ٔظبJoint System ــــــمٛق ٌشا ٌّْغبفخ ث٠١ٛطف ٔظبَ اٌشـــــــمٛق ثؼذ ل١ــبط ا

أٞ اٌّغبفخ ث١ٓ  ،[7] ُث١ٕٙد ٌؼ١ٕبػذد ا /فٛاطًٌا ٌّْغبفخ ث١اٚرغبٚٞ  إٌّظّخ ػٍٝ ؽٛي خؾ اٌم١بط

 ( ٠زُ ٚطف اٌمشاءاد.  1(، ِٚٓ اٌغذٚي سلُ ) ,set( )Sn..S1,S2,S3فٟ وً ٔظبَ ) ٌفٛاطًا

 

 .[9على لٌاسه ] تصنٌف الانفصال بناءً  .0جدول 

 Symbols الوطف سنتيويترببلالميبس 

 F1 ِزجبػذح ٌٍغب٠خ ‹200

 F2 ِزجبػذح 200 – 60

 F3 ِؼزذي 60 – 20

 F4 ِغٍك ل١ٍلاً  20 – 6

 F5 ِغٍك 6 – 2

 F6 ِغٍك عذاً  2>

  

  :خبط١خ ِزبٔخ اٌظخشRock Quality Designation ٛ٘  ِؤشش ٠غزخذَ ػبدح ٌٛطف اٌىزٍخ

 خفٟ اٌؾمً ِٓ خلاي دساعخ أٔظّخ اٌفٛاطً ٚاٌشمٛق اٌؼشٛائ١خ ِٚمبسٔ ِٚزبٔزٙب اٌظخش٠خ ٚرؾذ٠ذ لٛرٙب

[ 9ٌم١بعٙب فٟ اٌّزش اٌّىؼت ] (q1)اٌّؼبدٌخ  اعزخذِذ( 2ٚ) سلُ غذٚيإٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌ

 ب.( ٠زُ ٚطف إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ2ٙ١ٍِٚٓ اٌغذٚي سلُ )

                                
 

 Jv (Joints Volumetric) = No. of Joints in 1m³                                    حيث

ْ   اٌّؾزًّ ِٓ اٌزٟ ى١ف١خٌٍ ِؤششاً  (JVٚرؼذ ) ْ   ٚرٌه طخٛس إٌّؾذس، ثٙب فرزظش   أ  ٚلوٛح اٌىزٍخ ؽغُ لأ

 (q2ٚرؾغت ثبٌّؼبدٌخ سلُ ) [10] ظخٛسٌٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ الأداء رؾذ٠ذ ٚاٌخظبئض اٌذاخ١ٍخ رغُٙ فٟ اٌمض
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 L-BA-M-21-aالذراسة الويذانية للوولع  1.1.2

( ثذا٠ووخ اٌّٛلووغ ٚأِووب ٔٙب٠ووخ اٌّٛلووغ رّضٍووٗ  "N 32°16'31.76" - E 12°33'45.85 )رّضووً الإؽووذاص١بد  

ػٍوووٝ عوووبٔجٟ اٌطش٠وووك رّزوووذ إٌّؾوووذساد ٚ(،  "N  32°16'15.33"-  E 12°33'37.87الإؽوووذاص١بد  )

اٌّٛاص٠خ ٌٍطش٠وك ٚاٌزوٟ لطؼوذ ٌّوذ اٌطش٠وك اٌموذ٠ُ، ٚرظٙوش إٌّؾوذساد غ١وش ِٕزظّوخ اٌمطوغ، ٚرشاٚؽوذ 

أْ إٌّؾذساد اٌّمطٛػخ رىبد رىوْٛ ِلاِغوخ ٌٍطش٠وك ٚرجؼوذ  ٠ٚلاؽع˚( 90-˚30صا٠ٚخ ١ًِ إٌّؾذس ث١ٓ )

 ٙبوزووف ٠غووزمجً اٌّووٛاد إٌّٙووبسح ِّووب ٠ؼٕووٟ ٚطووٌٛرفزمووش ٌٛعووٛد خٕووذق أٚ ٚ  عووُ ػووٓ اٌطش٠ووك، 50ؽووٛاٌٟ 

ٚعٛد ِخبس٠ؾ ِٓ اٌؾطوبَ فوٟ اٌّٛاػوغ اٌزوٟ روأصشد ثبٌزؼش٠وخ اٌّبئ١وخ ػٕوذ ٠ٚلاؽع     ( 3) ٌٍطش٠ك شىً

ٌزىوْٛ رٍوه اٌّغوبسٞ ِظوذسا ٌٍؾطوبَ ˚ 45إٌوٝ ˚ 90لبػذح إٌّؾوذس فزغ١وش ِؼٙوب صا٠ٚوخ ١ِوً إٌّؾوذس ِوٓ 

ِٓ أػٍٝ ثبرغبٖ اٌطش٠ك، ٚر١ّضد إٌّؾذساد أ٠ؼبً ثزشوض اٌؾطبَ اٌظوخشٞ ٚاٌظوخٛس  فزٕٙبساٌظخشٞ 

، ٚ رىوْٛ ˚(55-˚30ثو١ٓ ) صا٠ٚخ ١ًِ رٍه إٌّؾذساد رشاٚؽذٚ ،أػٍٝ إٌّؾذساد اٌّزغّخ ثىضشح اٌشمٛق

طووخٛسٖ ػشػووخ ٌؼ١ٍّووبد رفزووذ ثفؼووً اٌزووأص١ش اٌؾووشاسٞ ٚاٌزشؽ١ووت ٚاٌزغف١ووف اٌّغووزّش فزمووً ِؼٙووب لووٛح 

ث١ّٕب طوخٛس اٌغوجظ اٌزوٟ رّضوً لبػوذح الا١ٙٔبس؛  ِؾفض رأص١شعه ِٚب رٍجش أْ رٕفظً صُ رٕٙبس ثّغشد اٌزّب

-S1-S2ٌٍفٛاطوً ) (set)ٚرج١ٓ أ٠ؼبً ٚعٛد صولاس أٔظّوخ˚ 90إٌّؾذساد اٌّمطٛػخ ر١ّضد ثضا٠ٚخ لطغ 

S3 ) ٌلا١ٙٔبسخ ، ٚػٓ أُ٘ اٌؾشوبد اٌّؾزٍّٚأفظبٌٙب٘زٖ اٌفٛاطً فٟ إػؼبف طخٛس إٌّؾذس عبّ٘ذ 

 رزّضً فٟ اٌغمٛؽ ٚاٌذؽشعخ ٌٍؾطبَ ٚاٌىزً اٌظخش٠خ طغ١شح اٌؾغُ ٚخبطخ فٟ ِٕبؽك اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ.

 [01] وصف جودة أو متانة الكتلة الصخرٌة .2جدول 

 الوطف نسبة الوتبنة %

 ِّزبصح 100 – 90

 ع١ذح 90 – 75

 ػؼ١فخ 75 – 50

 ع١ئخ 50 – 25

 ع١ئخ ٌٍغب٠خ 25>
 

 

 L-BA-M-21-a ثبٌّٛلغ  ِٕؾذس ِمطٛع ِٛاصٞ ٌٍطش٠ك 3شىً 
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  L-BA-M-21-bالذراسة الويذانية للوولع  2.1.2

ٚأِب ٔٙب٠خ اٌّٛلغ رّضٍٗ  ثذا٠خ اٌّٛلغ " (N32°15'55.09 "- E 12°33'33.46)رّضً الإؽذاص١بد  

( أؽذ أُ٘ 4، ٠ّٚضً اٌّٛلغ اٌّٛػؼ ثشىً )( "N  32°15'50.47"-  E 12°33'30.81)الإؽذاص١بد 

اٌّٛاػغ اٌزٟ عغٍذ ف١ٙب اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ ِٛاػغ ػؼف ثشصد ثؼذ ػ١ٍّخ اٌمطغ ٚرظٙش ف١ٙب ِٕبؽك 

، ٚ٘زٖ اٌّٛاػغ اٌّمطٛػخ ٔزغذ ػٓ ٚعٛد فٛاطً اٌغجظ ثفؼً ا١ٌّبٖ أمطبع ٔبرغخ ػٓ إراثخ طخٛس

( ٚاٌزٟ وبٔذ اٌغجت الأثشص فٟ رٛغً ا١ٌّبٖ ػجش رٍه اٌّغز٠ٛبد، ِٚٓ اٌّلاؽع أ٠ؼبً 3s) ،(s1)ػّٛد٠خ 

اٌزشثخ ٚطخٛس اٌذٌِٚٛب٠ذ لاؽع  ٚ أْ رٍه الأمطبػبد اِزلأد ثشٚاعت ؽذ٠ضخ ِٓ اٌؾطبَ اٌظخشٞ

أِزبس ٚرش١ش رٍه  3لأمطبػبد داخً إٌّؾذس ٌزظً إٌٝ ٚرزؼّك رٍه ا (4ثبٌشىً )  Mاٌّٛػغ 

 الأمطبػبد ٌؼ١ٍّبد رغ٠ٛخ شذ٠ذح عذاً ٌزىْٛ رٍه اٌّٛاػغ غ١ش ِغزمشح ِٚظذس لٍك ؽم١مٟ. 
 

 

 

 L-BA-M-21-b ِٛاػغ اٌؼؼف ثبٌّٛلغ 4شىً 

 

أمطبع ٚعذد  لاؽع أٔٗ أ٠ّٕب ٚعذ٠( B( اٌّٛػغ )5ٚثززجغ اٌظخٛس اٌزٟ ع١شرىض ػ١ٍٙب اٌطش٠ك شىً ) 

)٘جٛؽ أسػٟ( ثمطش ٠ظً ٌضلاصخ أِزبس فٟ ثؼغ اٌّٛاػغ، ٚاٌغجت الأثشص فٟ فٟ ّضً زِٕبؽك ػؼف ر

( إٌبرغخ ػٓ إراثخ اٌظخٛس sinkhole)ػٍٝ أٔٙب ثبٌٛػخ  ٚطٕفذ ِٓ اٌجبؽشاٌّطشٞ  اٌٙطٛي ظٙٛس٘ب

 ػلاع١خ ٌٍؾذ ِٓ اٌّخبؽش اٌّغزمج١ٍخخ إْ ٚعٛد ٘زٖ اٌظب٘شح ٠ّضً خطشا ؽم١م١بً إْ ٌُ رزخز رذاث١ش اٌغجغ١

ً أْ ٔظبَ اٌفٛاطً ٌُ ٠خزٍف ػٓ اٌّٛلغ اٌغبثك إر رج١ٓ ٚعٛد صلاس أٔظّخ ٌٙب اٌّؾزٍّخ ، ٠ٚلاؽع أ٠ؼب

(S1-S2-S3) ( ٓ٠زمبؽغ إٌظب١ِS1-S3( َِغ إٌظب )S2 ثضا٠ٚخ )٠ٚش١ش رجبػذ اٌفٛاطً أْ  ˚90

 ؽذصذ ثٙب أمطبػبد. اٌظخٛس إٌّؾذساد أوضش صجبربً ِٓ إٌّبؽك اٌزٟ 
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 L-BA-M-21-b ثبٌّٛلغ ِٕؾذس ِمطٛع ِٛاصٞ ٌٍطش٠ك 5شىً 

 L-BA-21-cوولع الذراسة الويذانية لل 3.1.2

" (، ثذا٠خ اٌّٛلغ ٚأِب ٔٙب٠خ اٌّٛلغ رّضٍٗ N32°15'30.54 ، "E12°33'23.77رّضً الإؽذاص١بد )

َ  أصبس ِبٚ ،" (N32°15'22.86  ، "E12°33'21.69الإؽذاص١بد ) ؽذٚس ا١ٙٔبساد فٟ الأزجبٖ ؽم١ٍب

ؽذٚس ا١ٙٔبس ٌٍّٛاد اٌزٟ رّلا  ٔلاؽع( 6د اٌّٛاص٠خ ٌٍطش٠ك، فجّغشد إٌظش ٌٍشىً )ِٛاػغ الأمطبػب

اٌّغزؾذس ٚاٌزٞ ٌُ  اٌطش٠ك أٙبسد ٌزغزمش ػٍٝأؽذ رٍه الأمطبػبد ِٚب ٠ٍفذ إٌظش أ٠ؼبً أْ رٍه اٌّٛاد 

عُ 20اٌىزً اٌظخش٠خ ِٓ  ثؼغ ٚرشاٚؽذ أؽغبَ ،٠غزخذَ ثؼذ
3
عُ 60إٌٝ  

3
، ثبلإػبفخ ٌٛعٛد اٌؾطبَ 

ٚوّب أعٍف روشا فٟ اٌّٛلغ اٌغبثك أْ رٍه الأمطبػبد ٔبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ إراثخ ٌٍظخٛس  ثأؽغبَ ِخزٍفخ؛

ٚرغزّش رٍه الأمطبػبد وّغبسٞ ِبئ١خ رؾذ اٌغطؼ، ٚ٘زا ِب رُ إصجبرٗ ؽم١ٍب، ِّٚب ٠ض٠ذ ِٓ خطٛسح 

٠زُ إٔشبء خٕذق ٠غزمجً اٌىزً إٌّٙبسح ٠ٚىْٛ وّغشٜ رظش٠ف ١ٌٍّبٖ ٠ّٕغ رغًٍ ا١ٌّبٖ اٌّٛلغ أٔٗ ٌُ 

 اٌطش٠ك. ِٕشأٚرغشثٙب ثّؾبراح ٚأعفً 
  
 

 

 L-BA-M-21-c ثبٌّٛلغ ِٕؾذس ِمطٛع ِٛاصٞ ٌٍطش٠ك 6شىً 
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  L-BA-21-dوولع الذراسة الويذانية لل 4.1.2

"  ثذا٠خ اٌّٛلغ ٚأِب ٔٙب٠خ اٌّٛلغ رّضٍٗ N32°14'38.62"  ،E12°32'35.45 رّضً الإؽذاص١بد 

ٚاٌزٟ عبّ٘ذ  رغبلؾ الأِطبسؽم١ٍبَ رأص١ش  ٌٚٛؽع "  N32°14'29.82 ، "E12°32'28.29الإؽذاص١بد  

ِىٛٔخ ِشٚؽخ سوب١ِخ  اٌطش٠ك فبعزمشد ػٍٝ اٌطش٠كفٟ دفغ اٌشٚاعت إٌّمٌٛخ ِٓ أػٍٝ إٌّؾذس ثبرغبٖ 

اٌّطشٞ اٌغجت الأثشص فٟ  زغبلؾعجٙب اٌزشثخ ٚاٌؾطبَ اٌظخشٞ، ٠ٚؼذ اٌ( ٚأُ٘ سٚا7)  طغ١شح  شىً

ؽذٚس ا١ٙٔبس ٌٍّٕؾذس ٠ٚجذٚ أْ اٌششوخ اٌّظّّخ ٚإٌّفزح ٌُ رأخز فٟ ػ١ٓ الاػزجبس ارغبٖ ؽشوخ ا١ٌّبٖ 

ً ( ف١ؼزجش أوضش Aأِب اٌّٛػغ )(؛ B)( اٌّٛػغ7لاؽع شىً ) ػٓ ارغبٖ ١ًِ  ِغبسٞ اٌزظش٠فٌجؼذ  صجبرب

( فٟ ارغبٖ شّبي ششق فزىْٛ ˚45-˚25) رزشاٚػ ث١ٓإٌّؾذس اٌّمطٛع فبٌّٕؾذس اٌطج١ؼٟ ١ّ٠ً ثضا٠ٚخ 

  غشة. ˚75فٟ ارغبٖ شّبي ˚( 75) لطؼٗ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ثؼ١ذاً ػٓ إٌّؾذس اٌّمطٛع ٚاٌزٞ رظً صا٠ٚخ

 

 

 L-BA-21-dِشئ١خ فؼبئ١خ ٚطٛسح فٛرٛغشاف١خ ٌٍّٛلغ  7شىً 

 تميين ثببت هواضع الضعف  2.2
 

 ثّؼشفخ اٌؼبًِ الأثشص فٟ ؽذٚس الا١ٙٔبساد ا٘زّذ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثغبٔج١ٓ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: 

 أولا دراســــــة هعولية 1.2.2

ػ١ٍٙب ٚأعش٠ذ (، f( اٌّٛػغ )6اػُزّذد ثؼغ اٌّٛالغ وؼ١ٕبد ػشٛائ١خ ٌىٛٔٙب ػ١ٕبد ِمٍمخ أٔظش شىً )

 ٌّغزٜٛ اٌمض لٛح ث١ٓ اٌؼلالخ ّؼشفخٌٚ ٔبٌٛد، عبِؼخ -ثّؼًّ اٌظخٛس ثى١ٍخ إٌٙذعخ عبدٚ اخزجبساد

إػبفخ ّؾزٜٛ اٌّبئٟ اٌطج١ؼٟ ٚػٕذ ٌٍٔغجخ اٌزشجغ اٌّبئٟ ، ٚؽغبة [11] اٌشأعٟ اٌؼبدٞ ٚاٌؼغؾ الا١ٙٔبس

ٚل١ُ  Friction Angle (φ) صٚا٠ب الاؽزىبن رؾذ٠ذ ل١ُرُ ، ِٕٚٙب 10mm،20mm  ،mm 25 و١ّخ ١ِبٖ

ٚأدسعذ إٌزبئظ ثبٌغذٚي   ،Direct shear test (DST) ثٛاعطخ عٙبص Cohesion (C) اٌزّبعه 

(3 .) 

  RocPlane2.0ثبنيبً استخذام برنبهج  2.2.2

RocPlane software  صجبد رم١١ُٚ ٠غزخذَ ٌزؾ١ًٍ الاعزخذاَ عٍٙخ رفبػ١ٍخ ثشِغ١خ: ٘ٛ ػجبسح ػٓ أداح 

( وّب 6 ٔظبِٟ صٕبئٟ ٚصلاصٟ الأثؼبد شىً )ٚرظٛس٘ب فٟ  ا١ٙٔبس٘ب، إِىب١ٔخ إٌّؾذساد ِٓ خلاي دساعخ

، ٠ٚٛفش اٌجشٔبِظ رؾ١ٍلاد [11]٠غّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ ثزمذ٠ش عؼخ اٌذػُ اٌّطٍٛثخ ٌزؾم١ك ػبًِ أِبْ ِؾذد
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 اٌمض ِٓ خلاٌٙب ِمبِٚزٗ س٠بػ١خ ٚرؾغت ّٔبرط ، ٠ٚؼزّذ اٌجشٔبِظ أ٠ؼبً ػٌٍٝلا١ٙٔبسؽز١ّخ أٚ ِؾزٍّخ 

 ٠زُ ٚفٟ ٘زا إٌّٛرط  ّٔٛرط لٛح ِٛ٘ش وٌَٛٛ ٚأػزّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ،ضلاقــــــالأ عطؼػٍٝ 

  اٌشأعٟ. اٌؼبدٞ ٚاٌؼغؾ الا١ٙٔبس ٌّغزٜٛ  اٌمض لٛح ث١ٓ اٌؼلالخ رّض١ً

                            

ً ػٍٝ ث١بٔبد ٕ٘ذعخ إٌّؾذس ٚػٍٝ اٌج١بٔبد  اٌّؼ١ٍّخ ٚػٍٝ ث١بٔبد اٌمٜٛ ٚاػزّذد ٘زٖ اٌّشؽٍخ أ٠ؼب

 . [12]( 0.04ٚل١ّزٗ ) اٌخبسع١خ ٚأّ٘ٙب اٌمٛح اٌضٌضا١ٌخ اٌزٟ رزّضً فٟ اٌّؼبًِ اٌضٌضاٌٟ
 

 

 

  هنبلشة النتبئج 3
     

 نتبئج الذراسة الويذانية 1.3

رفزمش ٌٛعٛد خٕذق أٚ وزف  ٚرىبد رىْٛ ِلاِغخ ٌٍطش٠ك  ِٓ اٌششوخ إٌّفزح خْ إٌّؾذساد اٌّمطٛػإ

طش٠ك ٌغطؼ ا٠ٌغزمجً اٌّٛاد إٌّٙبسح ِٓ إٌّؾذس ِّب ٠ؼٕٟ ٚطٛي اٌؾطبَ ٚاٌظخٛس ٚاٌزشثخ إٌّٙبسح 

رٛعذ ِغبؽخ وبف١خ رز١ؼ ٌغبئك اٌّشوجخ ا١ٌ٢خ  لا ؛ إرٚع١ٕغُ ػٓ رٌه رأصش عٍجٟ ػٍٝ ِغزخذِٟ اٌطش٠ك

ٟ٘ اٌغمٛؽ ٚعٍٛوٙب اٌؾشوٟ ٌٍظخٛس إٌّٙبسح  ٚاٌؾشوخ اٌّؾزٍّخ ِٕٙبسح طخٛسالأؾشاف ٌزغٕت أٞ 

ثّغشد ٚعٛد  طخٛس٘بإٌّؾذساد ِٛاػغ ػؼف ؽم١م١خ عزٕٙبس  ٚأٚعذد ػ١ٍّبد الإراثخ ٌظخٛس اٌمفض

أصٕبء اٌذساعخ ٚرأو١ذ ؽذٚصٗ  سطذٖٚ٘زا ِب رُ  ،إٌّٙبسح ٌٍطش٠ك اٌظخٛسِؾفض ٌٍؾشوخ ٌزظً رٍه 

 ص٠بدح ظب٘شح اٌجبٌٛػبد فٟ اٌظخٛس اٌغجغ١خ أعفً اٌطش٠ك اٌّغزؾذس ع١غُٙ فٟ ٚثٛعٛد ا١ٌّذا١ٔخ،

فٟ ِؼبٌغخ رٍه اٌظب٘شح لجً اعزىّبي ِششٚع ِذ  خبٌزذاث١ش اٌلاصِثا١ٙٔبس اٌطش٠ك فٟ ؽبي ٌُ ٠زُ الأخز 

 .L-BA-M-21البٌانات المتحصَّل علٌها من الدراسة الحملٌة والمعملٌة بالمولع  .1جدول 

 هلن25 هلن 20 هلن 10 // كوية الويبه

 8.3 %7.5 % 5.8 %1.83 اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ

 ؽطبَ طخشٞ                  ٔٛع اٌظخش

 ٌّذخـــــــــــــــلادا

 ° 80 ° 80 ° 80 ° 80 صا٠ٚخ ١ًِ إٌّؾذس اٌظٕبػٟ

 ِزش 12 ِزش 12 ِزش 12 ِزش 12 اسرفبع إٌّؾذس اٌظٕبػٟ

t/m وضبفخ اٌّبدح
3

1.18 t/m
3

1.25 t/m
3

1.27 1.37 

 ° 70 ° 70 ° 70 ° 70 صا٠ٚخ الا١ٙٔبس

 ° 25.5 ° 25.5 ° 25.5 ° 25.5 صا٠ٚخ ١ًِ إٌّؾذس اٌطج١ؼٟ

 ِزش 30 ِزش 30 ِزش 30 ِزش 7 ػشع إٌّؾذس اٌطج١ؼٟ

 ° 85 ° 85 ° 85 ° 85 صا٠ٚخ ا١ٙٔبس اٌفٛاطً

 0.04 0.04 0.04 0.04 اٌّؼبًِ اٌضٌضاٌٟ

 ° 90 ° 90 ° 90 ° 90 صا٠ٚخ رٛرش اٌشمٛق ٚاٌفٛاطً

Ø 7.2 °7.6 °12.4 °37.8 صا٠ٚخ الاؽزىبن ٌٍّبدح 

C 16.2 ٚل١ّخ اٌزّبعه ٌٍّبدح t/m
2

 5.1 t/m
2

 3.3 t/m
2

 2.9 t/m
2

 

t/m وضبفخ اٌّبدح
3

1.18 t/m
3

1.25 t/m
3

1.27 1.37 
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فمذ عغٍذ اٌذساعخ  ِٚؾفضاً ٌلا١ٙٔبساٌّطشٞ ٘ٛ اٌؼبًِ الأثشص فٟ اٌزؼش٠خ  اٌزغبلؾ٠ؼذ ٚ ،اٌطش٠ك

 (.8شىً ) ا١ٌّذا١ٔخ ٚعٛد ا١ٙٔبساد ٌجؼغ اٌّٛاػغ فٟ اٌطش٠ك اٌّغزؾذصخ ٚاٌزٟ رُ سطفٙب
 

 

 

 L-BA-21-dٌّٛلغ ا١ٙٔبس اٌطش٠ك ثب 8شىً 

 الويكبنيكية ضدراسة الخظبئنتبئج  2.3
 

ٚ٘زا ِب ٠فغش  ِزجبػذح (Js) ِزٛعؾ ل١ُ ٔظبَ اٌفٛاطً ( أ5ْاٌزؾ١ًٍ اٌش٠بػٟ عذٚي ) ٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ

ارغبع الأمطبػبد اٌظخش٠خ ػٍٝ إٌّؾذساد ٚاٌزٟ أطجؾذ ف١ّب ثؼذ ِٕبؽك ػؼف ثٍغذ فٟ ثؼغ 

( صادد ِؼٗ ِغبؽخ إٌّطمخ S1,S3ِزش فىٍّب رجبػذد اٌفٛاطً خبطخ اٌشأع١خ ) 4الأؽ١بْ أوضش ِٓ 

ؽ١ش  (RQD )إٌّٙبسح ، ٌٚىٓ فٟ ؽبي ػذَ ٚعٛد إراثخ رذي ػٍٝ أْ اٌّىشف أوضش صجبربً ٚرضداد ِؼٗ ل١ُ 

ثبعزضٕبء  ،ع١ذ فبٌّىشف فٟ ؽبٌخ صجبد ِب ٌُ ٠ـزأصش ثّؾفضاد اٌؾشوخ%( ثزظ١ٕف 78.5ثٍغذ ل١ّزٙب )

ٚرجمٟ اٌّٛاػغ اٌزٟ رزمبؽغ ف١ٙب الأٔظّخ اٌضلاس  ثظخٛس إٌّؾذس أمطبػبداٌّٛاػغ اٌزٟ رٛعذ ثٙب 

ً ٚرز١ؼ رٍه اٌزمبؽؼبد أفظبي اٌظخٛس ِٓ اٌ ّىشف ػٍٝ شىً وزً ثؾ١ش رىْٛ أوضش اٌّٛاػغ ػؼفب

 علا١ِذ(.)
 

 

 

 (RocPlane software)نتبئج الذراسة الوعولية واستخذام  3.3

ِؼبِوً ل١ّوخ  ْ  أبػزجوبس ثِؤشش ع١وذ ٠ظوف صجوبد إٌّؾوذس  ٘ٛ( 10.7ٚ) ل١ّخ ِمذاس٘ب الأِبْ ؼبًِعغً ِ

ْ   ،(1) الأِبْ اٌزوٟ ثٍغوذ موٛح اٌذافؼوخ اٌ ػٍوٝ خِزفٛلو( t/m 126.375اٌموٛح اٌّمبِٚوخ ثٍغوذ ) ٚعجت رٌوه أ

فبٌؼ١ٕوخ رىوبد رخٍوٛ ِوٓ اٌّوبء إر روُ (، t/m 3.76517، ٚلٛح اٌٛصْ ٚاٌزوٟ ثٍغوذ )(t/m 11.7912)ل١ّزٙب 

  . %( ِٓ ٚصْ اٌؼ١ٕخ1.83ؽغبثٙب ِؼ١ٍّب فٛعذ أٔٙب ثٍغذ )

 

 

 نتائج دراسة الخواص الهندسٌة للمنحدرات .4جدول 

 الخواص الويكبنيكية الميوة الوطف

 اٌّغبفخ ث١ٓ اٌفٛاطًِزٛعؾ cm JS 230 ٌٍغب٠خ ِزجبػذح

 ِزبٔخ اٌىزً اٌظخش٠خِزٛعؾ R Q D % 78.5 ع١ذ



 شّبٌٟ غشة ١ٌج١ب دساعخ صجبد إٌّؾذساد اٌّٛاص٠خ ٌطش٠ك ا١ٌّشبس ثّٕطمخ ثئش اٌغُٕ
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 RocPlane softwareالمخرجات المتحصل علٌها من  .1جدول 

 هلن25 هلن 20 هلن 10 // كوية الويبه

 8.3 %7.5 % 5.8 %1.83 اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ.

Wedge Volume 10.48 m^3/m 10.48m^3/m 10.48 ^3/m 10.48 m^3/m 

Wedge Weight 12.3678 t/m 13.10 t/m 13.31 t/m 13.10t/m 

Normal Force 3.76517 t/m 3.988t/m 4.052 t/m 3.988 t/m 

Driving Force 11.79 t/m 12.49 t/m 2.69 t/m 12.49 t/m 

Resisting Force 126.37 t/m 39.742 t/m 25.6 t/m 22.60 t/m 

Factor of Safety 10.7178 3.1321 2.02426 1.80966 
 

ٚثذأ اٌزغ١ش إٌغجٟ  ،ثشىً ٍِؾٛظ mm 10% ِغ إػبفخ و١ّخ ١ِبٖ 5.8 اٌٝاٌزغ١ش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ  أثذ

ِغ إػبفخ و١ّخ % 8.3 ١ٌظً اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ mm 20ػبفخ و١ّخ ١ِبٖ ثئ% 7.5 ٌٍّؾزٜٛ اٌّبئٟ اٌٝ

د إدخبي  بصا٠ٚ، ٚطبؽت ٘زا اٌزغ١ش أخفبع ل١ُ ١ِmm 25بٖ  الاؽزىبن ٚاٌزّبعه اٌذاخٍٟ، ٚثّغش 

اٌج١بٔبد ٌٍجشٔبِظ أطجؾذ ل١ُ ػبًِ اٌغلاِخ رمً ِغ اٌض٠بدح فٟ و١ّخ ا١ٌّبٖ ٚإٌمظبْ فٟ ل١ّــــخ اٌزّبعه 

ً ٌزٌه لٍ ذ لٛح اٌّمبِٚخ ِٓ) ( فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ اٌطج١ؼٟ  t/m 126.375ٚل١ّخ صا٠ٚخ الاؽزىبن، ٚرجؼب

ٚعجت ؽذٚس  (5لاؽع  عذٚي )%(،5.8( فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ)t/m 39.7422اٌٝ ) ٟفبعثشىً ٚاػؼ ِٚ

ِٚغ وً أْ اٌؼ١ٕخ وبٔذ شجٗ عبفخ ٚرؾٜٛ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ اٌطج١ؼٟ  mm 10رشجغ ػٕذ إػبفخ و١ّخ ١ِبٖ

ؽذٚس ٔمظبْ فٟ ل١ُ اٌمٛح اٌذافؼخ ٚلٛح اٌٛصْ ٚأخفبع ل١ُ اٌزّبعه  ٔلاؽعص٠بدح فٟ و١ّخ ا١ٌّبٖ 

٠زؼبءي ثؼلالخ ػىغ١خ ِغ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ  (9شىً ) ِؼبًِ الأِبْفئْ ، ٚػ١ٍٗ خٍٟ ٚصا٠ٚخ الاؽزىبناٌذا

ٔمظبْ فٟ ل١ّخ اٌزّبعه اٌذاخٍٟ  ٗظؾج٠فىٍّب صادد و١ّخ ا١ٌّبٖ صاد اٌزشجغ، ٚثبٌزبٌٟ ٠مً صجبد إٌّؾذس ٚ

 . ٚل١ُ صٚا٠ب الاؽزىبن ؽزٝ ٠ظً ٌٕمطخ الا١ٙٔبس

 

 

 

 اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼبًِ الأِبْ ٚاٌزغ١ش فٟ و١ّخ ا١ٌّبٖ  9 شىً
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 والتوطيبتالخلاطة 4. 

رؼذ ِٕؾذساد ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ إٌّؾذساد اٌزٟ رىضش ثٙب ِٛاػغ اٌؼؼف ٚاٌزٟ رشىً فٟ ؽبي ا١ٙٔبس 

طخٛس٘ب خطشا ػٍٝ اٌطش٠ك ِٚغزخذ١ِٗ ١ٌٚظ رٌه ثجؼ١ذ فبٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ سطذد ا١ٙٔبساد فٟ ثؼغ 

ً اٌّ ، ٚؽبلاد ا١ٙٔبس أخشٜ ػٍٝ  ٛاػغ ػٍٝ إٌّؾذساد اٌّٛاص٠خ ٌٍطش٠ك اٌّغزؾذس ٚاٌّمطٛػخ ؽذ٠ضب

إٌّؾذساد اٌّٛاص٠خ ٌٍطش٠ك اٌمذ٠ُ، ِٚٓ الأ١ّ٘خ ثّىبْ اٌز٠ٕٛٗ إٌٝ أْ ٚعٛد اٌجبٌٛػبد أعفً اٌطش٠ك ٠ؼذ 

ً فٟ ؽبي الاعزّشاس فٟ أػّبي اٌّششٚع دْٚ إٌظش ٌزٍه اٌّٛاػغ ث ؼ١ٓ اٌغذ٠خ ٚٚػغ خطشاً ؽم١م١ب

اٌؾٍٛي إٌّبعجخ؛ ٚرٛطٟ اٌذساعخ ثؼشٚسح إصاٌخ اٌىزً اٌظخش٠خ ٚاٌؾطبَ اٌّٛعٛدح ثّٛالغ الأمطبػبد 

ً اٌزأو١ذ ػٍٝ ؽّش أٚ ؽمٓ اٌٙجٛؽبد ٚاٌجبٌٛػبد أعفً اٌطش٠ك   فٟٙ آ٠ٍخ ٌلا١ٙٔبس ِٚٓ اٌزٛط١بد أ٠ؼب

عزخذاَ الأعبعبد اٌؼ١ّمخ ٌذػُ ِٛاػغ اٌّغزؾذس ثطش٠مخ ػ١ٍّخ لجً اٌششٚع فٟ رىٍّخ اٌّششٚع أٚ ا

اٌؼؼف أعفً اٌطش٠ك ٠ٚغت اٌؼًّ ػٍٝ رغ١١ش ارغبٖ ِغبسٞ رظش٠ف ا١ٌّبٖ إٌّؾذسح ثبرغبٖ اٌطش٠ك 

ٚدػُ ٚط١بٔخ ِغبسٞ اٌزظش٠ف اٌظٕبػ١خ أعفً اٌطش٠ك اٌّغزؾذس، ٌّٚؼشفخ ِزٝ ٠ؾذس اٌزشجغ ٔؤوذ 

 ٚاؽزّب١ٌخ الا١ٙٔبس. ػٍٝ ػشٚسح صسع ؽغبعبد ِٓ شأٔٙب ل١بط ِؼذلاد اٌزشجغ
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            ABSTRACT 

Slopes cuts to extend and widen roads contribute to the Slope Failure, These Slope 

Failure will effect road users; As mentioned above, the cut slopes parallel to the      

Al-Meshar road were studied at the Bir Al-Ghanam area, investigating their reality 

and explaining the factors that effected it. The main objective was to Evaluation the 

Slope stability of the Slopes cuts, To achieve the objectives, the field study was used 

and study Mechanical Properties For Discontinuity Surfaces (joints and Fracture) at 

the field and for Intact Rock at the laboratory, the program (Rocplane v.2.0) was Also 

Used to Analyze the Stability of The Sliding Level of the  Slopes Expected To 

Failure, The most important field results were the presence of weak areas that, if 

neglected, would cause disasters to the road and its users. It was also found that there 

were rocky interruptions in the slopes, which were caused by the occurrence 

dissolution of gypsum rocks at the areas of the presence of vertical separators systems 

S1, S3The values of the joint system were 230 cm with a extremely wide spaced 

classification, and the durability value of the rock quality designation (RQD) was 

78.5% with a good classification It was found that the factor of safety decreases in an 

inverse relationship with the water saturation. As the saturation increases, the factor 

of safety decreases, especially at water quantity 25 mm, The most important 

recommendations of the study are to remove the rock masses and rock debris that fill 

the interruptions caused by dissolution of gypsum rocks. 
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