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  يأشكدة الزراع-تقييم ومتابعة نوعية مياه الري المستخدمة في مشروع براك
 

  )2(عمر أسعد أحمد،  )1(مسعود فرج ابو ستة

 ، ليبيا   سبها جامعة،  كلية العلوم الهندسية والتقنية  ،لبيئة قسم علوم ا -1        
  الاردن،  زرقاءجامعة ال، كلية الهندسة التقنية   ،  قسم الهندسة المدنية –2

  خصلالم

ابعــة ة متهــدفت هــذه الدراســ يهــا, لــذلكتتبــاين ميــاه الــري المســتخدمة في الزراعــة في نوعيتهــا بنــاءً علــى نــوع وكميــة الأمــلاح المذابــة ف
 لقـدو  ، بئـراً  52يـا والبـالغ عـددها أشـكدة الزراعـي في منطقـة وادي الشـاطئ بجنـوب ليب -وتقيـيم نوعيـة ميـاه الـري لآبـار مشـروع بـراك 

��او����  TDS تركيـز قــيمو ،  dS/m )1.06 -0.6( حيـث تراوحــت بـين للآبــار المدروسـة متباينــة wECالنتــائج أن قـيم  تأظهـر 

 �����)355.5- 681.4( mg/l ،  مصــاص الصــوديومدأن نســبة ا الي نتــائج تقيــيم المــؤثرات في ميــاه الــريأشــارت و SAR ر للآبــا
 , )5.82-4.06(هـا راوحـت قيمتوالتي تعتبر من المؤشرات الهامة لتقييم نوعية مياه الـري كانـت ضـمن الحـدود المسـموح ـا حيـث 

سـجلت  , و) 1.4-0.15(ت ملائمـة لآبـار الـري وكانـ كانـت قيمهـا محـدودة الاسـتعمال أي  RSC أما كربونات الصوديوم المتبقيـة
 ك نجـد ان ميـاه هـذه الآبـار قليلـةووفقـا لـذل% 50 أكثـر مـن المدروسـة الآبـار في العديد مـن ميـاه (SP) النسبة المئوية للصوديومقيم 
وحــت وترا ، ن الصــوديوممـفعــة يــز مرتاحتوائهــا علـي ترك نتيجــة وذات مخــاطر ممـا يــؤدي الي زيــادة إحتمـال تعــرض التربــة للقلويـة ودةالجـ

كانــت معظــم الآبــار   Adj.SARيوم المــدمص المعدلــة , وأمــا نســبة الصــود )% 73.0-58.7( قــيم النســبة المئويــة للصــوديوم بــين ،
ة عـن وجـود ايـون الصـوديوم دليل جيد للمشاكل الناتجـ SARمن متوسطة إلى عالية الخطورة حيث لا تعطي في بعض الحالات قيمة 

في غالبيـة الآبـار,   %50بيـة ميـاه الـري حيـث تجـاوز في أغل MgR , ويظهر تأثير نسـبة الماغنسـيوم  )56.5-17.2(ا وكانت قيمه
  ..للمياه المدروسة K ،Cl  ,3HCO  ,4PO كما تم تقييم سمية

  ودة.تقييم, نوعية, سمية, مياه الري, ملائمة, خطورة, مؤشر, أملاح, صوديوم, ج الكلمات الدالة: 
  

 :المقدمة

ين دائــرتي بـ 15و13ل يقـع وادي الشـاطئ في جنـوب غــرب ليبيـا في القسـم الشــمالي مـن حـوض مـرزق بمنطقــة فـزان بـين خطــي طـو و 
كـم, حيـث   18-10 كم وبعرض يتراوح ما بـين160ويمتد الوادي من الشرق إلى الغرب على امتداد  27.39و  27.20عرض 

ى بليبيــا والــذي ي إحــدى المشــاريع الكــبر اشــكدة الزراعــ-ثلــة في مشــروع جنــوب بــراكاقتصــرت الدراســة علــى الطــرف الشــرقي منــه متم
 هكتـــار, 10نهـــا مزرعـــة مســـاحة كـــل مزرعـــة م 12بئـــر ارتـــوازي يـــروى كـــل بئـــر  25هكتـــار ويتكـــون مـــن  30000تبلـــغ مســـاحته 

بــار ة مــن خــلال حفــر الآه الجوفيــيــاوبســبب وجــود المنطقــة في بيئــة جافــة فــان المصــدر الوحيــد لامــدادت الميــاه يعتمــد اساســاً علــى الم
  .السنة ات طويلة منبمناخ جاف وحار ولفتر  المنطقة تتميز، و  ولا توجد مصادر بديلة للمياه ذه المنطقةوالعيون 

ء تختلف ميـاه الـري كثـيرا في كميـة ونوعيـة الأمـلاح فيهـا والـتي مصـدرها ذوبـان بعـض المعـادن وتجويـة الصـخور الـتي تتخللهـا الميـاه إثنـاو 
ويختلـف نـوع  سرياا حيث تصل الأملاح إلى التربـة مـع ميـاه الـري ويـزداد تركيزهـا في التربـة نتيجـة تبخرهـا وامتصـاص المحاصـيل للميـاه
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وتركيز الأملاح في مياه الري على حسب مصدر الميـاه حيـث تـؤثر كميـة ونوعيـة الأمـلاح الذائبـة في المـاء علـى صـلاحيتها للـري ومـن 
حيـــث وضـــعا خطـــوط  Ayers and Westcott,1985 العالمــان ه وضـــعت لصـــلاحية ميــاه الـــري هـــو مـــا قدمـــأهــم التقســـيمات الـــتي

, وقـد توصـل إلى أن ميـاه الـرى تختلـف  استرشادية لمدى صلاحية استخدام المياه والتي نشأت من الملاحظـات والدراسـات التفصـيلية
يـدة للتربـة وكـذلك للمحاصـيل بزيـادة تركيـز هـذه الأمـلاح لــذلك بـاختلاف كميـة ونوعيـة الأمـلاح الذائبـة فيهـا وقـد تنشـأ مشـاكل عد

وتختلـف هـذه المشـاكل في طبيعتهـا وحـدا وتأثيرهـا كثـيرا بنـوع ،  على درجـة حـدة المشـاكل فان الحكم علي صلاحية المياه للري يبنى
د العوامل الرئيسية المحـددة لصـلاحية الميـاه لأغـراض تعتبر نوعية مياه الري أح، و  التربة والمناخ والمحصول وكذلك خبرة المزارع لهذه المياه

وإن معظــم طــرق التصــنيف لميــاه الــري قــد اعتمــدت المؤشــرات التاليــة لتحديــد نوعيــة ميــاه الــري وهــي الكميــة الكليــة للأمــلاح  ،الــري 
دية ومحتـوى العناصـر الثانويـة الـتي , التركيـب الايـونى لميـاه الـري وخاصـة ذو العلاقـة بمخـاطر الصـو  الذائبة ذات العلاقة بمخـاطر الملوحـة

(المثنـــاني ، ولقـــد تمـــت العديـــد مـــن الدراســـات لتقيـــيم ميـــاه الـــري بالمنـــاطق الجنوبيـــة ، فقـــد قـــام الباحثـــان  تســـبب مخـــاطر سميـــة النبـــات
ميــا في المــوارد تــدهورا ك وجــود إلي وتوصــلوا  ) ، في دراســة حــول التــوازن البيئــي والتنميــة المســتدامة في جنـوب ليبيــا2008والسـعيدي ، 

) في دراسـة تـأثير ميـاه الـري 2007محمـد،، (احمـد ، ، كمـا اشـار  وتـدني نوعيـة الميـاه سنة الماضـية 25المائية بالمنطقة الجنوبية خلال 
وفي ،  المتوسـطة إن نوعية مياه الـري كانـت مـن الجيـدة إلي ، حيث توصل الباحثان الي علي تدهور بعض ترب منطقة وادي الشاطئ

الدراســة ان ، لدراســة جـودة ميــاه الـري لمشـروع اشــكدة / جنـوب ابــراك ، حيـث أوضــحت هـذه  )2007،السـعيدي(قـام ــا دراسـة 

ويليـه ايـون الكالسـيوم ثم الماغنيسـيوم ، كمـا أوضـحت إن ايـون الكلوريـد  ايون الصوديوم هو الايون السائد بالنسـبة للايونـات الموجبـة
وقيمــة  )ds/m1(، إن ملوحـة ميــاه المنطقـة المدروسـة اقــل مـن لســالبة ، كمـا توصــل الباحـث إليهـو الايـون الســائد بالنسـبة للايونـات ا

  .واعتبر ان هذه المياه صالحة للري 10الصوديوم المد مص اقل من 
 ورمعرفــة مــدى التــده لــى التربــةعــدف هــذه الدراســة إلى تقيــيم ميــاه آبــار الــري في مشــروعي الزراعــي بــراك واشــكدة ومــدى تأثيرهــا و 

  .حةو المتوسطة الملو المالحة ا تقييم الآثار السلبية لاستخدام مياه الريالنوعي لمياه آبار المشروع الزراعي براك اشكدة ، 
  

 طرق :الالمواد و 

عينات بعد التشغيل والضخ لتر وأخذت ال5عينة من مياه آبار المشروع وكانت كمية العينة حوالي  25تم جمع عدد 
 تين تقريبا. لفترة من ساعة الي ساع

يــدروجيني للعينـــات , وتم قيـــاس الأس اله Electrical ConductivityMeterبواســـطة جهــاز الايصـــالية  )EC(  تم قيــاس الايصــالية
  .pH-Meter. (Rump,1992)      مباشرة بعد جمع العينات بواسطة جهاز 

ن مركبـــات ثابتـــة مـــع أيونـــات الكالســـيوم والمغنيســـيوم الـــذي يكـــو   EDTAتم تقـــدير أيونـــات الكالســـيوم والمغنيســـيوم بالمعـــايرة لمحلـــول
  Flameتم قياس تركيز ايـون الصـوديوم والبوتاسـيوم  باسـتخدام جهـاز  ،  Murexid , Eriochrome Black Tباستخدام الكاشف 

Photometer  .نـــــات الكربو ، تعتمـــــد الطريقـــــة المســـــتخدمة علـــــى أن كـــــل عنصـــــر لـــــه أشـــــعة مميـــــزة عنـــــد إثارتـــــه عنـــــد تعرضـــــه للهـــــب

  .N 0.05)( بالمعايرة مع حمض الهيدروكلوريك هاتم تقدير  :والبيكربونات

في وجـود كلوريـد البــاريوم  HClتعتمـد الطريقـة المســتخدمة علـى أن أيونـات الكبريتــات تترسـب في الوسـط الحمضـي مــن  الكبريتـات:
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صــية الماصـة لمركــب كبريتـات البــاريوم يمكــن أن نتيجـة لتكــوين كبريتـات البــاريوم الـتي تكــون علــى هيئـة بلــورات ذات حجـم واحــد والخا
  .420nmعلى طول موجي  Spectrophotometerتقاس بواسطة جهاز 

  و قليل القلوية.لمتعادل أاقدر بالمعايرة مع نترات الفضة باستخدام كاشف كرومات البوتاسيوم وذلك في الوسط  :الكلوريد

م فيهــــا قيــــاس تكــــون الــــتي يــــتشــــدة اللــــون المعلــــى فات الــــذائب في المــــاء الفوســــ في تقــــديرتعتمــــد الطريقــــة المســــتخدمة  الفوســــفات:
 فــــق طــــرقوجميــــع هــــذه التقــــديرات تمــــت و ،  Spctrophotometerبواســــطة جهــــاز  )nm 470(الامتصــــاص علــــى الطــــول المــــوجي 

(StandardMethods,1975).  
  Adj.SAR=من المعادلة ) Adj.SARوتم حساب نسبة الصوديوم المعدلة (

   SP =   ) فتم حساا منالمعادلة:  SP( لنسبة المئوية للصوديوملوبالنسبة 
    SAR= ) من المعادلة التالية: SARوتحسب نسبة ادمصاص الصوديوم (

   MgR =وتقدر نسبة المغنيسيوم حسابيا من المعادلة: 

  ).1997، (خليل ، RSC=ة من المعادلة التالية:وتم حساب كربونات الصوديوم المتبقي
  

  :النتائج والمناقشة

إن ميــاه الــري المســتخدمة للزراعــة قــد تتبــاين بدرجــة كبــيرة في نوعيتهــا اعتمــادا علــي نــوع وكميــة الأمــلاح المذابــة فيهــا, فــالأملاح الــتي 
نســبيا وتــأتي الأمـلاح نتيجــة لــذوبان أو تعريـة الصــخور والتربــة  توجـد في ميــاه الـري تعــد هامــة حـتى لــو كانــت موجـودة بكميــات قليلـة

  ويضـمنها التربـة الجيريـة والجبسـية وأمـلاح تـرب أخـرى بطيئـة الـذوبان. اعتمـدت هـذه الدراسـة علـي دليـل منظمـة الأغذيـة والزراعـة 

FAO,2005  :في تقييم مياه الري للمشروع الزراعي براك/اشكدة  
المدروسـة كانـت ذات درجـة  لآبـارا ن ميـاهأ) 1بعض الخواص الفيزيائية والمشـار إليهـا في الجـدول رقـم (أظهرت نتائج التحليل لحيث 

والــتي تــنص  FAOدية لمنظمــة وهــذا ضــمن المعــايير الاسترشــا 7.4و قيمتهــا القصــوى  6.5حموضــة متعادلــة إذ بلغــت قيمتهــا الــدنيا 
 ةتفـق مـع النتـائج المتحصـل عليهـا في الدراسـ) و هـذا ي8.5-6وضـتها (على أن المياه المستخدمة للـري يجـب أن لا تتجـاوز درجـة حم

بـان درجــة حموضــة الميــاه   نتائجهــاوالــتي أظهــرت  ،1995,، والســعيدي ، ري فوقبولـو 1981,الــتي قــام ـا كلــش وآخــرون  السـابقة
  . المدروسة كانت ضمن الحدود الاسترشادية

ر المدروســة لم تتجـــاوز المعـــايير لكافـــة الآبـــا TDS قـــيم تركيــز) إلى أن 2ول رقـــم (الجــدكمــا اظهـــرت نتـــائج الدراســة والمشـــار اليهـــا في 
اعلـى قيمـة  و  19لبئـر رقـم في ا  384.2mg/l كانـت  اقل قيمة للتركيز الاملاح الكلية الذائبةوان  FAO,2005الاسترشادية بحسب 

لاسترشـادية لـة وضـمن المعـايير اكانـت مسـتويات قلي  مما يشير إلى أن الأملاح الذائبـة الكليـة 16في البئر رقم   681.4mg/lكانت 
صـالحة ميـاه الـري ى مجمـوع الأمـلاح مؤشـر علـ ،ويعتـبر) mg/l 2000-0التي حددت قيم تركيز الاملاح الكليـة الذائبـة (FAO لمنظمة 

  للأغراض المنشودة لكافة أنواع المحاصيل الحساسة للملوحة. 
منظمــة  حالــة الأمــلاح في ميــاه الــرى المســتخدمة بــان هــذه الميــاه كانــت ضــمن المعــايير تشــير نتــائج التوصــيل الكهــربي  والــتي تعكــسو 

FOA,2005 الــذي اشــار الي ارتفــاع التوصــيل الكهربــائي في معظــم ميــاه 2008,، وهـذه النتــائج تختلــف مــع مــا توصــل اليــه (مجمــد (
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الامـلاح في ميـاه آبـار الـري بسـبب ذوبانيـة الأمـلاح وبعـض آبار المشروع وقد يعود التغير في قـيم التوصـيل الكهربـائي الي زيـادة تركيـز 
  الصخور القابلة للذوبان وارتفاع المياه المالحة نتيجة السحب والضخ الجائر للمياه. 

بـأن  )1(ا في الجـدول رقـم لمشـار اليهـالآبـار المدروسـة وا الكاتيونـات الموجبـة في ميـاه ان قـيم تركيـز كما اوضحت نتـائج هـذه الدراسـة
ضـــــمن المعـــــايير  ه القـــــيم هـــــيوهـــــذ meq/l)  6.66 - 5( قـــــد تراوحـــــت بـــــين  )Na+( مـــــن الصـــــوديوم الآبـــــار المدروســـــة ي ميـــــاهمحتـــــو 

كلـش   لبحـوث السـابقةاوهـذا يتفـق مـع نتـائج  meq/l)   40حـددت قـيم تركيـز الصـوديوم ( والذي ,2005FAO وفقا الاسترشادية 
امـــة إذ يســـبب زيـــادة يعتـــبر الصـــوديوم مـــن المؤشـــرات الهو ) ،2008,د، (مجمـــ1995,، والســـعيدي ، ري فوقبولـــو 1981,وآخـــرون 

  .تركيز الصوديوم في مياه الري مشاكل النفاذية في التربة
وأعلـى  1البئـر رقـم  ميـاه فيانـت ك، واقـل قيمـة   meq/l)  -0.82 الدراسة ان قيم تركيـز الكالسـيوم تـتراوح بـين ( نتائج كما اظهرت

الــتي حــددت مــدى  FAO,2005 ضــمن معــايير هــي وفقــا لهــذه النتــائج فــأن ميــاه هــذه الآبــارو  19,13البئــرين  رقــم ميــاه في  قيمــة
  .meq/l ) 20-0 (الكالسيوم 

لمنظمـــة  وهـــي لم تتجـــاوز الحـــدود المســـموح ـــا ,meq/l)  2-0.6(بـــين  المدروســـة ميـــاه الآبـــاروتراوحـــت قـــيم تركيـــز الماغنيســـيوم في 
FAO,2005 )0-5 (meq/l  0.6 غـــتحيــــث بل19في البئــــر رقـــم  الماغنســــيوم يمــــة لتركيـــزق أدنىســـجلت ، و meq/l وأعلــــى قيمــــة 

   .meq/l 2بلغتو  21,18,5في الآبار سجلت
التي حدد قـيم تركيـز البوتاسـيوم  FAO,2005 المسموح ا وفقا لمنظمةتجاوزت الحدود قد البوتاسيوم تبين إن  تركيز نتائجل بالنسبة إما

 )9.56 - 7.8( تراوحـت بـينيـاه الآبـار المدروسـة مائج هـذه الدراسـة نجـد ان قـيم تركيـز البوتاسـيوم في ومـن نتـ )mg/l 2-0(تـتراوح بـين 
mg/l.  

تبــين إن محتــوي الكلوريــد علــي هيئــة  د فقــ) 1في الجـدول رقــم (وبالنسـبة لنتــائج الانيونــات الســالبة في ميــاه الآبــار المدروســة والموضــحة 
 mg/l  ) 69.96( تإذ بلغــ 19في البئـر رقــم  لتركيـز الكلوريــد اقـل قيمــة وســجلت ، لـةكلوريـد الصــوديوم للعينـات المدروســة معتد

وهـي ضـمن حـدود  الكلوريـد وتصنف بذلك الميـاه باـا معتدلـة مـن محتـوي mg/l )79.03( تإذ بلغ 25قيمة في البئر رقم  أعلىو 
  .meq/l )0-30، التي حددت قيم تركيز الكلوريد بين (FAO,2005المسموح ا وفق منظمة 

، وهي لم تتجاوز الحـدود المسـموح ـا  meq/l (10.9-12.8) ت بينتراوح المدروسة  مياه الآبار فيالكبريتات بالنسبة لقيم تركيز أما 
  اتوبذلك نجد ان الكبريت meq/l) 0-20التي حددت قيم تركيز الكبريتات من( FAO,2005منظمة وفق 

  الكبريتات. تواها منر علي التربة او النبات وهي مياه جيده من ناحية محفي مياه الآبار المدروسة لا تشكل اي مخاط
وهـــذه القـــيم تجـــاوزت الحـــدود المســـموح ـــا  mg/l) 1.3-10.05وبالنســـبة لتركيـــز الفوســـفات في ميـــاه الآبـــار المدروســـة تراوحـــت بـــين (

  ة على النبات.  ات مخاطر سمي، وهذه المياه ذ mg/l) 0-2التي حددت قيم تركيز الفوسفات (FAO,2005 حسب منظمة 
لتقيـيم خطـورة الصـوديوم والـذي يـؤثر علـى نفاذيـة المـاء في التربـة  (2) المدونة بالجدول رقم SARتوضح نتائج نسبة امتزاز الصوديوم و 

وكانـت أدنى  )4.06-5.82( مـا بـين قـيم نسـبة امـزاز الصـوديوم الآبـار المدروسـة تراوحـت ميـاه إذ تشير النتائج التي ثم التوصل إليها إن
بأــا ميــاه تصــنف الميــاه وفقــا لهــذه النتــائج و  5.82هــي و  1البئــر رقــم وأعلــى قيمــة في ميــاه  4.06وهــي  18 لبئــر رقــما ميــاه قيمــة في

ويمكـن اســتعمالها في جميـع انـواع الاراضــي دون ان تسـبب اي تــدهور  صـالحة لأغـراض الــريمنخفضـة في نسـبة الصــوديوم ، هـي ميــاه 
وجد ارتفاع ملحوظ في معدل امتـزاز الصـوديوم حيـث سـجلت أعلـي قيمـة ) ،حيث 2008,(مجمدالف ما توصل اليه للتربة وهذا يخ
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نجــد ان قــيم نســـبة  )2والمشـــار إليهــا في الجــدول رقـــم (Adj.SAR مــن خـــلال نتــائج حســاب نســـبة الصــوديوم المعدلــة ،  22.75لــه 
الثـائثير القلــوي الي  حــدد بـان ميـاه الــري تحـدد ضـمن رتبــةالـذي جوبتــا  تقسـيمالصـوديوم المعدلـة في ميــاه الآبـار قـد تم تصــنيفها وفقـاً ل

 -10تــتراوح بــين  Adj.SAR(وقيمــة  2A، ورتبــة 10ميــاه عاديــة وليســت ذات خطــورة وقيمــة الصــوديوم المعدلــة اقــل مــن  1Aرتبــة 
 وقيمــــة 3Aورتبـــة وســـطة الخطـــورة ، هـــي ميـــاه مت 2وقـــد اظهـــرت نتـــائج الدراســــة ان ميـــاه البئـــر ، وهـــي ميـــاه متوســـطة الخطـــورة )20

)Adj.SAR  17,14,12,10,8,7,6,4,1الآبــار( ) وهــي ميـاه عاليــة الخطــورة , ووفقــا للنتـائج فــان ميــاه 30-20تـتراوح بــين( 
الصــوديوم قـيم  كانــت) ، 24,23,22,21,19,16,13,5,3(بـار ميــاه الآ إن، كمــا اوضـحت النتـائج  عاليــة الخطـورة هـي ميـاه
) وميــاه هــذه الآبــار ذات خطــورة Adj.SAR 30-40( حيــث تــتراوح قــيم  4A ضــمن رتبــةتصــنفت ة جــدا حيــث عاليــ فيهــاالمعــدل 

الـتي توضـح ان قـيم الصـوديوم  5Aأي اـا تصـنف مـن رتبـة  كانـت نوعيـة الميـاه فيـه صـودية أو ملحيـة  25البئـر  ميـاه أما عالية جدا ،
حية المياه للري والتنبؤ بالتأثير القلـوي لهـذه الميـاه علـي الأرض والنبـات قسيم جوبتا لتحديد مدى صلاووفقا ل،  40المعدل اكبر من 

  معظم مياه الآبار المدروسة ذات خطورة تتدرج من متوسطة الي عالية جدا. تبين إن

 %73 1 البئـر رقـم ميـاه في ى قيمـةفقـد سـجلت أعلـ) 2( المشـار إليهـا في الجـدول رقـمو  SPالنسـبة المؤيـة للصـوديوم  وبالنسبة لنتائج
قلــل مــن الت يــؤدي ذلــك الي % 50عــن  المئويــة للصــوديوم زيــادة النســبة، وعنــد  %58.7وكانــت  18رقــم البئــر ميــاه في  أقـل قيمــةو 

مــال تعــرض الأرض زيــادة احتجــودة وصــلاحية هــذه الميــاه للأغــراض الــري بســبب ارتفــاع نســبة الصــوديوم إلى الكاتيونــات الأخــرى و 
  ).1997,يل ، (خل والنبات لأضرار القلوية

ز هــذه يــث ان زيــادة تركيــح لــى التربــةعمباشــرة علــى النبــات وغــير مباشــرة نجــد ان لهــا ثــأثير  الكربونــات والبيكربونــاتوبالنســبة لثــأثير 
نــات مــع الصــوديوم د البيكربو تتحــ حيــثبســبب التبخــر الســريع  علــى النباتــات ، وثــؤثر علــى التربــة يــؤدى إلى تــأثير ســامالأنيونــات 

ا والمشـار ائج المتحصل عليهـلال النتمن خ، و  ت الصوديوم ذات التأثير الضار و المسئولة عن تحول الاراضى إلي القلويةمكونا كربونا
حيـث بلغـت لا تشـكل خطـر دروسـة في جميـع ميـاه الآبـار الم RSCنجد ان قيم كربونات الصـوديوم المتبقيـة ) 2إليها في الجدول رقم (

ي تبعــاً لكربونــات الصــوديوم ميــاه صــالحة للاســتعمال وفقــا لتصــنيف ميــاه الــر  وهــي   1.4meq/l )18أعلــى قيمــة بميــاه البئــر رقــم (
 -23.07تـــــتراوح بـــــين ( (MgR)نســـــبة الماغنســـــيوم ) الي ان 2وتشـــــير النتـــــائج والموضـــــحة بالجــــدول () ، 1997,المتبقيــــة (خليـــــل 

طـر المغنيسـيوم الضـار عنـدما خالمدروسـة ، ويـبرز  الآبـار معظـمفي  %50 تتجـاوز قـد نسـبة الماغنسـيوم ) ووفقا لذلك نجد ان 66.6
  %50تزيد النسبة عن 
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  ة) يوضح بعض الخواص الفيزيائية وتركيز الايونات و الكاتيونات في مياه الري المدروس1جدول (
  

  رقم البئر
  الأيصالية

dS/m  
pH  

CATIONS (meq/l) ANIONS (meq/l)  

++Ca ++Mg  +Na 
(mg\l)  

+K  
-Cl --

4SO 
(mg\l) 

--
4PO 

-
3HCO 

1  0.82 6.8 0.8 1 5.53  9.56  1.26 12.8 2.3 1.95 

2 0.60 6.8 0.96 0.88 5 9.4 1.29 11.97 1.6 2.03 

3 0.63 6.6 1.6 0.8 5.90 9.5 1.23 11.37 1.3 2.57 

4 0.63 6.7 1.6 1.23 5.08 9.5 1.26 11.77 1.6 2.24 

5 0.60 6.6 1.4 2 5.60 9.08 1.20 11.64 2.5 2.09 

6 0.60 6.8 1 1.6 5.83 8.9 1.20 12.47 2.3 2.04 

7 0.62 6.5 0.8 1.6 5.90  8.9 1.26 12.33 6.2 1.93 

8 0.63 6.6 1.2 1.8 5.90 9.56 1.23 11.22 5.02 1.95 

10 0.68 7.2 1.6 0.83 5.68 9.08 1.26 11.89 2.5 1.88 

12 0.81 6.9 1.2 1 5.75 9.2 1.23 11.31 2.5 1.83 

13  0.81 7 2 0.8 5.98 9.08 1.23 11.93 3.7 1.85 

14 0.55 6.6 1.2 1 5.68 9.08 1.20 11.47 2.8 1.90 

16 1.06 7.4 1.2 1.4 5.45 9.4 1.29 11.64 1.8 2.24 

17 1.06 7.1 1 1.8 5.68 8.7 1.26 11.70 7.5 2.03 

18 0.64 6.8 1.6 2 5.45 8.9 1.26 10.97 5.02 2.13 

19 0.60 6.7 2 0.6 6.13 9.08 1.19 11.06 10.05 2.03 

20 0.60 6.7 1.4 1.4 5.30 8.9 1.25 11.77 1.7 2.62 

21 0.62 6.7 1 2 6.59 8.7 1.23 12.04 10.05 2.34 

22 0.65 6.7 1.4 1.6 5.83 9.08 1.32 11.20 1.8 2.16 

23 0.76 6.6 1.6 1.4 5.90 8.9 1.32 11.70 2.2 2.24 

24 0.80 6.7 1 1.6 6.36 8.9 1.32 11.64 2.2 2.27 

25 0.78 6.6 1.4 1.8 6.66 8.9 1.34 11.33 1.5 2.55 

FAO 

(mg\l)  
/ / / / / 0-2 / / 0-2  / 

FAO 

(meq\l)  
/ 8.5-6 0-20 0-5 0-40 / 0-30 0-20 /  0-10  
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  ) يوضح قيم المؤشرات الأساسية المستخدمة لتقييم لمياه الري في منطقة الدراسة2جدول (
  

 TDS SAR Adj.SAR RSC SP MgR  رقم البئر

1 530.3 5.82 21.3 0.15 73 55.5  
2 390 5.21 17.2 0.19 70.6 47.8 

3 404 5.38 31.5 0.17 69.09 33.3 

4 406.7 4.29 23.6 0.55 62.5 42.8 

5 387.4 4.92 34.8 1.3 60.6 58.8 

6 390 5.11 28.9 0.55 67.3 61.5 

7 402.5 5.38 28.1 0.46 69.2 66.6 

8 405.3 4.81 31.0 1.04 64.5 60 

10 437 5.15 25.5 0.54 68.06 34.15 

12 522 5.48 25.0 0.36 70.27 45.4 

13 519 5.27 31.7 0.71 66.3 28.5 

14 355.5 5.41 24.7 0.29 70.02 45.4 

16 681.4 4.77 31.6 0.35 65.7 53.8 

17 678 4.8 28.3 0.76 65.2 64.2 

18 410.4 4.06 29.9 1.4 58.7 55.5 

19 384.2 5.37 32.0 0.56 68.4 23.07 

20 384.3 4.47 27.3 0.17 63.6 50 

21 402.4 5.38 56.6 0.65 67.1 66.6 

22 420.4 4.76 30.6 0.83 64.3 53.3 

23 486.5 4.81 32.4 0.75 64.6 46.6 

24 513.3 5.57 33.8 0.32 69.2 61.5 

25 500.6 5.26 43.1 0.64 66.03 56.2 
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  ) تقييم العوامل المؤثرة لأبار مياه الري3جدول (
  

�GHIا JKر Ece dS/m TDS mg\l SAR SARadj RSC SP Mg R 

1 082 530.3 5.82 21.3 0.15 73 55 
J��NOIا PQROS TUQROS V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 

2 0.6 390 5.21 17.2 0.19 70.6 47.8 

J��NOIا TW�WK �WKTW  V�WK TUQROS Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
3 0.63 404 5.38 31.5 0.17 69.09 33.3 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK ا`a T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
4 0.63 406.7 4.29 23.6 0.55 62.5 42.8 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
5 0.6 387.4 4.92 34.8 1.3 60.6 58.8 

�Jا�NOI  TW�WK TW�WK V�WK ا`a T�IXY لRHNS �\]^ �\]S 
6 0.6 390 5.11 28.9 0.55 67.3 61.5 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 
7 0.62 402.5 5.38 28.13 0.46 69.2 66.6 

J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 
8 0.63 405.3 4.81 31.0 1.04 64.5 60 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK ا`a T�IXY لRHNS �\]^ �\]S 
10 0.68 437 5.15 25.5 0.54 68.06 34.15 

J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
12 0.81 522 5.48 25.0 0.36 70.27 45.4 
J��NOIا TW�WK TUQROS V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
13 0.68 437 5.15 31.7 0.54 68.06 34.15 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK ا`a T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
14 0.55 355.5 5.41 24.7 0.29 70.02 45.4 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^ _ 

16 1.06 681.4 4.77 31.6 0.35 65.7 53.8 
J��NOIا TUQROS TUQROS V�WK ا`a T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 
17 1.06 678 4.8 28.3 0.76 65.2 64.2 
J��NOIا TUQROS TUQROS V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 
18 0.64 410.4 4.06 29.9 1.4 58.7 55.5 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY لRHNS �\]^_ �\]S 
19 0.6 384.2 5.37 32.0 0.56 68.4 23.07 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK `a T�IXYا  Jئ[S �\]^ �\]^ _ 
20 0.6 384.3 4.47 27.3 0.17 63.6 50 
J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^_ 
21 0.62 402.4 5.38 56.6 0.65 67.1 66.6 

J��NOIا TW�WK TW�WK V�WK T�cWSأوT^دRf Jئ[S �\]^ �\]S 
22 0.65 420.4 4.76 30.6 0.83 64.3 53.3 

J��NOIا W�WKT  TW�WK V�WK ا`a T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 

23 0.76 486.5 4.81 32.4 0.75 64.6 46.6 

J��NOIا TUQROS TW�WK V�WK ا`a T�IXY Jئ[S �\]^ �\]^_ 

24 0.8 513.3 5.57 33.8 0.32 69.2 61.5 

J��NOIا TUQROS TUQROS V�WK ا`a T�IXY Jئ[S �\]^ �\]S 

25 0.78 500.6 5.26 43.1 0.64 66.03 56.2 

J��NOIا TUQROS TUQROS V�WK T�cWSأوT^دRf Jئ[S �\]^ �\]S 
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 ) تقييم خطورة مياه الري4جدول (
  

  4PO  ر	م ا���ر

mg/l 

K 

mg/l 

3HCO  

meq/l 

CL 

meq/l 

1 2.3 9.56 1.9  1.2  

م
� �و�د إ�� ��و�ط� ����ظ�  ��دة ��دة  ا��� 

2  1.6 9.4 2.03 1.29 


م
� �و�د ����ظ� إ�� ��و�ط� ��دة و�ط�إ�� ��������   ا��� 

3  1.3 9.5 2.5 1.23 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة إ�� ��و�ط�������   ا��� 

4  1.6 9.5 2.2 1.26 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة إ�� ��و�ط�������   ا��� 

5  2.5 9.08 2.09 1.20 


م
�د� �و ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

6  2.3 8.9 2.04 1.20 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

7  6.2 8.9 1.9 1.20 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

8  5.02 9.56 1.9 1.23 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

10  2.5 9.08 1.8 1.26 


م
� �و�د �ط������� إ�� ��و ��دة ��دة  ا��� 

12  2.5 9.2 1.8 1.23 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

13  3.7 9.08 1.8 1.23 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

14  2.8 9.08 1.9 1.20 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

16  1.8 9.4 2.2 1.29 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة �ط�إ�� ��و������   ا��� 

17  7.5 8.7 2.03 1.26 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة إ�� ��و�ط�������   ا��� 

18  5.02 8.9 2.1 1.26 


م
� �و�د  ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

19  10.05 9.08 2.03 1.20 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة ��دة ا��� 

20  1.7 8.9 2.6 1.25 


م
� �و�د ������ إ�� ��و�ط� ��دة إ�� ��و�ط�������   ا��� 

21  10.05 8.7 2.3 1.23 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

22 1.8 9.08 2.1 1.32 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة ����ظ� ا�� ��و�ط�  ا��� 

23  2.2 8.9 2.2 1.32 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ة��د ��دة  ا��� 

24  2.2 8.9 2.2 1.32 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة ��دة  ا��� 

25 1.5 8.9 2.5 1.34 


م
� �و�د ����ظ�إ�� ��و�ط� ��دة ����ظ� ا�� ��و�ط�  ا��� 
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  الاستنتاجات والتوصيات:
ــا  سترشــادية المعمــوللحــدود الااوز خصائصــها الكيميائيــة تعتــبر ميــاه المشــروع الزراعــي مقبولــة للأغــراض الزراعيــة حيــث لم تتجــا .1

 .FAOبحسب منظمة 

---ظهور تأثير سلبي لكل من  .2
4PO , من الانيونات+K ن الايونين.من الكاتيونات ما يستدعى مراعاة ظهور كل م 

ترســـيب الأمـــلاح  في % لكافـــة الآبــار ممـــا لــه دور50عــن  MgRحيــث تجـــاوز مؤشـــر  Mgظهــور تـــأثير ســلبي لمحتـــوى الميــاه مـــن  .3
 وخاصة الكبريتات.

  ز عالية من الصوديوم.يعتبر مؤشر علي احتمال قلوية التربة في وجود تراكي SPالنسبة المئوية للصوديوم المتبادل  .4
  ثلوت.التوعية الإرشادية وذلك بالحث على محافظه وسلامة الابار المائية ومصادرها الجوفيه من ال .5
  ة لزيادة كفاءة استخدام مياه الري .استخدام الطرق الزراعية الحديث .6
اه مـن ت كافيـه حـول الميـلى معلومـاعإجراء العديد من الدراسات والتحاليل للعناصر الكيميائية لمياه المشروع باستمرار للحصول  .7

 حيث التغير في صلاحيتها للاستخدام.

  
  

  المراجع:

ة : منشـــاة درية  كليـــة الزراعـــلطبعـــة الأولي  جامعـــة الإســـكن).  تصـــميم و إدارة نظـــم الـــري الحقلـــي  ا2002إسماعيـــل, سمـــير محمـــد (
  المعارف, مصر.  
  ان المعرفة .كلية الزراعة  بست   )  الاستخدام الزراعي للماء محدود الجودة  جامعة الإسكندرية 2006بلبع , عبد المنعم محمد (

  ف, مصر.لية الزراعة: منشأة المعار جامعة الزقازيق  ك)  العلاقات المائية و نظم الري  1997خليل , محمود عبد العزيز إبراهيم (
  يا.    , ليب الماء من المصدر إلي المكب , اصدرات الهيئة العامة للبيئة , )2002( عون , امحمد محمد

يـة ركـز الفرعـي للبحـوث الزراع) نوعيـة ميـاه الـري بمنطقـة فـزان .الم1981( كلش، عـدنان وأبـو المعـاطي، محمـود وحسـن ، محمـد بشـير
 . غير منشور ليبيالمنطقة فزان. الإدارة العامة للبحوث والتعليم الزراعي 

ل للميــاه الزراعيــة.المؤتمر الأو  ) صــلاحية الميــاه الجوفيــة بــوادي الشــاطئ لــري الأراضــي1995ري فوقبورلــو (، الســعيدي ، محمــد علــى 
  .بنغازي

لمـــوارد الزراعيـــة " مــؤتمر ا   ه الجوفيــة بمشـــروع جنــوب بـــراك الزراعــي للإغــراض ) تقيــيم خـــواص الميــا1997الســعيدى ، محمــد علـــى ( 
 .ليبيا -الطبيعية والبشرية . الجفرة

ة . مــؤتمر التنميـــليبيــامة في جنـــوب ) التــوازن البيئـــي والتنميــة المســتدا2008المثنــاني ، عبــد الســـلام محمــد ، الســعيدي ، محمـــد علــي (
  .ايليب -المستدامة في ليبيا . بنغازي

لبيئـة جامعــة اطئ. قسـم علـوم ا) تقيـيم نوعيـة ميــاه الـري وملوحـة الـترب الزراعيـة في منطقــة وادي الشـ2008محمـد ، عائشـة رمضـان(
  سبها .. رسالة ماجستير.غير منشورة 
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