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  (جنوب ليبيا) تلوث ترب مشروع أشكدة الزراعي بالسماد الفوسفاتي
  

  ح محمد الدرازيزهو صال

  ، ليبيامرزق ،المركز العربي لأبحاث الصحراء وتنمية اتمعات الصحراوية
  

  ص خلالم

نتاجيــة ث ترفــع القيمــة الإلفوســفاتية حيــالغذائيــة الضــرورية الأسمــدة ا عناصــراماً لإمــداد النباتــات بالمــن أكثــر أنــواع الأسمــدة أســتخد  
 ضـــاف إلى بعـــض تـــربوســـفاتي المدراســـة معرفـــة الآثــر المتبقـــى مـــن الســـماد الفللنباتــات خاصـــةً فى الـــترب الفقـــيرة. أســـتهدفت هـــذه ال

عــل هــذه رف علــى نــواتج تفايــة)، والتعــجنــوب ليبيــا بطريقــة عشــوائية ، أســتناداً إلى (عمــق التربــة والفــترة الزمن الزراعــيمشــروع أشــكدة 
ــ الســماد وتــأثيره علــى الخصــائص الكيميائيــة للتربــة . عــيالزراميــاه الصــرف  خــلال تلــوث ه فى التربــة مــنــدف معرفــة الآثــر المتبقــى من

سمـدة نـاتج مـن إضـافة الأالكلـى ال أظهرت نتائج هذه الدراسة أن تربة المشروع ذات نسجة رملية، وتوصلت النتـائج إلى أن الفوسـفور
بـة والفــترة بزيــادة عمـق التر  ضلـذى يـنخفالفوسـفاتية يـنخفض بزيـادة عمــق التربـة ويـزداد بزيـادة الفــترة الزمنيـة بعكـس الفوســفور المتـاح ا

 داً علــى زيــادةة الزمنيــة أســتنايــادة الفــتر ز الزمنيــة .أمــا بالنســبة لتركيــز الكالســيوم فــأعطى نتــائج متذبذبــة مــع زيــادة الأعمــاق، وأزداد مــع 

يير وح بـه للمعــاالمسـم ى مـن المــدىأن تركيـز الفوســفات فى هـذه الميـاه كــان أعلـ الزراعـيتركيـز الفوسـفور. أظهــرت نتـائج ميـاه الصــرف 
لوثــة ة أصــبحت متزراعيـائج أن التربــة الفى شــهر يوليـو ، وبالتــالى أظهــرت النتـ ملجم/لـتر 20.96العالميـة لمنظمــة الزراعـة والتغذيــة وبلــغ 

  اتى .ظهر لها أثر متبقى من السماد الفوسف الزراعيبالأسمدة الفوسفاتية دليلا على أن مياه الصرف 
   

  فوسفات ، براك ، ليبيا.، التلوث ال سمدة،الأ التربة، :دالة كلمات
  

  : المقدمة
الأساسـية �
	�� للتربـة قبـل الزراعـة لتحديـد الكميـات الموجـودة ـا مـن الـع ةليـل الدقيقـاالتح اجراء تقتضى إضافة الأسمدة إلى الترب

الأسـتخدام الصـحيح للأسمـدة  ). أن2002وبالتالى إضافة الأحتياجات السمادية وبشـكل علمـى حسـب كيميـاء كـل سمـاد (جـونز،
والبيئـة  الجوفيـة تلـوث الميـاه إلى تـؤدى الأسمـدة هـذه مـن الكبـيرة الإضـافات أن إلا يؤدى إلى زيادة الأنتاج ويقلـل مـن الآثـار السـلبية ،

ر وــدف هــذه الدراســة لمعرفــة الآثــ ).1995 رعيــدي، ؛ 2001 ، حســين( الأحيــان مــن كثــير في ســلبية نتــائج الآمــر الــذى يظهــر
الواقــع  أشــكدة –لــبراك  زراعــيال المتبقــى مــن الكميــات العشــوائية والزائــدة مــن الأسمــدة الفوســفاتية المضــافة علــى بعــض تــرب المشــروع

أن  )1987( النعيمـى ،. أكـد الزراعـيجنوب ليبيا من خلال القيام ببعض التحاليل الكيميائية والفيزيائية على التربة ومياه الصرف 
 في المرغوبــة وغــير المرغوبــة عناصــرال مــن مختلفــة تراكمــات إحــداث علــى للتربـة إضــافتها عنــد تعمــل كيمياويــة وادمــ عــن عبــارة الأسمـدة

 الحــدود عـن اســتخدامها في الزيـادة وإن المختلفــة البيئـة عناصـر علــى سـلبية آثــاراً  تـترك عديـدة جانبيــة تفـاعلات إحـداث وعلـى التربـة
عنصــره  يعــد الســماد الفوســفاتى والــذي المســتعملة. الجوفيــة الميــاه تلــوث مثــل عديــدة ئيــةبي مشــاكل إلى الواقــع في يــؤدي ــا المسـموح

 في بـــالتوازن خلـــل إحـــداث علـــى تعمـــل التربـــة في مســـتوياته زيـــادة فـــأن ،النتروجـــين بعكـــس التربـــة نظـــام في متحـــرك غـــير الفوســـفورى
) إلى أن الأســـراف الشـــديد فى أســـتخدام الأسمــــدة 1987(محمـــد ، فقــــد آشـــار . إنتاجيتهـــا مـــن وتقلـــل التربـــة في الغذائيـــة عناصـــرال
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 السـلبية التـأثيرات ولمعالجـة هـذه غـذاء النبـات. عناصـرالفوسفاتية بكميات تفوق إحتياج النبـات تـؤدى إلى هـدم التـوازن فى التربـة بـين 
 هــــذه مثـــل صـــولح دون يجـــب مراعاـــا للحيلولــــة خطـــوات عــــدة وجـــود إلى )1988الســــكرى وآخـــرون ،(البيئـــة آشـــار في للأسمـــدة
تعتــبر مركبــات الفوســفات مــن المركبــات الثابتــة مــن الناحيــة الكيميائيــة و  تحديــد كميــة الســماد وموعــد وطريقــة أضــافته. منهــا التــأثيرات

 مــن وخلوهــا المــاء كميــة بأزديــاد الــذوبان درجــة تــزداد حيــث ذوباــا درجــة فى ولــذلك فــأن آثارهــا تبقــي في التربــة زمنــا طــويلا وتختلــف
) إلى أن التربــة الــتى تســمد بصــخر 1999بينمـا آشــار (تعلــب ، .Archer) and Marks,1997( الكالســيوم أكاســيدو  شـوائب

الفوســفات تحتــوى علــى آثــر متبقــى لســنوات طويلــة بعــد الاضــافة وخاصــة فى المنــاطق الصــحراوية الغنيــة بمثــل هــذه الرواســب الطبيعيــة 
-10) بـــأن الأســـتفادة مــن الأسمـــدة الفوســـفاتية المضـــافة لايتعـــدى 1996، مقارنــة بـــأى سمـــاد أخـــر. وأكــد (عبدالحميـــد وعبدايـــد

% فى الأراضـــى المتعادلـــة والحمضـــية ، ومـــع إســـتمرار إضـــافتها عامـــاً بعـــد عـــام يحـــدث 30القلويـــة وقـــد يزيـــد إلى  % فى الأراضـــى20
 أثـر للفوسـفور أن )1990، رونوآخـ حسـن(وذكـر .تراكم للفوسفات وماا من شوائب معدنية أخطرها الكروم والنيكل والرصـاص 

 يثبـــت منهــا قســما أن حيــث النبــات قبـــل مــن جميعهــا تؤخــذ لــن الفوســفاتية الأسمـــدة مــن المضــافة الكميــات أن أى التربــة فى متبقــى
 أجســام في التثبيــت عمليــة بفعــل عضــوية أشــكال إلى يتحــول منهــا وقســما التربــة وغرويــات الكيميائيــة المركبــات مــع كيمــاوي بشــكل
وأكـد  .pH ، بعـض العوامـل كـالحرارة علـى اعتمـادا المثبتـة أشـكالها مـن للنبـات جـاهز بشـكل تتحـرر قد منها وقسما الدقيقة الأحياء

 الثلــث ، أمــا الكالســيوم كفوســفات يترســب الأخــر والثلــث النبــات يمتصــه المضــاف الفوســفات ثلــث أن) 2007والصــايغ، بشــوّر(
هنــاك العديــد مـن العوامــل المــؤثرة علــى تثبيــت الفوســفور فى التربــة مثــل النســجة  كمــا  . عضــوى فوســفات إلى معظمــه فيتحــول الأخـير
 والارتبـاط الاتصـالنسجة التربة إلى زيادة المساحة السطحية لحبيبات التربـة والـتى تـؤدى إلى زيـادة درجـة  زدياد نسبة الطين فيايؤدى 

 Lessa andالتربـة بالفسـفور ( احتفـاظ تـؤدى إلى زيـادة درجـة بين فسفور محلول التربة ومعادن الطين ، وهذه الزيـادة لكميـة الطـين

Anderson ,1996 . ( أفضـل درجـة تفاعـل لتيسـر فسـفور التربـة للنبـات وتقـل  7 -5.5بـين مـا تـتراوح اما بالنسـبة لتفاعـل التربـة
. وكربونـات الكالســيوم  )(Perret and Roth ,1996درجــة تفاعـل التربـة عـن هـذا الحــد ( ارتفـاعأو  انخفـاضالجاهزيـة فى حالـة 

 المــاء فى إذبتــه الممكــن الفوســفور نســبة أزدادت كلمــا التربــة فى الكالســيوم كربونــات نســبة أرتفعــت بأنــه كلمــا )1980بلبــع ،(ذكــر
 تثبيــت كــان كلمــا والحديــد الالومنيــوم أكاســيد تراكيــز أزدادت كلمــا أنــه وجــد وكــذلك ، بســهولة تبادلــه الممكــن الفوســفات ونســبة

 التثبيــت، معــدل زاد كلمــا ةزراعيــال التربــة ومكونــات الفوســفات أيونــات بــين الــتلامس زمــن زاد أكثــر. مــدة التفاعــل كلمــا الفوســفات
 الفوســـفاتى الســماد مـــن القصــوى الإســتفادة مـــن النبــات فيهــا يـــتمكن الــتى المــدة وتعُتـــبر.  أُخــرى إلى أرض مــن يختلـــف الــزمن وهــذا

 قصـيرة المـدة هـذه تكـون التثبيـت علـى العاليـة القـدرة ذات الأراضـى فى ) وأكـد أنـه2007(صقر، العملية الناحية من مهمة المضاف
 درجــة بزيــادة الكيميائيــة التفــاعلات درجــة حــرارة التربــة تــزداد ســرعة . أكثــر أو شــهر لمــدة الفــترة تطــول قــد أُخــرى أراضــى فى بينمــا ،

).  Stuther et al,1981( المعتدلـة المنـاطق أراضـي فى عليـه هـو اممـ أكـبر الفوسـفور تثبيـت يكـون الحـارة المنـاطق أراضي ففي الحرارة
) أنـه يفضـل أضـافة الأسمـدة الفوسـفاتية بطريقـة الخطـوط قـرب النباتـات بـدلاً مـن نثرهـا علـى سـطح التربــة 1980(بلبـع ،  كمـا وجـد

ات الكالسـيوم مـا يعطـى فرصـة وذلك لكون طريقة النثر تعـرض حبيبـات السـماد إلى مسـاحة أكـبر مـن سـطوح حبيبـات التربـة وكربونـ
أكبر لحفظ وتثبيت كمية كبيرة من الفسفور المضاف وبذلك تقـل كميـة الفسـفور الـذائب فى محلـول التربـة لسـد أحتياجـات النبـات . 

ة تحتـــوى علـــى نســـبة كبـــيرة مـــن مركبـــات زراعيـــالناتجـــة مـــن مخلفـــات الأنشـــطة ال الزراعـــيالى أن ميـــاه الصـــرف  )2008آشـــار(الربيعى،
ومتطلباتـه وهـى بـدورها تأخـذ طريقهــا  الزراعـيفات والأمـلاح المتحللـة فى التربـة وهـذه النسـبة تختلـف بـأختلاف حجـم النشـاط الفوسـ
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جنــوب ليبيــا الواقــع فى  أشــكدة –بــراك  زراعــيالى المصــارف الأساســية كمجــارى الأــار والبحــيرات. أســتهدفت الدراســة المشــروع ال
 300بئـر ، يـروى حـوالى  25حيـث يتكـون هـذا المشـروع مـن  .جنوب غرب مدينة بـراك  ئالجنوب الشرقى من منطقة وادى الشاط

بــراك المشــروع إلى جــزئيين ،  –هكتــارات ، كمــا يقســم الطريــق العــام ســبها  10مزرعــة ، مســاحة كــل منهــا  12مزرعــة ، لكــل بئــر 
واحـدة . كمـا أسـتهدفت الدراسـة بركـة الصـرف  آبار تقع الناحية الشـرقية مـن طريـق المشـروع تـروى مـن مزراعـة 5وتمت الدراسة على 

   الواقعة فى الناحية الشرقية أيضاً من طريق المشروع والتي تعتبر مجمع صرف لكل مزارع الآبار الواقعة شمال الطريق العام. الزراعي

 :.المواد والطرق 2

 19 ، 20،  21،  22ذات الارقـام: تلفـة مخ بخمسـة ابـارتـروى  الزراعـيأشـكدة -براكجنوب مشروع مزارع  جمعت عينات الترب من 

،  بمعــدل ثــلاث مكــرراتو م180-135،  135-90،  90-45،  45-0أخــذت العينــات مــن أربعــة أعمــاق مختلفــة وهــى  .18، 

0/�
م .ووضـعت فى أكيـاس بلاسـتك وأ،  Soil Augerبواسـطة 
،  جمعـت هـذه العينـات خـلال سـنة وقسـمت إلى اربـع فـترات 1 2�345

فصــل الخريــف  فىالرابعــة ،  يوليــوفصــل الصــيف شــهر فى الثالثــة ،  أبريــلفصــل الربيــع شــهر فى الثانيــة ،  ينــاير الشــتاء شــهرفصــل  فىالأولى 
بشــوّر (نســجة التربــة باســتخدام طريقــة  تقــدر. ���F32 G��4Hه 1 غربلــتت ا���C9ب ��4A@ در<��= ���0ارة ا6��7879 وجفــف .أكتــوبر شــهر

) Mckeague,1978; Mclean,1982حســـب طريقـــة (الميـــاه وعجينـــة التربـــة الأس الهيـــدروجيني في عينـــات ،  )2007،  والصـــايغ
حســـب طريقـــة التربـــة ووتم قيـــاس الايصـــالية الكهربائيـــة للميـــاه ،  pH meter model (3310) JENWAY باســـتخدام جهـــاز

)Richards, 1954( بأســتخدام جهــاز الايصــالية الكهربيــة JENWAY (4310) Conductivity meter model .قــدرت و
النسـبة المئويـة لكربونـات الكالســيوم في ،  )Walkley,1947 & FAO,1974(النسـبة المئويـة للمـادة العضـوية في التربـة حسـب طريقـة 

 النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم الفعالة في التربة قـدرت حسـب الطريقـة المـذكورة في،  )2007،  التربة حسب طريقة (بشوّر والصايغ

كيـز أيونـات الكالسـيوم اتـر،  )2007،  السعة التبادلية للأيونات الموجبة بإستخدام طريقة (بشوّر والصـايغ،  )0072،  (بشوّر والصايغ

ه ��3V�F1= ا9والماغنيســيو��W79ت ا
��XWA Y��Z ةم�V
��87 )Titrimetry(  مــعEDTA )Ethylene-diamine-tetraa-cetic acid: 

EDTA(N 0.01  باسـتخدام الكاشـفE.B.T )Eriochrome Black T  والكاشـف (Murexid  وفقـاً لمـا ورد في)Rand et 

al, 1975( حسـب وبالنسـبة لعينـات التربـة )Richards, 1954(  ،كيـز الفوسـفات في عينـات الميـاه حسـب اتـر)Rand et al 

7
 ورد Y���Z الفســـفور الكلـــى في التربـــة ،  )1975,a���b0)بـــة حســـب تركيـــز الفســـفور المتـــاح في التر و،  )2003،  أســـطفان وعبدالرشـــيد
(Watanabe and Olsen, 1965) .  

  : النتائج والمناقشة
  

  : آثر العمـق والفتـرة الزمنية على تركـيز الفوسفور الكلى بالتربة 

الآبار، عينات تربة المزارع المدروسة بتبين من النتائج أن زيادة عمق التربة أدى الى أنخفاض فى تركيز الفوسفور الكلى فى جميع 
أنخفاضه مع زيادة الأعماق ربما الى قلة حركة العنصر فى مقطع التربة نتيجة لعملية التثبيت التى تحصل له جراء تفاعله ويرجع سبب 

التربة وذا تتكون مركبات فوسفاتية أكثر أستقراراً . بالاضافة إلى الدور الكبير فى عملية  pHمع أيونات الكالسيوم بوجود 
الى نسجة التربة بأعتبارها رملية لذا تساعد فى عملية غسله مع ماء الري. كما أن تشبع التربة أنخفاض تركيز هذا العنصر يرجع 

 Kratzan et( والمثبت فتفقد كل العوامل التى تساعد على تثبيته . وهذه النتائج توافق نتائج ما توصل إليه بالفوسفور المحتفظ
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al,2004.( عينات يز الفوسفور الكلى يزداد مع زيادة الفترة الزمنية فى جميع تبين بشكل عام أن ترك كذلك من خلال النتائج
أنخفض تركيز الفوسفور  كتوبرفى شهر ا  21، 19لبئريين عينات ترب مزارع االأبار ماعدا فى التربة امعة من المزارع المدروسة ب

وطول مدة  فيعود ربما الى أرتفاع درجات الحرارة ويرجع هذا للرى المتواصل الذى يسبب الغسل والى تغيرات المناخ .أما سبب الزيادة
الإضافة . بالإضافة الى وجود مركبات الكالسيوم والمغنسيوم والكاربونات والبيكربونات وهذه النتائج توافق نتائج ماتوصل إليه 

)Bar-Tal et al,2004.(   

    
  19مزرعة البئر   18البئر  مزرعة

    
 21 مزرعة البئر 20مزرعة البئر 

 

  22 مزرعة البئر

 ) تركيز الفوسفور الكلى فى ترب المزارع المدروسة1شكل (
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   : آثر عمق التربة والفترة الزمنية على تركيز الفوسفور المتاح

يتبين من النتائج أن تركيز الفوسفور المتاح ينخفض مع زيادة الأعماق ومع أنخفاض الفوسفور الكلى ، حيث يرجع أرتفاع التركيز  
مع زيـادة العمق فهو بسبب زيادة تثبيته  لانخفاضهالطبقات الأولى ربما الى تراكم تركيز الأسمدة الفوسفاتية المضافة . أما بالنسبة  فى

فى مناطق إضافته فى الطبقة السطحية ، وزيادة ملوحة التربة بزيادة العمق كما مبين من النتائج وهذه الأملاح قادرة على تحرير 
الذى يساهم فى ميكانيكية الترسيب . كذلك بسبب نوعية التربة وعمليات الغسل . ويتضح ذلك من خلال  Caوزيادة تركيز 

بأرتفاع فيها نسبة الفوسفات بصورة واضحة ، ويلاحظ كذلك من خلال النتائج أرتفاع التركيز  الزراعينتائج تحاليل مياه الصرف 
اء تحتوى على المادة العضوية المتكونة من تحلل الجذور وكذلك تراكم فى بعض الأعماق فيعود هذا لأحتمال وجود طبقات صم

الأسمدة الفوسفاتية بسبب الأختلاف فى طبوغرافية المنطقة وقلة كربونات الكالسيوم ، وهذه النتائج تتطابق مع النتائج المتحصل 
انت عكس علاقة الفترة الزمنية بتركيز الفوسفور أما علاقة الفترة الزمنية بتركيز الفوسفور المتاح ك  ).1995عليها (بن محمود ،

 22ماعدا مزرعة البئر  الكلى ، يتضح من النتائج أن تركيز الفوسفور المتاح ينخفض مع زيادة الأشهر لجميع مزارع الآبار المدروسة
اض فى هذا العنصر مع زيادة فأزداد فيها التركيز فى شهر أبريل ربما ناتج ذلك من عملية التسميد المضاف للتربة. ويرجع الأنخف

ناتج التفاعل الرئيسى فى الترب كما ان ) ،  1987الأشهر الى أن الزمن يلعب دوراً كبيراً فى خفض تركيز الفوسفور (عواد ،
الكلسية هو فوسفات ثنائى الكالسيوم الذى سرعان مايتحول الى صور أقل ذوباناً وبالتالى تقل جاهزيته مع الوقت. عدم قدرة 

 Lindsay and Dement,1961   &Westin and(مع وفق يتة على الأحتفاظ بالأسمدة المضافة لكوا رملية وهذا الترب

Buntly,1966 الى أن أراضى المناطق الجافة وشبه الجافة تفتقر غالباً للفوسفور القابل للإمتصاص وخاصةً الأراضى الرملية وشبه (
ربون مع الفسفور فى التربة أى زيادة مصدر الطاقة للكائنات الدقيقة للقيام بنشاطها الرملية . كذلك ربما إلى ارتفاع نسبة الك

  ).Tripathi et al,2008تتغذى على كمية الفسفور الجاهز بصورة مباشرة ، وهذه النتائج توافق ماتوصل إليه ( فهيوبذلك 
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  22 مزرعة البئر
  ) تركيز الفوسفور المتاح فى ترب المزارع المدروسة2شكل (

  

  :آثر عمق التربة والفترة الزمنية على تركيز الكالسيوم 

تبين أن تركيز الكالسيوم متذبذب فى التربة مع زيادة الأعماق، ويمكن أن يكون هذا التذبذب ناتج من الإضافة  من النتائج
عنصر الكالسيوم إلى التربة مع الأسمدة الكيميائية  ماد العضوى من قبل المزارعين . أو من تحلل معادن التربة أو إضافةالعشوائية للس

؛ 1989(أسماعيل ،وهذا يتوافق مع التى تتفاعل مع معادن التربة لأطلاق أيون الكالسيوم أو مركبات الكالسيوم 
Houat,2000 أختلال  ختلافها من مكان الى آخر ودورها الكبير فىإبوغرافية المنطقة و التذبذب إلى ط) . كذلك قد يرجع هذا

توازن العنصر فى التربة ، فحسب الملاحظات التى سجلت أثناء العمل أن أكثر المزارع تشكل أراضيها أنحدارات ، وبالتالى هذا 
 Oliveiraماتوصل إليه ( نصر توافق نتائجيؤثر على مياه الصرف وكذلك على عمليات تسرب الأسمدة المضافة ، ونتائج هذا الع

et al,2002.( مما سبق أن تركيز الكالسيوم يزداد مع زيادة الأشهر فى جميع مزارع الآبار المدروسة أما مع زيادة الاشهر يستنتج 

الى أحتمال  فى شهر أكتوبر أنخفض فيه التركيز عن بقية الأشهر و يعود سبب هذا الأنخفاض ربما 21البئر  ماعدا فى مزرعة
أنخفاض أيون الكربونات فى هذا البئر، أما زيادته مع زيادة الأشهر فترتبط بإنخفاض الفوسفور الجاهز ، حيث لوحظ من خلال 
النتائج السابقة أن الفوسفور الجاهز ينخفض بزيادة الفترة الزمنية وكان يتطلب ذلك المزيد من التفاعل مع الكالسيوم ليتحول الى 

 David etتوصل إليه ( وتتفق نتائج تركيز الكالسيوم مع ما . اتاً وبالتالى أدت العملية الى زيادة فى تركيز الكالسيومصور أكثر ثب

al,1991.(  
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  22 مزرعة البئر
  

  روسةفى ترب المزارع المد ) تركيز الكالسيوم3شكل (
  

  : الزراعيآثر التسميد والفترة الزمنية على تركيز الفوسفور فى مياه الصرف 

أن المياه أحتوت الفوسفات بقيم متفاوتة خلال فترة الدراسة (يناير ، أبريل ، يوليو ، أكتوبر).  الزراعيتشير نتائج مياه الصرف 
، وحقق نسبة تزايد مع ملجم/لتر 5.286بمتوسط عام  حيث وصل تركيز الفوسفات فى مياه الصرف حسب ما تبين من النتائج

%) لشهر أبريل ويوليو وأكتوبر على التوالى نسبةً لشهر يناير مع أنه  177.7،  58122.2،  33.3زيادة الأشهر بلغت (
فى شهر أما سبب أرتفاع تركيز الفوسفات  0.036هذا الشهر.  شهر يوليو بسبب قلة رى التربة في أنخفض فى شهر أكتوبر عن

شبه جافة تماماً، بالاضافة  الزراعييوليو فيرجع الى أرتفاع درجة الحرارة فى هذا الشهر الى درجات قصوى جعلت بركة الصرف 
يين  رتفاع تركيز الفوسفور الكلى بالتربة فى نفس الشهر ، كذلك يرجع سبب أرتفاع الفوسفات الى الرى والغسيل المتواصللا

، وبأرتفاع أعلى من المدى  الزراعيالتربة الرملية الذى أدى الى ظهور آثر للفوسفات فى مياه الصرف  وسهولة حركة الفوسفور فى
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ينصح  ، وبالتالى لا ملجم/لتر) 2-0) والذى تراوح فى مياه الرى مابين (,2005FAOالمسموح به لمعايير منظمة الزراعة والتغذية (

ت مي ستخدامابإعادة W47A @Z YAراf9ف ا�h9ت الهامة التى تستخدم الأسمدة الكيميائية لإمداد النبات بالمغذياو .ا�9ىاه ا

نتاجية وتحسين جودته ، ولكن الأفراط فى إستخدام هذه الأسمدة يؤدى إلى الإضرار بالتربة والنبات لذلك تساهم فى زيادة الا
ل نتائج هذه الدراسة نخلص إلى أن أرتفاع ) ومن خلا2000فى التربة قبل إضافة الأسمدة (الدومى ، عناصروجب معرفة تركيز ال

ر اوجود آثوهناك % حسب أرتفاع نسب تركيز الفوسفور الكلى والفوسفور المتاح . 70تركيز الفوسفور فى التربة الى أكثر من 
ى عن المد زراعيالرتفاع تركيز الفوسفات فى مياه الصرف اوالتربة. بالاضافة  الزراعيللأسمدة الفوسفاتية فى مياه الصرف  يةمتبق

  ستخدامها فى عمليات الرى .اينصح بإعادة  المسموح به لذا لا
  

  : المراجع

نـاطق الجافـة ة فى المزراعيـلبحـوث الل) " تحليـل التربـة والنبـات دليـل مختـبرى " المركـز الـدولي 2003أسطفان، جـون رايـن ؛عبدالرشـيد (
)ICARDAة (زراعي) حلب سورية والمركز الوطني للبحوث الNARC.إسلام آباد ، الباكستان (  

  ) "الرى والبزل " جامعة الموصل . 1989أسماعيل، ليث خليل (
  لبنان . –ة الامريكية ، بيروت )" طرق تحليل تربة المناطق الجافة وشبه الجافة " الجامع2007بشوّر، عصام و الصايغ،أنطوان (

  طبوعات الجديدة ، الإسكندرية.) " أستصلاح وتحسين الأراضى " دار الم1980بلبع، عبدالمنعم (
لقوميـة للبحـث اة )" الهيئـة زراعيـلا) " الـترب الليبيـة ( تكوينهـا . تصـنيفها . خواصـها . امكانياـا 1995بن محمود، خالد رمضان (

 العلمى .

ى الرمليـة " الاراضـلمحصـول فى الغذائيـة وا عناصـر) " تقيـيم تـأثير بعـض المـواد العضـوية علـى تيسـر ال1999تعلب، أحمد سـيد محمـد (
  جامعة القاهرة  –لية الزراعة ك –سم الأراضى ق –رسالة دكتوراء 

 –لطبعــة الأولى عبـدالرزاق ، ا ) "الأسمـدة وخصـوبة التربـة" ترجمــة: لطيـف عبـداالله العيثـاوى و عبـدالوهاب2002جـونز ، يوليسـيس (
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