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  دراسة تراكم الرمال بفعل الرياح على مسار خط السكه الحديديه بمناطق سرت 

 ليبيا ،وسبهاوهون 
  

  4، محمد شهوب3على عكاشه، 2، محمد عبد الجليل1الضعيفرمضان مفتاح  
 بيا.، الخمس، ليكلية الهندسة، جامعة المرقب )1
 ، مصركلية العلوم، جامعة دمياط )2
 ا.، زليتن، ليبيوارد البحرية، الجامعة الاسمرية الاسلاميةكلية الم )3
  ، الخمس، ليبيا.جهاز السكة الحديدية )4

  

  ملخصال

رنـــة ببـــاقي الريــاح مقا و ســبها ان فصـــل الربيــع هـــو الاعلـــى في معــدلات ســـرعة وهـــون أظهــرت بيانـــات حالــة الطقـــس لمنــاطق ســـرت 

 ت الرطوبـة بــالقرباع معــدلاحظ ارتفـفصـول السـنة و أن منطقــة سـبها الاعلــى في سـرعة الريـاح مقارنــة بمنطقـتى هــون وسـرت؛ كمـا لــو 

  .طوبه بمنطقة سبهاعدلات الر ممن البحر حيث كانت الرطوبة الاعلى في جميع فصول السنة بمنطقة سرت تليها منطقة هون ثم اقل 

لرمـال) في ا قادرة علـى تحريـكؤثرة (البتحليل بيانات سرعة الرياح المتحصل عليها من محطات الأرصاد تم تعيين نسبة تواجد الرياح الم

دير  ســبها؛ كمــا تم تقــ ورت و هــون جميـع الاتجاهــات وعلــى مــدار الســنة ونســبة الريـاح الغــير مــؤثره و نســبة الهــدوء الريــاحى بمنـاطق ســ

صــلة كميــات الرمــال المنســاقة ) و مح DPو كميــة الرمــال الكليــه المنســاقه ( Q)كميــات الرمــال المنســاقة بالريــاح لكــل الأتجاهــات (

  با.على مسار السكه الحديديه بمناطق سرت و هون و سبها خلال الفصول الأربعه وسنو ) RDPبالرياح (

للرمـال منخفضـه  قـة انسـياقتبين أن منطقة سرت ذات طاقـة انسـياق للرمـال عاليـه خـلال فصـل الشـتاء و فصـل الربيـع ؛ و ذات طا

اليــه خــلال للرمــال ع هــون طاقــة انســياق خـلال فصــل الصــيف و فصــل الخريــف؛ بمحصــلة طاقــه متوســطه ســنويا ، كمـا تظهــر منطقــة

توسـطه سـنويا مصـلة طاقـه فصل الربيع ، و طاقة انسياق للرمال متوسطه خلال فصل الشتاء و فصل الصـيف و فصـل الخريـف؛ بمح

   يه سنويا.، بينما تظهر منطقة سبها طاقة انسياق للرمال عاليه خلال الفصول الأربعه ، بمحصلة طاقه عال

مـع أمـاكن ذات تج 5دد ممثلـه بعـ وضح عليها الأماكن المتوقع تراكم الرمـال ـا بطـول مسـار خـط السـكه الحديديـهتم انشاء خريطه م

  أماكن ذات تجمع رملى متوسط.   7رملى عالى و عدد 

    المقدمة 

 تلعـب العمليـاتيث حم الرمال تواجه عمليات التنمية بمناطق سرت و هون و سبها بعض المحددات الطبيعية من أهمها مشكلة تراك

نطقـة. ظـاهر السـطح في المماحـد أهـم  الرياحية (التذريـة والنقـل والترسـيب) الـدور الرئيسـي في تشـكيل السـطح وتعتـبر الكثبـان الرمليـة

 اهتم العديد من الباحثيين بالدراسات الرسوبيه و المعدنيه للرسوبيات و كيفية حركتها
 Kadib (1963)  ،Shukri and Philip (1959)  ،Levy (1974)  ،Fryberger, S. G. (1979) ، ،Zaghloul 
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et al. (1984)  ،El-Shazly et al. (1986)  ،Dabbour et al. (1986)  ،Morsy et al. (1989)  ،Kamel 
(1989)  ،Asma (1995)  ،Assal (1999)  .  

 الشـمال صـحراوية فيلمنـاطق شـبه التتعرض معظـم قطاعـات مسـار الطريـق الحديـدي في خـط جنـوب ليبيـا  بشـكل خـاص ، وبعـض ا

ة  حدوث مشـاكل كبـير فيا يتسبب بشكل عام، لمشكلة زحف الكثبان الرملية عليها نتيجة مرور الخط الحديدى بالبيئه الصحراوية مم

نـتج ا يوالتي غالبا مـ لى المسارعتصل أحيانا إلى وقوع حوادث جسيمة إثر جنوح القطارات الناجم عن اصطدامها بالرمال المتجمعة 

لقطـار في جـداول حركـة ا ير متوقعـةغـعنها خسائر كبيرة في الأرواح والممتلكات؛ كما تؤدي هذه الزحوفات الرملية أيضا إلى توقفات 

مـن موضـع  الكثبـان الرمليـة تي تسـببهاعلاوة على تآكل الأجزاء المعدنية المكونة للقضبان وملحقاا؛  وتختلـف شـدة ونـوع الخطـورة الـ

حــف تفصــيلية لحركــة ز  عطــي نتــائجتلاف كميــة الرمــال الزاحفــة وسـرعتها واتجاهاــا. تكمــن أهميــة هــذا البحــث في كونـه يإلى أخـر بــاخ

ديـد أمـاكن تـراكم لقيـام بتحاوترسب الرمال و سرعتها وأتجاهاا على طول خط السكك الحديدية ، حيث دف هذه الدراسة إلى 

نوب خــط الصــحراوي بــالجلحديــدي لل المواقــع الــتي ســيتم فيهــا تنفيــذ منشــآت الطريــق االرمــال بفعــل الريــاح وزحــف الكثبــان الرمليــة في

  ).1(شكل 

  
  ) موقع منطقة الدراسه موضح عليها مسار الطريق الحديدي. 1شكل (

  تحليل بيانات محطات الأرصاد

الريـاح واتجاههـا وكميـة الرطوبـة يعتبر عامل الضغط الجوي واحـدا مـن العوامـل المـؤثرة في البيئـة مـن خـلال تـأثيره علـى طبيعـة   

اخــذ ــذه التغــيرات و  يــة التنبــؤفيهــا وســرعة انطلاقهــا, ومــا يمكــن أن يحصــل مــن تغــيرات جويــة ومــا تــوفره القيمــة المســجلة مــن إمكان

  التحوطات اللازمة لذلك.

لات الضـغط في منطقـة  ) معدلات أقصى وأدنى ومتوسط قيم الضغط الجوي؛  يلاحـظ أن معـد 2تظهر النتائج الموضحة في شكل (
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سبها اعلى من باقي المحطات في جميع فصول السنة باستثناء فصل الربيع وذلك على عكس معدلات الضـغط الجـوي في محطـة هـون 

  والتي كانت اعلى من باقي المحطات في فصل الربيع واقل منها في باقي فصول السنة.

ة لرطوبـة حيـث كانـت الرطوبـبـين القـرب مـن البحـر وارتفـاع معـدلات ا) وجـود علاقـة واضـحة 3تبين نتائج معـدلات الرطوبـة (شـكل 

  ا. الاعلى في جميع فصول السنة في محطة سرت تليها محطة هون بينما اقل معدلات كانت في محطة سبه

  

  

  
  

  ت.) المعدلات الفصلية والسنوية للضغط الجوي ( بالهكتاباسكال) في محطات هون وسبها وسر  2شكل (
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  المعدلات الفصلية والسنوية للرطوبة النسبية في محطات هون وسبها وسرت.)  3شكل (

ة رعة الريــاح مقارنــســ معــدلات يظهــر مــن النتــائج المتحصــل عليهــا لحالــة الطقــس في المحطــات الثلاثــة ان فصــل الربيــع هــو الاعلــى في

الى  5كمـا توضـح أشـكال (  )؛ 4ت (شـكل  بباقي فصول السنة و أن محطة سبها الاعلى في سرعة الرياح مقارنة بمحطتي هون وسر 

لمئويـة لمشــاهدة العواصــف ) عــدد مـرات و النســبة ا9و  8) وردات الريـاح الســنوية لمحطـات هــون وسـبها وســرت . توضــح أشـكال (7

  الرملية في لكل فصل من فصول السنة في محطات سبها وهون وسرت. 

  

  
  محطات هون وسبها وسرت. ) المعدلات الفصلية والسنوية لسرعة الرياح في 4شكل (
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 ): وردات الرياح السنوية لمحطة سرت.  5شكل (  

  
  ): وردات الرياح السنوية لمحطة هون.  6شكل (  

  
  السنوية لمحطة سبها.وردات الرياح  ):  7شكل (   



 

  ا����
� ا���
	� ا������  

��م ا�����، ز����، �����    � ����
 ا����ا��

15-17  
 2015د	#��

  

 

390   |  

  
  وسرت. نعدد مرات مشاهدة العواصف الرملية في كل فصل من فصول السنة في محطات سبها وهو  :)  8شكل (  

  

  
  .ا وهون وسرت): النسبة المئوية لمشاهدة العواصف الرملية في كل فصل من فصول السنة لمحطات سبه  9شكل (  

  

  التحليل الكمي للعمليات الرياحية (الرياح المؤثرة): 

كم / ساعه غير   20 الأقل من ) سرعات الرياح المؤثرة (القادرة على تحريك الرمال) ؛ حيث تعتبر سرعات الرياح1يوضح جدول (

   ). Kadib, 1963  ، Fryberger, 1979 ،Embabi, 1987مؤثره (

ميع لجل السنه و سنويا ه خلال فصو و نسبة زمن الهبوب للرياح بمنطقة الدراس تم تحديد سرعات الرياح القادرة على تحريك الرمالو 

   ناطق سرت و هون وسبها.الاتجاهات من خلال دراسة الجداول المتحصل عليها من محطات الأرصاد لم

عقدة  40): يوضح سرعات الرياح المؤثرة ؛ أى التى تستطيع أن تحرك و تحمل رمال؛ لوحظ أن السرعات التى تزيد عن 1جدول (
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  نادره.

Km/h Spead (m/s)  Knote 

20 5.5 – 7.9  11-16 

30 8 – 10.7  17-21 

40 10.8 – 13.8  22-27 

50  13.9 - 17.1  28-33 

60 17.2 -  34-40 

لرمــــال في جميــــع الــــى تحريـــك بتحليـــل ســــرعات الريـــاح المتحصــــل عليهـــا مــــن محطــــة الأرصـــاد تم تعيــــين نســـبة تواجــــد الريــــاح القـــادرة ع

رة علــى اجــد للريــاح القــادى نســبة تو الاتجاهــات وعلــى مــدار الســنة ونســبة الريــاح الغــير مــؤثره و نســبة الهــدوء الريــاحى ؛ لــوحظ أن أعلــ

%) ، بينمــا  27.82%  يليهــا فصــل الشــتاء (  30.59) هـى خــلال فصــل الربيــع بنســبة2ة ســرت (جــدول تحريـك الرمــال بمنطقــ

لالـه أعلــى نســبة هــدوء خ%)، الــذى يتواجــد  19.69تتواجـد أقــل نســبة للريـاح القــادرة علــى تحريـك الرمــال خــلال فصــل الصـيف (

  %). 8.01رياحى (

  لهدوء بمنطقة سرت.): نسبة زمن الهبوب للرياح المؤثره و نسبة ا2جدول (
  	��� ا��دوء ا�ر����  	��� ا�ر��ح ا���ر 
ؤ�ره  	��� ا�ر��ح ا�
ؤ�ره  
	ط�� �رت
�ل ا����ء�  6.68  %   65.50  27.82 %  
�ل ا�ر��!�  5.59  % 63.82  30.59 %  
�ل ا���ف�  8.01  % 72.30  19.69 %  
�ل ا�#ر�ف�  5.46  % 73.53  21.01  %  

  % 6.43  % 68.91  24.66  ا���وب ا��	وى

فصــل الصــيف بنســـبة  ) هـــى خــلال3كمــا لــوحظ أن أعلــى نســبة تواجـــد للريــاح القــادرة علــى تحريـــك الرمــال بمنطقــة هــون (جــدول 

 ال خـــلال فصـــل الخريـــف%) ، بينمـــا تتواجـــد أقــل نســـبة للريـــاح القـــادرة علـــى تحريــك الرمـــ19.22%  يليــه فصـــل الربيـــع (24.06

)11.96 .(%  

  ياح بمنطقة هون.): نسبة زمن الهبوب للر 3جدول (
  	��� ا��دوء  	��� ا�ر��ح ا���ر 
ؤ�ره  	��� ا�ر��ح ا�
ؤ�ره  
	ط�� ھون
�ل ا����ء�  64.79  %   22.56 12.65 %  
�ل ا�ر��!�  60.64  % 20.14  19.22  %  
�ل ا���ف�  39.06  % 36.88  24.06 %  
�ل ا�#ر�ف�  64.70  % 23.34  11.96 %  

  % 56.62  % 26.12  17.26  ا���وب ا��	وى

لال فصـــل الربيـــع بنســـبة ) هـــى خـــ4بينمـــا لـــوحظ أن أعلـــى نســـبة تواجـــد للريـــاح القـــادرة علـــى تحريـــك الرمـــال بمنطقـــة ســـبها (جـــدول 

تاء مـال خــلال فصـل الشــ%) ، بينمـا تتواجــد أقـل نسـبة للريــاح القـادرة علــى تحريـك الر  44.73%  يليهـا فصـل الصــيف (51.44

  %).   15.43دوء رياحى (%)، الذى يتواجد خلاله أعلى نسبة ه 29.11(
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  ): نسبة زمن الهبوب للرياح بمنطقة سبها.4جدول (
  	��� ا��دوء  	��� ا�ر��ح ا���ر 
ؤ�ره  	��� ا�ر��ح ا�
ؤ�ره  
	ط�� ����
�ل ا����ء�  % 15.43%  %  55.46 29.11  
�ل ا�ر��!�  % 5.31  % 43.25  51.44   %  
�ل ا���ف�  4.88  % 50.39  %44.73 %  
�ل ا�#ر�ف�  % 10.48  %  56.57 32.95 %  

  % 9.04  % 51.66 39.30 %  ا���وب ا��	وى

  معدلات انسياق الرمال خلال فصول السنه و سنويا: 

نسياق الرمال اطلح معدل تتحكم الرياح المؤثرة (مقدارا و اتجاها) بكميات و اتجاهات الرمال المنساقة؛ حيث يستخدم مص

)DP اع ياق الرمال باتبعدلات انسمال لكل الأتجاهات ذات السرعات المؤثرة للرياح ؛ تقدر ) كمقياس لقوة تحريك الرياح للرم

)Fryberger, 1979:؛ باستخدام المعادلة التاليه(  

Q = V2 ( V-Vt ) t 

 نسبه التواجد.   tحيث           

  .Vt  =12) كيفية تطبيق السرعات المؤثره بالمعادله؛ لاحظ  5جدول ( يوضح 

 بيق السرعات المؤثره لحساب انسياق الرمال.): تط5جدول (

Velocity 
category  
(Knot) 

Mean wind speed in 
category (V) 

 
V2 

 
V-Vt 

 
V2 (V-Vt) /100 

 
11-16 13.5 182.3 1.5 2.73 
17-21 19.0 361.0 7.0 25.27 
22-27 24.5 600.3 12.5 75.03 
28-33 30.5 930.3 18.5 172.09 
34-40 37.0 1369.0 25.0 342.3 

  

ل فصول السنه و سنويا على ) خلا DPو معدل انسياق الرمال ( Q)تم تقدير كميات الرمال المنساقة بالرياح لكل الأتجاهات (

حظ ذيادة معدل ). يلا10و شكل  6مسار السكه الحديد بمناطق سرت و هون و سبها خلال فصول السنه و سنويا (جدول 

و أن  ؛ناطق هون و سرت سبها خلال فصول السنه وسنويا على مسار السكه الحديد مقارنة بمنطقة ) بم DPانسياق الرمال (

     ). 10) بمنطقة هون أعلى منه بمنطقة سرت فيما عدا فصل الشتاء ( شكل  DPمعدل انسياق الرمال (

  .) خلال فصول السنه وسنويا  DP): معدل انسياق الرمال (6جدول (

  سنويا  الخريف  صيفال  الربيع  الشتاء  المنطقه

  267.35  167.56  85.12  409.96  442.44  سرت

  356.91  272.64  284.34  533.45  366.18  هون

  679.68  456.59  440.55  1306.02  555.00  سبها
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  .) خلال فصول السنه وسنويا  DP): معدل انسياق الرمال (10شكل (

  

دلالة على التغير ) للRDP/DP)؛ وتستخدم النسبة (  RDPاق الناتج عن كل الاتجاهات (تم تقدير محصلة معدل الأنسي

 ؤثرة احادية الاتجاة، بينماممن الواحد تدل على رمال منساقة برياح  RDP/DPفى اتجاهات الرياح المؤثرة، حيث اقتراب قيمة 

  ). Fryberger, 1979تجاهات (تدل القيم القريبة من الصفر على رمال منساقة برياح مؤثرة متعددة الا

قــل معـدل لحركـة الرمــال أ، بينمـا S49E) بمنطقـة ســرت يكـون خـلال فصـل الشــتاء باتجـاة DPتبـين أن أعلـى معـدل لحركــة الرمـال (

و  S13Wيـــف هـــى ؛ كمـــا تبـــين أن اتجاهــات حركـــة الرمـــال فى فصــلى الربيـــع و الخر S31Wيكــون خـــلال فصـــل الصــيف باتجـــاة 

S43W 7ول على الترتيب (جد .(  

  

  نه و سنويا.): الرمال المنساقه واتجاه حركتها على مسار السكه الحديد بمنطقة سرت خلال فصول الس7جدول (

   ا@?6ه =8>; ا6789ل
RDP/DP  

RDP 
(VU) 

 
DP (VU)  

  

S49E 0.53  236.17  442.44  6ءDE9ا  
S13W 0.20 80.12  409.96  FGH89ا  
S31W 0.68  58.29  85.12  IGJ9ا  
S43W 0. 05  9.21  167.56  0	
  ا�1

S28E  0.34  91.91  267.35  �	�2�  
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نما أقـل معـدل لحركـة الرمـال بي S48E) بمنطقة هون يكون خلال فصل الربيع باتجاة  DPكما تبين أن أعلى معدل لحركة الرمال (

  ). 8(جدول  N67Eيكون خلال فصل الخريف باتجاة 

  

  د بمنطقة هون.): الرمال المنساقه على مسار السكه الحدي8جدول (

    RDP/DP  RDP(VU)  DP (VU)  اتجاه حركة الرمال

S81E 0.50  183.95  366.18  الشتاء  

S48E 0.31 167.81  533.45  الربيع  

S82E 0.11  30.68  284.34  الصيف  

N67E 0.29  78.38  272.64  الخريف  

S71E  0.30  108.49     356.91  سنويا  

أقـــل معـــدل لحركـــة  ، بينمــاN63Wطقـــة ســبها يكـــون خـــلال فصــل الربيـــع باتجـــاة ) بمنDPلــوحظ أن أعلـــى معـــدل لحركــة الرمـــال (

 N62Eو الخريـف هـى  ؛ كما تبين أن اتجاهات حركـة الرمـال فى فصـلى الشـتاءS70Wالرمال يكون خلال فصل الصيف باتجاة 

  ). 9على الترتيب (جدول  N62Wو 

  

  .سنه و سنوياديد بمنطقة سبها خلال فصول ال): الرمال المنساقه واتجاه حركتها على مسار السكه الح9جدول (

    RDP/DP  RDP(VU) DP (VU)  اتجاه حركة الرمال

N62E 0.22  119. 61 555.00  الشتاء  

N63W 0.26 341.90     1306.02  الربيع  

S70W 0.64  280.40  440.55  الصيف  

N62W 0.27  124.68      456.59   الخريف  

N74W  0.24  164.65     679.68   سنويا  

  

  

لــزراع نحــو الاتجــاه الــذى منــه اتجــاه للبوصــله ؛ حيــث يشــير ا 16) مــن  DPتم رســم وردة الرمــال الــتى تمثــل معــدل انســياق الرمــال (

الرمـال المنسـاقة  ح؛ و محصلة كميـاتاقة الريا تتحرك الرمال باتجاه مركز الدائره؛ بينما يشير السهم الى مقدار واتجاه الرمال المنساقه بط

   ). 13الى  11) و اتجاه الحركه خلال الفصول الأربعه و سنويا (أشكال RDPبالرياح (

  

  



 

  ا����
� ا���
	� ا������  

��م ا�����، ز����، �����    � ����
 ا����ا��

15-17  
 2015د	#��

  

 

395   |  

  

  

  

  

   

                             

                       RDP = 236.17 

  

  

                   RDP = 80.12 

  

  

  

RDP = 58.29   

  

  

                    RDP = 9.21  

  

  

                   RDP = 91.91 

   

  

 

  

  ): وردة الرمال للفصول الأربعه و سنويا بمنطقة سرت.11شكل (

  

  

  

  

 N ا���8ء

100 VU 0 

:�;
 ا�

 ا�>�0
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 ا�1

�	�2� 
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  رمال للفصول الأربعه و سنويا بمنطقة هون.): وردة ال12شكل (

  

  

  

                            RDP = 119.61  

  

  

  

  

  

                            RDP = 341.90                                                      

  

  

  

                            RDP = 280.40                                                      

  

  

  

                            RDP = 124.68                                                       

  

  

                              

                            RDP = 164.65                                                         

  

  

  

  

  ): وردة الرمال للفصول الأربعه و سنويا بمنطقة سبها.13شكل (

  

 N ا���8ء

:�;
 ا�

 ا�>�0

0	
 ا�1

100 VU 0 

�	�2� 
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  سنويا تقدير معدلات انسياق الرمال خلال فصول السنه و

ا مـع طاقـة الريـاح ) تتناسـب طرديـRDP) أن محصـلة كميـات الرمـال المنسـاقة بالريـاح ((Fryberger et al., 1984أوضـح 

 ) ؛ تم تقــدير معــدلات محصــلة انســياق الرمــال (m3/ m 0.07) يســاوى حــوالى ((VUالمحركــه للرمــال؛ حيــث أن واحــد 

(m3/m جدول) 10بمحطات سرت و هون و سبها .( 

   ) .m/3m): معدلات محصلة انسياق الرمال بالرياح خلال فصول السنه و سنويا (10جدول (

Season سبها  هون  سرت  

 8.4  12.90  16.50  الشتاء

 23.9  11.70  5.60  الربيع

  19.6  2.10  4.10  الصيف

  8.70  5.50  0.60  الخريف

  11.50  7.60  6.40  سنويا

 

  تقييم طاقة الرياح بمناطق محطات السكه الحديديه 

اطق لرمـال عاليـه و منـاق لانسـي تستخدم كميات الرمال المنساقة بالرياح كمقياس لطاقة الرياح ، حيـث تقسـم الى منـاطق ذات طاقـة

  ذات طاقة انسياق للرمال متوسطه و مناطق ذات طاقة انسياق للرمال منخفضه. 

للرمـال منخفضـه  قـة انسـياقتبين أن منطقة سرت ذات طاقـة انسـياق للرمـال عاليـه خـلال فصـل الشـتاء و فصـل الربيـع ؛ و ذات طا

عاليـه خــلال  اق للرمـالا ، بينمـا تظهـر منطقـة هـون طاقـة انسـيخـلال فصـل الصـيف و فصـل الخريـف؛ بمحصـلة طاقـه متوسـطه ســنوي

توسـطه سـنويا مصـلة طاقـه فصل الربيع ، و طاقة انسياق للرمال متوسطه خلال فصل الشتاء و فصل الصـيف و فصـل الخريـف؛ بمح

  ).      14كل (شسنويا  ، لكن منطقة سبها تظهر طاقة انسياق للرمال عاليه خلال الفصول الأربعه ، بمحصلة طاقه عاليه

من الواحد  RDP/DPيمة قيلاحظ أن رمال منطقة الدراسه منساقة فى معظمها برياح مؤثرة متعددة الاتجاهات، حيث اقتراب 

عددة ة برياح مؤثرة متمال منساقتدل على رمال منساقة برياح مؤثرة احادية الاتجاة، بينما تدل القيم القريبة من الصفر على ر 

  الاتجاهات. 
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RDP/DP                           

  ياح.لسكه الحديديه بسرت و هون و سبها لانسياق الرمال بالر ): طاقات بيئات مواقع محطات ا14شكل (

  سرت            هون             سبها          

  الشتاء         الربيع       الصيف     الخريف        سنويا          
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  الأماكن المتوقع ترسب الرمال بها على طول خط السكه الحديد

و هـون وســبها؛ تم تحديــد  ) بمنــاطق ســرتm3/mحركـة الرمــال و معــدلات انسـياق الرمــال بالريــاح سـنويا (باسـتخدام محصــلة اتجــاه 

ر ا حالـة وجـود مصـدالرمـال ـ الأماكن بمسارات خطوط السكه الحديد المعرضـه لكميـات رمـال مسـاقه أعلـى نسـبيا و المحتمـل تـراكم

أمــاكن ذات تجمـــع  5)؛ حيــث تم تحديـــد عــدد 11ال ( جــدول امــداد رملــى و وجـــود عــائق طبيعــى أو صـــناعى يســمح بــتراكم الرمـــ

  أماكن ذات تجمع رملى محتمل متوسط. 7رملى محتمل عالى و عدد 

  ):  وصف للأماكن المتوقع تراكم الرمال ا على طول خط السكه الحديد.11جدول (

FOPQ96ت  اGSاT=ا  UV789ا FQ?D9ا  
WXYZ97] ا  WXYZ9ا U9ا  

1  31.17167 
15.17369  

30.56463 
15.17386  

\]PD7  

2  30.02385 
15.46034  

29.43468 
15.59559  

\]PD7  

3  29.32027 
16.04575  

29.28137 
16.04437  

U96^  

4  29.28137 
16.04437  

29.180031 
16.06179  

\]PD7  

5  29.180031 
16.06179  

29.08463 
16.01557  

U96^  

6  29.00544 
15.45065  

28.04245 
15.28256  

\]PD7  

7  28.04245 
15.28256 

27.56577 
15.18265  

U96^  

8  27.56577 
15.18265  

27.45024 
15.02286  

\]PD7  

9  27.43215 
14.49513  

27.31435 
14.18018  

\]PD7  

10  27.36432 
14.38156  

27.2545 
14.35125  

U96^  

11  27.2545 
14.35125  

27.11456 
14.35087  

\]PD7  

12  27.11456 
14.35087  

27.02306 
14.30036  

^U96  

13  27.29430 
13.57238  

27.26516 
13.49600  

\]PD7  

  

  النتائج

بتحليل سرعات الرياح المتحصل عليها من محطة الأرصاد تم تعيين نسبة تواجد الرياح المؤثرة (القادرة على تحريك الرمال) في جميع 
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  و هون و سبها. الاتجاهات وعلى مدار السنة ونسبة الرياح الغير مؤثره و نسبة الهدوء بمناطق سرت 

%  يليها   30.59نسبةبلوحظ أن أعلى نسبة تواجد للرياح القادرة على تحريك الرمال بمنطقة سرت هى خلال فصل الربيع 

، %) 19.69لصيف (ا%) ، بينما تتواجد أقل نسبة للرياح القادرة على تحريك الرمال خلال فصل  27.82فصل الشتاء (

طقة ة على تحريك الرمال بمن%). بينما لوحظ أن أعلى نسبة تواجد للرياح القادر  8.01ء (الذى يتواجد خلاله أعلى نسبة هدو 

لرياح القادرة على %) ، بينما تتواجد أقل نسبة ل19.22%  يليه فصل الربيع (24.06هون هى خلال فصل الصيف بنسبة 

 تحريك الرمال بمنطقة ياح القادرة على%). كما لوحظ أن أعلى نسبة تواجد للر  11.96تحريك الرمال خلال فصل الخريف (

ة للرياح القادرة على %) ، بينما تتواجد أقل نسب 44.73%  يليها فصل الصيف (51.44سبها هى خلال فصل الربيع بنسبة 

  %).  15.43%)، الذى يتواجد خلاله أعلى نسبة هدوء ( 29.11تحريك الرمال خلال فصل الشتاء (

لى مسار السكه الحديد ) ع DPو معدل انسياق الرمال ( Q)ساقة بالرياح لكل الأتجاهات (تم تقدير كميات الرمال المن  

قد فى لحركة الرمال؛ ين الموسمبمناطق سرت و هون و سبها خلال فصول السنه و سنويا؛ حيث يمثل الانسياق السنوى  محصلة التبا

ياق للرمال خلال فصل فصل الشتاء و أقل معدل انسبمنطقة سرت يتواجد خلال  ) DPلوحظ أن أعلى معدل انسياق للرمال (

قل معدل انسياق للرمال بمنطقة هون يتواجد خلال فصل الربيع و أ ) DPالصيف. كما لوحظ أن أعلى معدل انسياق للرمال (

اق ع و أقل معدل انسيبمنطقة سبها خلال فصل الربي ) DPخلال فصل الخريف. بينما يتواجد أعلى معدل انسياق للرمال (

  للرمال خلال فصل الصيف.  

)  الـتى تمثـل امـوع الكلـى لقـيم DP(؛ و كميـة الرمـال المنسـاقه Q)تم تمثيل كميات الرمال المنساقة بالرياح  من جميع الاتجاهات (

)(Q) ؛ و محصــلة كميــات الرمــال المنســاقة بالريــاحRDPنوبا وذلــك بحســاب و رســم) و اتجــاه الحركــه خــلال الفصــول الأربعــه وســ 

  وردة الرمال بمناطق سرت و هون و سبها.

قــل معـدل لحركـة الرمــال أ، بينمـا S49E) بمنطقـة ســرت يكـون خـلال فصـل الشــتاء باتجـاة DPتبـين أن أعلـى معـدل لحركــة الرمـال (

و  S13Wيـــف هـــى ؛ كمـــا تبـــين أن اتجاهــات حركـــة الرمـــال فى فصــلى الربيـــع و الخر S31Wيكــون خـــلال فصـــل الصــيف باتجـــاة 

S43W لترتيــب. كمــا تبــين أن أعلــى معــدل لحركــة الرمــال (علــى اDP بيــع باتجــاة ) بمنطقــة هــون يكــون خــلال فصــل الرS48E  ،

) بمنطقــة DPكـة الرمــال (؛ بينمــا يكـون أعلــى معــدل لحر N67Eبينمـا أقــل معـدل لحركــة الرمــال يكـون خــلال فصــل الخريـف باتجــاة 

؛ كمـا تبـين أن S70W لرمال يكون خلال فصل الصيف باتجـاة، و ا أقل معدل لحركة اN63Wسبها خلال فصل الربيع باتجاة 

  على الترتيب. N62Wو  N62Eاتجاهات حركة الرمال فى فصلى الشتاء و الخريف هى 

للرمـال منخفضـه  قـة انسـياقتبين أن منطقة سرت ذات طاقـة انسـياق للرمـال عاليـه خـلال فصـل الشـتاء و فصـل الربيـع ؛ و ذات طا

عاليـه خــلال  اق للرمـالريـف؛ بمحصـلة طاقـه متوسـطه ســنويا ، بينمـا تظهـر منطقـة هـون طاقـة انسـيخـلال فصـل الصـيف و فصـل الخ

توسـطه سـنويا مصـلة طاقـه فصل الربيع ، و طاقة انسياق للرمال متوسطه خلال فصل الشتاء و فصل الصـيف و فصـل الخريـف؛ بمح

  سنويا. عه ، بمحصلة طاقه عاليه، لكن منطقة سبها تظهر طاقة انسياق للرمال عاليه خلال الفصول الأرب

أمكن التعرف على التغير فى اتجاهات الريـاح المـؤثرة، حيـث لـوحظ أن رمـال منطقـة الدراسـه منسـاقة فى معظمهـا بريـاح مـؤثرة متعـددة 

ات الاتجاهــات؛ كمــا تم تقــدير محصــلة اتجــاه حركــة الرمــال و معــدلات انســياق الرمــال بالريــاح بمنــاطق ســرت و هــون و ســبها و مســار 
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أمـاكن ذات  5خطوط السكه الحديد المعرضه لكميات رمال مساقه أعلى نسبيا و المحتمل تـراكم الرمـال ـا ؛ حيـث تم تحديـد عـدد 

  أماكن ذات تجمع رملى محتمل متوسط. 7تجمع رملى محتمل عالى و عدد 
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