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               من رمال صحراء منطقة  Bacillus تتبع جنس باسلس الداخلية بواغبكتيريا مكونة للأعزل 
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  الملخص

مدينة  غرب بواغ من رمال منطقة زلاف الواقعة شمالزل بكتيريا هوائية النمو مكوّنة للأعمن نوعها  والأولىتضمنت هذه الدراسة 
أظهرت النتائج . API 20Eائية التقليدية المعروفة أو بإستخدام سبها جنوب ليبيا، تم تشخيص البكتيريا المعزولة بالطرق البيوكيمي

بينّ الفحص اهري حيث ،  Bacillusالتي تتبع جنس باسلس  ةالبكتيريالانواع تمتلك العديد من صفات  المعزولة البكتيريا أن
 المتكوّن فيها البوغ الخلية، الداخلية بواغمتحركة ومكوّنة للأ،  أزواجمنفردة أو في شكل بكتيريا عصوية الشكل  أالهذه البكتيريا 

Sporangia  30غير منتفخة، موجبة لتفاعل صبغة جرام تنمو بغزارة عند درجة حرارة º م وpH 7  ولم تنمو عند ملوحة
 الإندول،  Oxidase، الاكسيديز  Catalase تحلل الكازين والجلاتين ولاتحلل النشأ ، موجبة لاختبارات الكاتاليز % ،10

Indole  ولاختبار فوكس بروسكرVP تخمر الجلوكوز ، المانيتول ، سوربتول ، السكروز و ،amygladine إعتمادا على .
 Bergey'sكتيب برجزهذه الدراسة وبعد مقارنتها مع صفات أنواع بكتيريا الباسلس المدرجة في   عليها منالنتائج المتحصل 

Manuel for Determinative Bacterioogy  المحتمل أن تكون هذه العزلة نوع جديد يتبع جنس  انه منوجد
تحديد النوع بإستخدام الطرق الوراثية مثل  ات، ولتأكيد هذه النتيجة نوصي بإجراء إختبار لم يسبق نشره أو التعرف عليهالباسلس 

16S rDNA  حاليا في  ةغير متوفر  تاالاختبار  هذه البكتيريا نشير هنا بأن هذونوع و السلالة لهللتعرف على جنس وغيره
  جامعة سبها.   

  

 المقدمة .1

Ehrenberg )1835 كان أول من وصف بكتيريا هوائية مكونة للابواغ والتي عُرفت في ذلك الوقت بإسم (Vibrio 

subtilis  والتي أعُيد تسميتها من قبلCohn (1872)  إليBacillus subtilis  ا النوعوالتي أعُتبرت فيما بعد على ا
والذي ضم في ذلك الوقت البكتيريا الخيطية. لاحظ   Bacillus باسلس الجديد المسمى جنسلل type species وذجيالنم

 .B و  B. subtilis) أنَ نوعان من جنس الباسلس هما 1877( Koch) و Cohn )1876العالمان 

anthracis,قدّم  1880بسهولة عند درجة الغليان. في عام  تكونان أشكالاً مميزة (الأبواغ) مقاومة للمعاملة الحرارية ولا تقتل
Prazmowski  ظاهرة تكوين الأبواغ الداخلية كعامل تفريقي مهم لجنس الكلوستريديومClostridium  الذي إقترحه في

ذلك الوقت والذي يختلف عن جنس الباسلس من حيث الاحتياج الي الاكسجين حيث أنّ الأول (الكلوستريديوم) لاهوائي النمو 
بينما غالبية أنواع جنس الباسلس هوائية النمو، ومُنذّ أنّ أعُتمدت خاصيّة مدى الحاجة للاكسجين من عدمه في تفريق البكتيريا 

، ومُنذّ ذلك الحين عُرّفت أنواع جنس الباسلس على أا موجبة لصبغة جرام ، عصوية الشكل هوائية النمو ، متحركة 1920عام 
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لأبواغ الداخلية ، الخلية المكوّنة للبوغ قد تكون منتفخة أو غير منتفخة. إنّ العديد من أنواع جنس أو غير متحركة ، مكوّنة ل
)  حيث عُزل العديد من أعضاء Ahn et al 2001الباسلس له المقدرة الفسيولوجية للعيش في عدة بيئات طبيعية مختلفة (

،   Demharter, Hensel (1989)ل مياه المحيطات وااري هذا الجنس من بيئات مختلفة مثل البيئات المائية والتي تشم
 Palmisano et alومن الترب الصحراوية  et al (2008) Derekovaالبيئات الاستوائية ، الينابيع الحارةّ 

غرب مدينة  . في هذه الدراسة تمّ عزل بكتيريا هوائية النمو مكوّنة للأبواغ الداخلية من رمال منطقة زلاف الواقعة شمال(2001)
  سبها وجنوب منطقة وادي الشاطئ بالجنوب الليبي.

  المواد والطرق        .2

وأُضيفت إلى أنبوبة إختبار زجاجية  جرام) 1جمُعت عينة الرمل في أنبوبة بلاستيكية معقمة ونقُلت للمختبر حيث أُخذ منها وزنة ( 
دقائق)  10 /مº 80 (دة مرات قبل معاملتها حرارياً %) معقم ، رجت الانبوبة ع0.85مليلتر محلول ملحي ( 9تحتوي على 

) على طبق بتري يحوي ميكرولتر 150وذلك لغرض قتل الخلايا الخضرية ، زُرعت العينة ( Heat blockوذلك بتحضينها على 
حصت فُ م. ° 30ساعة على درجة حرارة  48وحُضنت لمدة  )Oxoidمن شركة ( Nutrient agarوسط غذائي صلب 

رام حسب الطريقة جفاعل صبغة النامية تحت اهر الضوئي وذلك للتأكد من أا بكتيريا عصوية كما أجرى عليها تالبكتبربا 
ة مجهر زجاجية واختبار الحركة بتعليق مستعمرة في قطرة ماء مقطر على شريح  Doetsch (1981)الموصوفة من قبل 

 /مملج 4MnSO )5جنيز يتات المنكبر ج الابواغ (الجراثيم) فتمّ بإضافة  ،  اما اختبار تحفيز إنتا  ومشاهدا تحت اهر الضوئي
 API 20Eباستعمال  Biochemical. أُجريت الاختبارات الكيموحيوية )1984(  Logan & Berkeley لتر)

)biomeriex, Franceس باسل بكتيريا ال) حسب تعليمات الشركة المصنعة ، أما إختبار تحلل الكازين فأُجري بتحضين
تر، شركة جودي، ليبيا) ، ل /مليلتر  50على آجار صرف (بدون مواد داعمة للنمو) مضافا إليها حليب منزوع (خالي) الدسم (

فتمّ الكشف  Oxidase اتاليز إنزيم الك)، إختبار 1990اما إختبار تحلل النشأ فأُجري حسب الطريقة المذكورة من قبل سيالة (
من محلول فوق  فتمّ الكشف عنه بإضافة قطرات Catalase ) ، أما أنزيم Himedia, Indiaعنه بإستخدام أقراص (

زولة حيث نميت البكتريا على مرق ) على نمو البكتريا المع(pHاختبرت الدراسة تأثير أيون الهيدروجين  %).6اكسيد الهيدروجين (
)  10pHو  9، 8،  6،7، 5، 4راد اختباره (مليلتر) تمّ تعديل  تركيز ايون الهيدروجين إلى التركيز الم NB ,5 ,مغذي (

 )NaClد الصوديوم () ، كما أُختبر نموها عند تراكيز مختلفة من ملح كلوري5 N( NaOH) أو HCl )5 Mباستخدام إما 
،  30،  18مختلفة ( ، ونموها على درجات حرارةمليلتر)  5( NB%) والتي أُضيفت إلى مرق مغذي 10و  8،  6،  4،  2(

     م).   ° 60و  55،  50،  40

  النتائج والمناقشة .3

رغم الصحراء الشاسعة التي تنعم ا ليبيا وخاصة في المنطقة الجنوبية والمتمثلة في رمال منطقة زلاف التي تقع مابين مدينة سبها  
صة من جنس الباسلس وكما ووادي الشاطئ إلاّ أنهّ لم يقع بين أيدينا دراسة عن الكائنات الدقيقة المتواجدة في هذه المنطقة خا

هو معروف بأن هذا الجنس يتحمل الظروف البيئية الغير ملائمة لنمو كائنات دقيقة اخرى مثل الظروف البيئية الموجودة في منطقة 
زلاف وذلك لانّ الباسلس لها المقدرة على تكوين الابواغ وبمكن أن تتواجد في رملة زلاف ، وإعتمادا على هذه الفرضية نجحت 
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ه الدراسة في عزل بكتيريا هوائية النمو نجزم قطعا بأا تابعة لجنس الباسلس حيث بينّ الفحص اهري بأا متحركة وتكون في هذ
صورة أزواج أو منفردة ، موجبة لتفاعل صبغة جرام ، مكوّنة للابواغ الداخلية ومكان تكوّن البوغ الداخلي قرب احد النهايات ولا 

 .B و Bacillus cereus ية وهذه الصفة موجودة في العديد من أنواع جنس الباسلس مثل أنواع يسبب في انتفاخ الخل
subtilis )Fritze 2004( ،  ا معزولة  م ° 50وبدرجة أقل عند  40-18تنمو عند درجة حرارةوهذا كان متوقعا نظرا لا

،  م ° 60-55لا تنمو عند درجة حرارة من  خلال فصل الصيف ، م ° 40من بيئة تصل فيها درجة الحرارة الى أكثر من 
ولا على وسط غذائي  10و  pH 4غير أا لا تنمو عند  pH 5- 9تستطيع النمو في بيئة تصل درجة الأس الهيدروجيني 

ساعة من الحضن لا يمكن تقديره بإستخدام جهاز قياس شدة الضوء  24% ، نذكر هنا بأن النمو الحاصل بعد 10ملوحته 
Spectrophotometer نمو كثيف على سطح الوسط الغذائي السائل  نظرا لتكونNB  ربما يرجع سببه لكون هذه

 الرجّ  البكتيريا هوائية النمو إجبارا ، ولسبب غير معروف فإنّ هذا النمو لا يمكن خلطه (مجانسته) في الوسط حتى بإستخدام جهاز
Vortex.   

،  Sorbitolزولة في هذه الدراسة تخمر سكريات الجلوكوز ، السوربيتول أن البكتيريا المع API 20Eأظهرت نتائج شريط 
، رهمانوز  Inositol، لا تحلل إنسيتول  β-glucosidaseلإمتلاكها أنزيم  amygdalinالسكروز ، المانيتول و 

Rhamnose  مليبيوز ،Melibiose  و لا الاربينوزArabinoseل الكازين . البكتيريا المعزولة في هذه الدراسة تحل
 Catalaseلم تستطع تحليل النشأ غير أا تمتلك أنزيم الكاتاليز حيث  Amylaseوالجلاتين غير أا لا تمتلك أنزيم الاميليز 

تضعاا ضمن  Bergey'sالمنشورة في كتيب برجز  )Claus and Berkeley )1986وهاتين الصفتين وحسب مقالة 
 .Bو  B. sphaericusو  B. badiusعشرة أنواع والتي من ضمنها مجموعة الباسلس التي تضم ما يزيد عن 

laterosporus   ا موجبة لاختبار الاكسيديزكما أOxidase الأبواغ المتكونة داخل خلايا البكتيريا المعزولة في هذه .
 B. laterosporusبل على شكل بيضاوي مشاا للموجود في  B. sphaericusالدراسة غير كروية الشكل كما في 

وهذه الصفة غير موجودة في البكتيريا المعزولة في هذه  Logan & Berkeley (1984)غير أنّ خلايا الأخيرة منتفخة 
 .Bبينما الاخيرة ( VPغير انّ البكتيريا المعزولة في الدراسة موجبة لاختبار  B. badiusالدراسة وذا فهي مشاة 

badiusكون البكتيريا المعزولة في هذه الدراسة تستطيع النمو على درجة حرارة مرتفعة ) سالبة لهذا الاختبار و إضافة ل
م) فإنّ كل هذه الدلائل تجعلنا نعتقد بأنّ البكتيريا المعزولة في هذه الدراسة قد تكون نوعا جديدا من جنس الباسلس. ° 50(

الرغم أنّ العديد منها قد أعُيد تصنيفه تحت  نوع والتي علي 200نظرا للعدد الكبير الذي يضمه جنس الباسلس والذي يفوق 
 Brevibacillusو  Virgribacillus ، Paenibacillus  ،Viridibacillusأجناس أخرى مثل 

)http://www.bacterio.cict.fr/b/bacillus.html( عب التفريق فيما بينها بالطرق إلاّ أنه وفي أحيانا كثيرة يص
التقليدية لوحدها مثل الطرق الكيموحيوية المستخدمة في هذه الدراسة غير أنّ التطور الذي حصل في علم التصنيف بالإعتماد 

لأجناس على تقنية الوراثة بتحليل تسلسل القواعد النيتروجينية ونسب الجوانين إلى السيتوسين وغيرها أسهم كثيرا في التفريق بين ا
و عليه فإننا نوصي بإجراء التحاليل الوراثية على هذه  )(Stackebrandt and Swidersky 2002والأنواع البكتيرية 

وذلك لمعرفة نوعها بالتحديد خاصة في وجود هذه الدراسة (الكيموحيوية) والتي  16S rRNA/DNAالبكتيريا مثل إختبار 
من المعلومات حول هذه البكتيريا التي ربما تكون نوعا جديدا قد يضاف إلى أنواع  ستضيف مجتمعة مع التحاليل الوراثية مزيدا
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  ) يلخص أهم صفات البكتيريا المعزولة في هذه الدراسة.   1جنس الباسلس. الجدول التالي (
                                 

  ن رمال منطقة زلاف  ميا الباسلس المعزولة ) : يوضح أهم صفات بكتير 1جدول (                                    

  Acid from: 

+  Glucose 

- Rhamnose 

+  Mannitol 

+  Sucrose 

- Inositol 

- Melibiose  
+ Amygdalin 

- Arabinose  
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