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Technological Development and Its Role in Stimulating 
Non-Oil Economic Growth in the Libyan Economy during 

the Period (1997–2019): A Time Series Analysis Using 
Mobile Phone Subscription Index 

 
 

 
 :ملخص البحث

هدفت هذه الدراسة إلى لٌاس وتحلٌل أثر التطور التكنولوجً على النمو الالتصادي 
. ولد توصلت ARDL( باستخدام منهجٌة 2019-1997فً لٌبٌا خلال الفترة )

مما  الدراسة إلى وجود علالة تكامل مشترن طوٌلة الأجل ومستمرة بٌن المتغٌرات،
ٌثبت أن للتكنولوجٌا تأثٌراً هٌكلٌاً ومستداماً على الالتصاد اللٌبً. وأظهرت النتائج 

ألف مشترن تؤدي إلى زٌادة حجم  100أن زٌادة انتشار الهاتف المحمول بممدار 
ملٌون دٌنار، وتسرٌع معدل  233.12الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً بمٌمة 

ع وجود آلٌة تصحٌح خطأ سرٌعة وفعالة. وبناءً %، م1.26نموه السنوي بنسبة 
على ذلن، أوصت الدراسة بضرورة تبنً سٌاسات داعمة للتحول الرلمً كأولوٌة 
استراتٌجٌة، وتحفٌز الاستثمار فً البنٌة التحتٌة التكنولوجٌة، ومواءمة مخرجات 

 التعلٌم مع متطلبات الالتصاد الرلمً لضمان تحمٌك نمو مستدام.
النمو الالتصادي، التطور التكنولوجً، الناتج غٌر النفطً، مفتاحٌة: الكلمات ال

 .، التكامل المشترن، لٌبٌاARDLمنهجٌة 
 .المقدمة1
 

شهد العالم خلال العمود الأخٌرة تحولات جذرٌة نتٌجة التطور التكنولوجً      
لم المتسارع، الذي أثر بعمك فً مختلف جوانب الحٌاة الالتصادٌة والاجتماعٌة. و

تعد التكنولوجٌا مجرد أداة مساعدة فً العملٌة الإنتاجٌة، بل أصبحت أحد العوامل 
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الأساسٌة الداعمة للنمو الالتصادي وتحمٌك التنمٌة المستدامة فً العدٌد من الدول. 
ولد أكدت نظرٌات النمو الالتصادي الحدٌثة، ولاسٌما نظرٌات النمو الداخلً، أن 

بتكار ٌسهم بشكل مباشر فً تعزٌز الإنتاجٌة وتحسٌن الاستثمار فً المعرفة والا
 كفاءة استخدام الموارد على المدى الطوٌل.  

وٌساهم التطور التكنولوجً فً رفع المدرة التنافسٌة للالتصادات الوطنٌة من     
خلال تحسٌن كفاءة العملٌات الإنتاجٌة، وتخفٌض التكالٌف، وتوسٌع نطاق الأسواق، 

ص عمل جدٌدة. وفً هذا الإطار، تعُد لٌبٌا من الدول التً تعتمد إضافة إلى خلك فر
بدرجة كبٌرة على الموارد النفطٌة، الأمر الذي ٌجعلها فً حاجة ملحة إلى تنوٌع 

 هٌكلها الالتصادي وتحمٌك نمو مستدام لائم على لطاعات غٌر نفطٌة.
منٌات الاتصال وٌبرز التطور التكنولوجً، ولا سٌما فً المجالات المرتبطة بت   

ونمل المعلومات، كأحد المسارات المهمة لدعم هذا التوجه، لما له من دور فً 
تحسٌن البنٌة التحتٌة، ورفع كفاءة الخدمات، وتعزٌز أداء الأنشطة الالتصادٌة غٌر 
النفطٌة، غٌر أن مسار التطور التكنولوجً فً لٌبٌا واجه جملة من التحدٌات، من 

السٌاسً والأمنً، وضعف البنٌة التحتٌة، ومحدودٌة  أبرزها عدم الاستمرار
الاستثمارات الموجهة نحو البحث والتطوٌر، مما حدّ من الاستفادة الكاملة من 

 الإمكانات التً ٌتٌحها التمدم التكنولوجً.
وانطلالاً من محدودٌة الاهتمام البحثً المحلً بدراسة العلالة بٌن التطور    

تصادي غٌر النفطً فً لٌبٌا، تأتً هذه الدراسة لتسلٌط التكنولوجً والنمو الال
إلى  1997الضوء على هذه العلالة من خلال تحلٌل كمًّ ٌغطً الفترة الممتدة من 

. وتركز الدراسة على لٌاس أثر التطور التكنولوجً، ممثلاً بعدد اشتراكات 2019
خدام منهجٌات الهاتف المحمول، على الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً، باست

لٌاسٌة مناسبة، بهدف التوصل إلى نتائج علمٌة ٌمكن أن تسهم فً دعم السٌاسات 
 الالتصادٌة وتعزٌز جهود التنوٌع الالتصادي فً لٌبٌا.

 .مشكلة الدراسة2
فً ظل السعً المستمر لتحمٌك التنوٌع الالتصادي فً لٌبٌا بعٌداً عن الاعتماد    

لتطور التكنولوجً ودوره فً دفع النمو الالتصادي على الموارد النفطٌة، ٌبرز "ا
غٌر النفطً" كمضٌة استراتٌجٌة ذات أهمٌة لصوى. ومع ذلن، فإن فهم هذا الدور 

 ٌتطلب تجاوز المفاهٌم العامة والانتمال إلى لٌاس كمً دلٌك.
وهنا تكمن مشكلة الدراسة، حٌث توجد فجوة فً الأدبٌات الالتصادٌة المحلٌة    

ة وحجم هذا التأثٌر عند لٌاسه بمؤشرات محددة. وبشكل أكثر دلة، تنبثك حول طبٌع
المشكلة من الحاجة إلى إجراء "تحلٌل لٌاسً باستخدام مؤشر اشتراكات الهاتف 
المحمول"، حٌث إن معظم النماشات تظل نظرٌة دون دلٌل تطبٌمً ٌوضح الأثر 

وعلٌه، فإن مشكلة الدراسة الفعلً لأحد أبرز مظاهر التطور التكنولوجً فً لٌبٌا. 
 تتمحور حول التساؤل التالً:
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ما هو الأثر الكمً للتطور التكنولوجً، مقاساً بانتشار اشتراكات الهاتف المحمول، 
-1997على نمو الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً فً لٌبٌا خلال الفترة )

 (؟2119
 .هدف الدراسة3
بناءً على مشكلة الدراسة المحددة، فإن الهدف الرئٌسً لهذه الورلة البحثٌة ٌتمثل  

 فً:
لٌاس وتحلٌل أثر "التطور التكنولوجً ودوره فً دفع النمو الالتصادي غٌر النفطً 

("، وذلن من خلال إجراء "تحلٌل لٌاسً باستخدام مؤشر 2019–1997فً لٌبٌا )
م العلالة بٌن انتشار هذه التكنولوجٌا ونمو اشتراكات الهاتف المحمول" لتمٌٌ

 المطاعات غٌر النفطٌة.
 .فرضٌة الدراسة4

للإجابة على إشكالٌة الدراسة وتحمٌك هدفه، تنطلك هذه الدراسة من اختبار الفرضٌة 
 الرئٌسٌة التالٌة:

توجد علالة توازنٌة موجبة وطوٌلة الأجل بٌن التطور التكنولوجً )ممثلاً 
 اتف المحمول( والناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً فً لٌبٌا.باشتراكات اله

 
 .أهمٌة الدراسة5

تنبع أهمٌة هذه الدراسة من الدور الحٌوي الذي ٌلعبه التطور التكنولوجً فً دعم    
استراتٌجٌات التنوٌع الالتصادي، وهو ضرورة ملحة لالتصاد مثل الالتصاد اللٌبً 

 الناضبة. وتبرز أهمٌتها من خلال شمٌن:المعتمد على الموارد الطبٌعٌة 
: تساهم هذه الدراسة فً إثراء الأدبٌات الالتصادٌة المحلٌة من خلال الأهمٌة العلمٌة

تمدٌم دلٌل كمً نادر حول العلالة بٌن انتشار تكنولوجٌا الاتصالات والنمو فً 
 المطاعات غٌر النفطٌة فً لٌبٌا.

راسة مؤشرات رلمٌة لصناع السٌاسات : تمدم نتائج هذه الدالأهمٌة العملٌة
والمؤسسات المعنٌة بالتخطٌط الالتصادي، حٌث ٌمكن الاستفادة منها فً تصمٌم 

 سٌاسات تهدف إلى تحفٌز النمو المستدام بعٌداً عن تملبات لطاع النفط.
 
 .منهجٌة الدراسة6

لتحمٌك هدف الدراسة، تم اتباع منهجٌة متكاملة تدمج بٌن المنهج الوصفً    
التحلٌلً فً بناء الإطار النظري واستعراض الأدبٌات السابمة، والمنهج المٌاسً فً 
تحلٌل العلالة بٌن المتغٌرات. ولد تم الاعتماد على نموذج الانحدار الذاتً للفجوات 

ٌاسٌة رئٌسٌة، نظراً لملاءمته للعٌنات الصغٌرة ( كأداة لARDLالزمنٌة الموزعة )
( و/أو 0)Iولدرته على تحلٌل العلالات بٌن متغٌرات ذات درجات تكامل مختلفة )

I(1 بالإضافة إلى كفاءته فً تمدٌر معلمات الأجلٌن المصٌر والطوٌل بشكل ،))
 EViewsمتزامن. ولد تم إجراء كافة مراحل التحلٌل المٌاسً باستخدام برنامج 
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السلاسل الزمنٌة، ومروراً بتمدٌر النموذج،  استمرارٌه، بدءاً من اختبارات 10
 وانتهاءً بالاختبارات التشخٌصٌة اللازمة لضمان جودة النتائج وموثولٌتها.

 . الدراسات السابقة7
تعتبر الدراسات السابمة ركٌزة أساسٌة لأي بحث علمً، حٌث توفر إطاراً      

نظرٌاً وتطبٌمٌاً ٌساعد على فهم الظاهرة المدروسة وتحدٌد الفجوات البحثٌة. فً هذا 
السٌاق، نستعرض أبرز الدراسات التً تناولت العلالة بٌن تكنولوجٌا المعلومات 

، مع التركٌز على المؤشرات المستخدمة ( والنمو الالتصاديICTوالاتصالات )
 والنتائج المتوصل إلٌها:

(، بعنوان "أثر تكنولوجٌا المعلومات 2123دراسة )جلول وآخرون،  1.7
 والاتصالات على النمو الاقتصادي فً الدول العربٌة" 

استهدفت هذه الدراسة استمصاء الدور الذي ٌلعبه لطاع لطاع تكنولوجٌا     
دول  8تحفٌز معدلات النمو الالتصادي لعٌنة شملت  علومات فًوالمالاتصالات 

عربٌة. اعتمد الباحثون فً لٌاس التطور التمنً على مؤشرات محورٌة مثل كثافة 
الثابت والمحمول. وبالاعتماد على أسلوب  واشتراكات الهاتفمستخدمً الإنترنت 

، والعشوائٌةابتة ( ولمفاضلة بٌن نماذج الآثار الثPanel Dataبٌانات البانل )
خلصت النتائج إلى وجود أثر إٌجابً ومعنوي للتكنولوجٌا على الناتج المحلً 

الإجمالً، حٌث تساهم فً زٌادة متوسط نصٌب الفرد من الدخل، مما ٌستوجب 
 تعزٌز الاستثمار فً البنٌة التحتٌة الرلمٌة.

لاتصالات المعلومات وا تكنولوجٌابعنوان "أثر  ( ،2121دراسة )حسٌن،  7.2
 على النمو الشامل: دراسة تطبٌقٌة على الدول النامٌة والعربٌة" 

تكنولوجٌا المعلومات على مفهوم النمو  انعكاساتبحثت هذه الدراسة فً     
الالتصادي الشامل، من خلال تحلٌل ثلاث أبعاد رئٌسٌة هً: )النفاذ، الاستخدام، 

( IDIؤشر التنمٌة الشاملة )والمهارات(، وظفت الدراسة مؤشرات مركبة مثل م
ومؤشر التنمٌة البشرٌة المعدل، وبالاعتماد على المنهج المٌاسً لبٌانات السلاسل 
الزمنٌة الممطعٌة، توصلت النتائج إلى أن تطوٌر المهارات التمنٌة وتحسٌن جودة 
النفاذ الرلمً ٌعدان محركٌن أساسٌٌن لتحمٌك نمو ٌتسم بالشمولٌة والاستدامة فً 

 محل الدراسة  الدول
(، بعنوان "أثر تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات 2124دراسة )العربً،  3.7

 على النمو الاقتصادي فً بعض الدول العربٌة" 
هذه الورلة البحثٌة إلى تحلٌل أثر لطاع الاتصالات على الأداء الالتصادي   سعت   

دول عربٌة )مصر، تونس، الجزائر، لطر، الإمارات، السعودٌة(، ركز   6فً 
الباحث فً نموذجه على اشتراكات الهاتف المحمول، النطاق العرٌض كمتغٌرات 

ابً ملموس للهاتف مستملة،  وكشفت التمدٌرات الإحصائٌة عن وجود أثر إٌج
المحمول على النمو فً الأمد الطوٌل، بٌنما لم تسجل الدراسة أثراً معنوٌاً واضحاً 

 لمؤشر مستخدمً الإنترنت خلال المدى المصٌر فً تلن الدول. 
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( بعنوان "أثر تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات 2115دراسة ) بن الحبٌب،  4.7
 مٌة" على النمو الاقتصادي فً الدول النا

تناولت هذه الدراسة بالتحلٌل العلالة بٌن تكنولوجٌا المعلومات والنمو الالتصادي     
 تحلٌله(، اعتمد الباحث فً 2015- 2005دولة نامٌة خلال الفترة ) 50فً 

المٌاسً على متغٌرات شملت انتشار الأنترنت والهاتف المحمول مع مراعات 
. وخلصت الدراسة أن نموذج الأثار متغٌرات ضابطة كالتضخم والنمو السكانً

هذه العلالة، مؤكدةً على ثبات الأثر الإٌجابً  الثابتة هو الأكثر دلة فً تفسٌر
للإنترنت على المدى الطوٌل، مع وجود تباٌنات هٌكلٌة فً أثر التكنولوجٌا بٌن 

 الدول النامٌة.
 
 

ومات ( بعنوان "أثر تكنولوجٌا المعل2121دراسة )خوالدي واخرون،  5.7
 والاتصال على النمو الاقتصادي" 

( لتمٌٌم 2020-1990ركزت هذه الدراسة التطبٌمٌة على الحالة الجزائرٌة )      
مساهمة لطاع الاتصالات فً تعزٌز الناتج المحلً الإجمالً، استخدام الباحثون عدد 

مشتركً الهاتف الثابت والنمال كمتغٌرات مفسرة، وأظهرت نتائج نموذج تصحٌح 
لخطأ وجود علالة توازنٌة مستمرة فً الأمد الطوٌل، حٌث تبٌن أن التوسع فً ا

لاعدة مشتركً الهاتف النمال ٌساهم بشكل مباشر فً رفع معدلات النمو، مما ٌبرز 
 فً البنٌة الرلمٌة لدعم الالتصاد الوطنً. للاستثمار الاستراتٌجٌةالأهمٌة 

نولوجٌا المعلومات ( بعنوان "تك2118دراسة )ساحلً واخرون،  6.7
 والاتصالات والنمو الاقتصادي فً البلاد العربٌة"

( 19بٌن التمدم التمنً والنمو الالتصادي فً ) الارتباطاستكشفت الدراسة طبٌعة    
(. ومن خلال توظٌف التحلٌل الدٌنامٌكً لبٌانات 2018-2015دولة عربٌة )

ر ملائمة، وخلصت النتائج إلى البانل، تبٌن أن نموذج التأثٌرات الثابتة هو الأكث
وجود علالة طردٌة ومعنوٌة بٌن انتشار الإنترنت والهاتف المحمول وبٌن النمو فً 

المدى المصٌر، بٌنما ارتبط النمو فً المدى الطوٌل بشكل أساسً بانتشار الهاتف 
 التجاري كعامل معزز.   الانفتاحالنمال والثابت، مع التأكٌد على دور 

( دراسة قٌاسٌة بعنوان "أثر تكنولوجٌا 2118نٌبا واخرون، ب دراسة ) 7.7
 المعلومات والاتصالات على النمو الاقتصادي فً الدول العربٌة" 

( 15بحثت هذه الدراسة المٌاسٌة فً أثر تكنولوجٌا المعلومات على الأداء ل )   
(، اعتمد الباحثون على أسلوب بٌانات البانل، حٌث 2018-2014دولة عربٌة )

أظهرت النتائج أن نموذج التأثٌرات الثابتة هو الأفضل لتفسٌر العلالة، وأشارت 
فً دعم وتحفٌز النمو فً الدول  ٌساهم بفعالٌةالدراسة إلى أن التطور التكنولوجً 

العربٌة على المدى المصٌر، مما ٌستوجب ضرورة تطوٌر البنٌة التحتٌة الرلمٌة 
  لخدمة الأهداف التنموٌة الالتصادٌة.
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وعلٌه، فإنه بناءً على ما تم عرضه فً الدراسات السابمة المتاحة حول موضوع    
الدراسة، ٌتضح أن معظم هذه الدراسات اتفمت حول الدور الإٌجابً الذي تلعبه 
تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات فً تعزٌز النمو الالتصادي، وإن اختلفت فً 

تأتً هذه الدراسة لتستكمل هذا الجهد المطبمة. و ومنهاجٌاتهانطالها الجغرافً 
البحثً، ولكن مع التركٌز بشكل خاص على الالتصاد اللٌبً الذي لم ٌحظ بنصٌب 
وافر من هذا النوع من التحلٌلات المٌاسٌة. وتتمٌز هذه الدراسة باستخدامها لمؤشر 

 الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً، وهو ما ٌسمح بتمدٌم لراءة أكثر دلة لأثر
التكنولوجٌا على جهود التنوٌع الالتصادي، بعٌداً عن تشوهات لطاع النفط. وبهذا، 
فإن الدراسة الحالٌة لا تكرر ما سبك، بل تبنً علٌه وتخصصه لتلائم خصوصٌة 

الالتصاد اللٌبً، بهدف تمدٌم دلٌل تطبٌمً جدٌد حول "دور التطور التكنولوجً فً 
 لٌبٌا".دفع النمو الالتصادي غٌر النفطً فً 

 .الإطار النظري: التطور التكنولوجً وأهمٌته لتنمٌة الاقتصاد8
شكل البحث عن محركات النمو الالتصادي المستدام جوهر الفكر الالتصادي    

 Solow Growthلعمود طوٌلة. وفً هذا السٌاق، ٌعتبر نموذج سولو للنمو )
Model الزاوٌة فً (، الذي لدمه روبرت سولو فً منتصف الخمسٌنٌات، حجر

نظرٌات النمو الكلاسٌكٌة الجدٌدة. ٌفترض هذا النموذج أن النمو الالتصادي على 
المدى الطوٌل ٌعتمد على ثلاثة عوامل رئٌسٌة: تراكم رأس المال المادي، وزٌادة 

لوة العمل، والتمدم التكنولوجً. وفً حٌن أن زٌادة رأس المال والعمل تخضع 
ل وحدة إضافٌة منهما تولد زٌادة ألل فً الناتج(، فإن لمانون تنالص الغلة )أي أن ك

التمدم التكنولوجً هو العامل الوحٌد المادر على تحمٌك نمو مستدام فً نصٌب الفرد 
من الدخل على المدى الطوٌل. ومع ذلن، فإن نمطة الضعف الرئٌسٌة فً نموذج 

مل مع التمدم سولو، والتً كانت محور النماشات الالتصادٌة لعمود، هً أنه تعا
(. أي أنه افترض أن التكنولوجٌا Exogenousالتكنولوجً كعامل خارجً )

تتطور خارج النموذج الالتصادي، كـ "هبة من السماء" أو صدمة إٌجابٌة، دون أن 
ٌوضح ما الذي ٌحدد معدل هذا التطور أو كٌف ٌمكن للسٌاسات الالتصادٌة التأثٌر 

 (Solow, 1956)فٌه. 
ولد ظل هذا التفسٌر عاجزاً عن تمدٌم إجابة شافٌة حول الفرولات الكبٌرة    

والمستمرة فً معدلات النمو بٌن الدول، ولماذا تنجح بعض الدول فً تحمٌك لفزات 
تكنولوجٌة بٌنما تتخلف أخرى. ومن هنا، برزت فً أواخر المرن العشرٌن نظرٌة 

(، التً أحدثت نملة نوعٌة Endogenous Growth Theoryالنمو الداخلً )
فً فهمنا لدور التكنولوجٌا. لدم التصادٌون مثل بول رومر منظوراً جدٌداً ٌعتبر أن 

التمدم التكنولوجً لٌس لوة خارجٌة غامضة، بل هو متغٌر داخلً 
(Endogenous ٌتأثر بالمرارات الاستثمارٌة الواعٌة التً تموم بها الحكومات )

والأفراد، ووفماً لهذه النظرٌة، فإن الاستثمار فً رأس المال البشري  والشركات
عبر التعلٌم والتدرٌب، وفً البحث والتطوٌر هو ما ٌولد ابتكارات وتمنٌات جدٌدة 
ترفع من إنتاجٌة عناصر الإنتاج الأخرى وتخلك حلمة حمٌدة من النمو المتسارع 
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 ,Romer, Endogenous Technological Change) والمستدام.
1990) 

وفً هذا السٌاق، ٌمكن فهم الدور المحوري الذي ٌلعبه التطور التكنولوجً،    
(. فهذا المطاع لا ICTوخصوصاً فً لطاع تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات )

ٌمثل فمط مصدراً للنمو بحد ذاته، بل ٌعمل كـ "تكنولوجٌا للأغراض العامة" 
(General Purpose Technology ًوهو مصطلح ٌصف التمنٌات الت ،)

تمتلن المدرة على إحداث تحولات جذرٌة وواسعة النطاق فً كافة لطاعات 
الالتصاد، تماماً كما أحدثت الكهرباء والمحرن البخاري ثورة فً عصرٌهما 

بٌة فأصبحت تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات الٌوم هً البنٌة التحتٌة العص
 للالتصاد الحدٌث.

وٌمكن تحلٌل المنوات التً من خلالها ٌؤثر التطور التكنولوجً على النمو    
الالتصادي بشكل أكثر تفصٌلاً. ولد لخص الشوربجً هذه المنوات فً أربعة 

 (2011)الشوربجً،  مسارات رئٌسٌة: 
ثانٌاً زٌادة إنتاجٌة لطاع التكنولوجٌا ذاته، ثالثاً أولاً، المساهمة المباشرة فً الناتج، 

تراكم رأس المال التكنولوجً، ورابعاً الآثار غٌر المباشرة أو الانتشارٌة 
(Spillover Effects ًوالتً تتمثل فً المكاسب الإنتاجٌة التً تتحمك ف ،)

تحسٌن المطاعات غٌر التكنولوجٌة نتٌجة استخدامها للتكنولوجٌا، مما ٌؤدي إلى 
الكفاءة والابتكار على مستوى الالتصاد ككل. وبالنظر إلى الالتصاد اللٌبً، الذي 

ٌواجه تحدٌاً هٌكلٌاً ٌتمثل فً الاعتماد المفرط على لطاع النفط، فإن تبنً 
التكنولوجٌا ٌكتسب أهمٌة مضاعفة. فهً لا تمثل فمط أداة لرفع كفاءة المطاعات 

نمٌة لطاع الخدمات الحدٌثة والتحول نحو التصاد المائمة، بل هً بوابة أساسٌة لت
 لائم على المعرفة، وهو ما ٌمثل المسار الأكثر استدامة للنمو على المدى الطوٌل. 

 . الجانب التطبٌقً للدراسة 9
ٌستعرض هذا الجزء التحلٌل المٌاسً للعلالة بٌن التطور التكنولوجً، ممثلاً فً    

(، والناتج المحلً الإجمالً غٌر MS1عدد اشتراكات الهاتف المحمول )
 (.2019-1997فً لٌبٌا خلال الفترة ) (NGDP)النفطً

 
 
 

 . توصٌف نماذج ومتغٌرات الدراسة 9.1
لبل الشروع فً التحلٌل المٌاسً، سٌتم فً هذا الجزء تحدٌد النماذج الرٌاضٌة    

التً سٌتم تمدٌرها، وتوصٌف المتغٌرات المستخدمة فً الدراسة، وتهدف هذه 
النماذج إلى لٌاس أثر التطور التكنولوجً على النمو الالتصادي غٌر النفطً فً 

 لٌبٌا.   
 لها التالً كما ٌلً:وعلٌه ٌمكن صٌاغة النماذج فً شك

 نموذج الدراسة الأول 9.1.1
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لتحمٌك هدف الدراسة المتمثل فً لٌاس أثر التطور التكنولوجً على النمو    
الالتصادي، تم بناء نموذج لٌاسً ٌربط بٌن المتغٌرٌن محل الاهتمام وعلٌه، تم 

 ٌة:اختبار الفرضٌة الرئٌسٌة للدراسة من خلال تمدٌر العلالة الدالٌة التال

                          
 

 حٌث أن:

: ٌمثل المتغٌر التابع، وهو الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً بالأسعار     
،  وٌعتبر مؤشراً للنمو الالتصادي الحمٌمً بعٌداً عن تملبات لطاع tالسنة  الثابتة فً

 النفط. 

 100: ٌمثل المتغٌر المستمل، وهو عدد اشتراكات الهاتف المحمول لكل     
( للتطور التكنولوجً وانتشار Proxy، وٌعتبر مؤشراً بدٌلاً )tشخص فً السنة 

 تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات.
 نموذج الدراسة الثانً )نموذج النمو السنوي( 9.1.2

ئج، تم بناء نموذج ثانٍ ٌهدف إلى لٌاس أثر لزٌادة لوة التحلٌل واختبار متانة النتا   
التكنولوجً على حجم النمو السنوي فً الاقتصاد غٌر النفطً. وعلٌه، تم التطور 

اختبار الفرضٌة الرئٌسٌة للدراسة مرة أخرى من خلال تقدٌر العلاقة الدالٌة 
 التالٌة:

 

                              
 

 حٌث أن:

ٌمثل المتغٌر التابع، وهو حجم النمو السنوي فً الناتج المحلً :      
الإجمالً غٌر النفطً )الفروق الأولى للناتج(، وٌعتبر مؤشراً على التسارع أو 

 التباطؤ فً النشاط الالتصادي غٌر النفطً من سنة لأخرى.

 100ٌمثل المتغٌر المستمل، وهو عدد اشتراكات الهاتف المحمول لكل  :    
 .tشخص فً السنة 

 بٌانات الدراسة ومصادرها 9.1.3
اعتمدت فً هذه الدراسة على بٌانات سلاسل زمنٌة سنوٌة للالتصاد اللٌبً تغطً    

(، ولد تم الحصول علٌها من لواعد بٌانات البنن الدولً 2019-1997الفترة من )
(World Bank Open Data ٌوضح الجدول التالً بٌانات السلاسل الزمنٌة .)

 المستخدمة فً التحلٌل:
 (2119-1997(: بٌانات متغٌرات الدراسة للفترة )1الجدول )         
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 السنة
اشتراكات 

 الهاتف المحمول

الناتج المحلً 
 الإجمالً الحمٌمً

 غٌر النفطً 
 بالملٌون

حجم النمو 
السنوي فً 

الناتج المحلً 
الإجمالً 

الحمٌمً غٌر 
 النفطً

1997 0.20398397 17170.43523 
 

1998 0.40152886 
0.40152886 

20184.49275 3014.058 

1999 0.59312005 18064.23284 
-
2120.260 

2000 0.754003 16219.27215 
-
1844.961 

2001 0.925302 22804.61538 
6585.343 

2002 1.27078 17647.70742 -
5156.908 

2003 2.260003 17386.1 
-
261.6074 

2004 8.71582 15647.04189 -
1739.058 

2005 34.1367 14386.34948 
-
1260.692 

2006 65.676 32194.3 
17807.95 

2007 73.7176 38295.2 
6100.900 

2008 118.342 41357.6 3062.400 

2009 149.75 43504 
2146.400 

2010 167.748 48111.5 4607.500 

2011 157.649 43613.8 
-
4497.700 

2012 155.146 52504.4 8890.600 

2013 162.346 55014.8 
2510.400 

2014 132.204 55742.2 
727.4000 

2015 149.225 51853.2 
-
3889.000 

2016 115.499 51942.9 89.70000 
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2017 89.3338 50767.9 
-
1175.000 

2018 126.6689 48088 
-
2679.900 

2019 164.004 41794.9 
-
6293.100 

  دولًبٌانات البنن ال المصدر: إعداد الباحث بناء على
http://data.albankaldwli.org وبإستخدام برنامجEviwes.10 

 
 تحلٌل السلاسل الزمنٌة لمتغٌرات الدراسة 9.2

 أولاً: التحلٌل البٌانً
للحصول على فهم أولً لسلون متغٌرات الدراسة، تم رسم السلاسل الزمنٌة لكل    

واشتراكات الهاتف (NGDP) يمن الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفط
حجم النمو السنوي فً الناتج المحلً الإجمالً  فً المستوى، و (MS1)المحمول

  كما هو موضح فً الشكل التالً: (DNGDPغٌر النفطً )
 

(: السلاسل الزمنٌة لمتغٌرات الدراسة عند 1الشكل )                              
 المستوى          
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(: من الواضح أن كلا MS1( وانتشار الهاتف )NGDPبالنسبة للناتج )   
العام الصاعد، كلاهما ٌبدأ من مستوٌات  المتغٌرٌن ٌسٌران فً نفس   الاتجاه

منخفضة فً بداٌة الفترة ثم ٌرتفع بشكل ملحوظ، وهذا ٌعطً انطباعاً أولٌاً بوجود 
علالة طردٌة بٌنهما. كما ٌبدو أنهما غٌر مستمرٌن فً المستوى بسبب هذا الاتجاه 

لسلة (: الوضع هنا مختلف تماماً هذه السDNGDPالواضح، بالنسبة لمعدل النمو )
لا تظهر أي اتجاه عام، بل تتذبذب صعوداً وهبوطاً حول الصفر مما ٌوضح أن 

http://data.albankaldwli.org/
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السلسلة مستمرة فً مستواها، ولأن التمدٌر باستخدام متغٌرات غٌر مستمرة لد ٌمود 
إلى نتائج انحدار زائف، فسٌتم أخد الفرق الأول لكلا المتغٌرٌن بهدف الوصول بهما 

 إلى حالة الاستمرار.
                             

(: السلاسل الزمنٌة لمتغٌرات الدراسة عند 2الشكل )                           
 فرقها الأول          
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بعد ملاحظة عدم استمرار السلاسل الزمنٌة فً مستواها، تم أخذ الفرق الأول    

للمتغٌرات، وٌوضح الشكل البٌانً أعلاه سلوكهما بعد هذا التحوٌل، ونستنتج من 
 خلال الرسم أن:

(: ٌظهر الرسم البٌانً السفلً أن Differenced NGDPالفرق الأول للناتج )
متوسط ثابت )الصفر(، ولم ٌعد هنان اتجاه عام السلسلة أصبحت تتذبذب حول 

 مستمر.
(: ٌظهر الرسم الأوسط Differenced MS1الفرق الأول لاشتراكات الهاتف)

نفس السلون، حٌث اختفى الاتجاه الصاعد الموي الذي كان موجوداً فً المستوى، 
 وأصبحت السلسلة تتذبذب حول الصفر.

سل الزمنٌة بعد أخذ الفرق الأول ٌمودنا وهدا التحول فً السلون البصري للسلا   
(. أي أنهما Stationaryإلى التخمٌن بأن كلتا السلسلتٌن أصبحتا مستمرتٌن )

 I(1.)متكاملتان من الرتبة الأولى 
وكما ذكرنا سابماً، فإن هذا الفحص البصري ٌظل مجرد تخمٌن مبدئً، والخطوة 

( للتأكد بشكل ADFالإحصائٌة ) التالٌة الحاسمة هً إجراء اختبارات جذر الوحدة
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لاطع من استمرارها وتحدٌد رتبة تكاملها بدلة، وهو ما سٌمكننا من المضً لدماً فً 
 بناء نموذج الدراسة وتحدٌد منهجٌة التمدٌر الملائمة.

 ثانٌاً: اختبار استقرار السلاسل الزمنٌة ) اختبار جذر الوحدة(
نٌة التً تم عرضها سابماً، ٌمكن التكهن من خلال الرسوم البٌانٌة للسلاسل الزم   

بأن متغٌري الدراسة غٌر مستمرٌن فً المستوى. وللتأكد من ذلن إحصائٌاً، لمنا 
 ( لتحدٌد رتبة تكامل كل سلسلة.ADFفولر المطور )-بإجراء اختبار دٌكً

  
  ((ADF(: نتائج اختبار جذر الوحدة 2الجدول )                      

 1المصدر: من إعداد الباحث استنادًا لمخرجات التمدٌر باستخدام بٌانات الجدول 
 Eviwes.1والبرنامج الجاهز 

بالنظر لنتائج اختبار استمرار السلاسل الزمنٌة فً الجدول أعلاه، ٌتضح أن       
( عند المستوى MS1( و)NGDP( لمتغٌري الدراسة )P-valueلٌم الاحتمال )

 (1عند المستوى ) (1عند المستوى)

 المتغٌر 
D.W 

P-
value 

D.W 
P-

value 

   
1.929 

0.0004 1.785 0.7909 
دون    

 إزاحة

 NGDP         1.884 0.0065 1.796 0.6605     بإزاحة 

   
1.905     

 
0.0266          

1.688 0.9284 
بإزاحة    

 واتجاه

1.961 0.0063 1.335 0.8661 
دون   

 إزاحة

MS1           1.949 0.0386   1.390  0.8228      بإزاحة 

1.951 0.1471  2.248 0.1004 
بإزاحة   

 واتجاه

  
1.9065 0.0266 

دون    
 إزاحة

DNGDP        
  

 بإزاحة      0.0004 1.9299

  
1.8845 0.0065 

بإزاحة   
 واتجاه
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(. فً معظم الاختبارات، مما ٌؤكد أن السلسلتٌن غٌر 0.05كانت أكبر من )
(  استمراراً عند NGDPمستمرتٌن فً المستوى. فً الممابل، ٌظهر متغٌر )

(.  ٌعنً أننا لا نستطٌع 0.05(، حٌث كانت لٌم الاحتمال أصغر من )0المستوى )
ٌن غٌر رفض فرضٌة العدم المائلة بوجود جذر الوحدة، مما ٌؤكد أن كلتا السلسلت

 مستمرتٌن فً المستوى.
( أصبحت P-valueوعند أخذ الفرق الأول للمتغٌرٌن، نلاحظ أن لٌم الاحتمال )   

( فً معظم الاختبارات. وعلى الرغم من أن 0.05أصغر من مستوى المعنوٌة )
( عند الفرق الأول مع وجود إزاحة واتجاه أظهر لٌمة MS1اختبار متغٌر )

إلا أن نتائج الاختبارٌن الآخرٌن )دون إزاحة، وبإزاحة( تؤكد احتمالٌة غٌر معنوٌة، 
( Correlogramاستمراره. ولزٌادة التأكد، تم فحص مخطط الارتباط الذاتً )

 للمتغٌر عند فرله الأول.
. والذي أظهر تلاشٌاً سرٌعاً لمعاملات ( أدناه3كما هو موضح فً الشكل رقم )

 لوٌاً على استمرار السلسلة.الارتباط الذاتً، وهو ما ٌعد مؤشراً 
 

اشتراكات الهاتف المحمول  الذاتً لمتغٌر( مخطط الارتباط 3الشكل رقم )           
 عند الفرق الأول

 

 
 

( سلوكاً DNGDPفً الممابل، ٌظهر متغٌر حجم النمو السنوي فً الناتج )   
( جمٌعها 0) ( لاختباراته عند المستوىP-valueمختلفاً، حٌث كانت لٌم الاحتمال )

(. وهذا ٌعنً أننا نرفض بموة فرضٌة وجود 0.05أصغر من مستوى المعنوٌة )
جذر الوحدة، ونؤكد أن هذه السلسلة مستمرة فً المستوى، أي أنها متكاملة من 

 I(0.)الرتبة صفر 
 



 كلية الاقتصاد والتجارة زليتن                                                                                                                                                      2025المؤتمر السنوي السادس  

 الجامعة الأسمرية الإسلامية                                                                                          دور تكنولوجيا المعلومات في تحسين أداء المؤسسات                       

 

  221 
 

وبناءً على ترجٌح الأدلة الإحصائٌة والبصرٌة، ٌمكننا الاستنتاج بأن متغٌرات    
(. وحٌث أن المتغٌرات متكاملة من 0)I( و 1)Iملة من الرتبة الأولى الدراسة متكا

نفس الرتبة، فإن الأسلوب الأفضل للتمدٌر الكمً للعلالة بٌنهما هو منهجٌة التكامل 
(، وتحدٌداً باستخدام نموذج الانحدار الذاتً للفجوات Cointegrationالمشترن )

العلالة فً الأجلٌن المصٌر (، والذي ٌسمح بتمدٌر ARDLالزمنٌة الموزعة )
 والطوٌل.

 ARDLتقدٌر نموذج الدراسة الأول باستخدام منهجٌة  9.3
ولتمدٌر العلالة التوازنٌة فً الأجل الطوٌل والأجل المصٌر، سٌتم استخدام    

(، وهً عبارة عن دمج ARDLمنهجٌة الانحدار الذاتً للفجوات الزمنٌة الموزعة )
ٌكون المتغٌر  فترات الإبطاء الموزعة، بحٌث ونماذج الذاتًبٌن نموذج الانحدار 

 التابع متأثراً بمٌمه السابمة وبمٌم المتغٌرات المستملة الحالٌة والسابمة.
 ( Bounds Testأولاً: اختبار الحدود لتكامل المشترك )

 تم إجراء اختبار الحدود، وٌوضح الجدول التالً نتائجه:
 

( لتقدٌر نموذج  Bounds Test الحدود )نتائج اختبار  (4) الجدول       
 الدراسة  

 النموذج F-statistic F الحد الاذنى الحد الأعلى

5.73 4.94 9.5868 5%        = f (    
   

5.73 4.94 13.9854 5%         = f (    
    

( وبرنامج الجاهز 1من إعداد الباحث بإ ستخدام بٌانات الجدول رقم ): المصدر
11Eviews. 
 
( لكلى النموذجٌن كانت 9.5868الممدرة ) Fمن الجدول السابك، ٌتضح أن لٌمة إحصاءة   

%. وهذا ٌدل على وجود 5( عند مستوى دلالة 5.73أكبر من الحد الأعلى لاختبار الحدود )
علالة توازنٌة طوٌلة الأجل بٌن متغٌرات الدراسة، مما ٌسمح بالانتمال إلى تمدٌر معلمات 

 ذج.موالن
     
 
 
 

( نتائج تقدٌر نموذج تصحٌح الخطأ )الأجل القصٌر( بإستخدام 5(الجدول    
 للنموذج الأولARDL منهجٌة 

-t-Statistic p المعلمة المتغٌر
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value 

C 16809.94 4.192402 
0.000
9 

D(NGDP(-1) 0.273480 1.468968 
0.164
0 

D(MS1) 37.12175 0.833436 
0. 
4186 

D(MS1) (-1)) -95.26166 -1.581909 
0.136
0 

D_2011 -12347.07 -2.683216 
0.017
8 

ECT (-1) -0.902803 -4.371516 
0.000
6 

   0.9514 F-statistic 
45.72
65 

 
 
 0.9306 D.w  

2.165
6    

 EViews 10المصدر: من إعداد الباحث استناداً لمخرجات برنامج    
 

( نتائج تقدٌر العلاقة طوٌلة الأجل باستخدام منهجٌة (6الجدول                   
ARDL 

المصدر: من إعداد الباحث استنادًا لمخرجات التمدٌر باستخدام برنامج      
Eviews.10 

وعلٌه، فإن دالة الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً استناداً إلى التطور       
( MS1التكنولوجً تظهر أنها دالة طردٌة فً متغٌر اشتراكات الهاتف المحمول )

فً الأجل الطوٌل، وهً علالة معنوٌة إحصائٌاً ونظرٌاً. حٌث تشٌر النتائج فً 
كات الهاتف المحمول بممدار اشتران واحد ( إلى أن زٌادة عدد اشترا7الجدول رلم )

شخص، تؤدي إلى زٌادة الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً بممدار  100لكل 
 ملٌون دٌنار فً المتوسط. 233.12

(، فمد 6( الموضح فً الجدول رلم )ECTأما بالنسبة لمعامل سرعة التعدٌل )     
حصائٌاً كما هو متولع نظرٌاً. (، وهً لٌمة سالبة ومعنوٌة إ0.903-بلغت لٌمته )

% من 90.3وتوضح هذه المٌمة وجود سرعة تصحٌح عالٌة جداً، حٌث أن حوالً 

p-value t-
Statistic 

 المتغٌر المعلمة

0.0000 14.58862 233.1167     
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أي اختلال ٌحدث فً الأجل المصٌر ٌتم تصحٌحه فً الفترة التالٌة للعودة إلى مسار 
التوازن طوٌل الأجل، وبشكل أكثر تحدٌداً تشٌر هذه المٌمة إلى أن الالتصاد 

سنة وشهر واحد للعودة بشكل كامل إلى مسار التوازن بعد التعرض ٌستغرق حوالً 
 لأي صدمة لصٌرة الأجل.

( R² = 0.9306)¯وبالنسبة لتمٌٌم النموذج الممدر، فإن معامل التحدٌد المعدل    
ٌشٌر إلى جودة توفٌك عالٌة للنموذج. ولتأكد من سلامة النموذج تم إجراء 

 الاختبارت التشخٌصٌة التالٌة: 
 (Stability Testاختبار استقرار النموذج ).1

ٌهدف هذا الاختبار إلى التأكد من الاستمرار الهٌكلً لمعلمات النموذج الممدرة     
على مدار فترة الدراسة. وٌمكن إجراء هذا الاختبار من خلال اختبار المجموع 

(، واختبار المجموع التراكمً لمربعات البوالً CUSUMالتراكمً للبوالً )
(CUSUMSQ وٌوضح هذان الاختباران أن النموذج الممدر ٌخلو من مشكلة .)

عدم الاستمرار الهٌكلً للمعلمات وهو بالتالً ٌتسم بالاستمرار بٌن معلمات الأجل 
 الطوٌل ومعلمات الأجل المصٌر.

( ٌمع داخل الحدود الحرجة CUSUMوحٌث نجد أن الشكل البٌانً لاختبار )    
(، فإن هذا ٌؤكد CUSUMSQلن الأمر بالنسبة لاختبار )%، وكذ5عند مستوى 

 استمرار معلمات النموذج. 
 وٌوضح الشكلان التالٌان نتائج الاختبار:

 
 ( للنموذج الأولCUSUM(: اختبار )4الشكل )

-10.0

-7.5

-5.0

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

CUSUM 5% Significance 
 
 
 
 
 



 كلية الاقتصاد والتجارة زليتن                                                                                                                                                      2025المؤتمر السنوي السادس  

 الجامعة الأسمرية الإسلامية                                                                                          دور تكنولوجيا المعلومات في تحسين أداء المؤسسات                       

 

  221 
 

 
 ( للنموذج الأولCUSUMSQ(: اختبار )5الشكل )                         

-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

CUSUM of Squares 5% Significance 
 
 . اختبار التوزٌع الطبٌعً للبواقً 2

للتأكد من صحة الفرضٌة المائلة بأن بوالً النموذج )الأخطاء( تتوزع توزٌعاً     
(. تموم فرضٌة العدم Jarque-Beraبٌرا )-طبٌعٌاً، تم استخدام اختبار جارن

(H₀ لهذا الاختبار على أن البوالً موزعة ) طبٌعٌاً. وٌوضح الشكل التالً نتائج
، وهً لٌمة 1.44( حوالً Jarque-Beraالاختبار، حٌث بلغت لٌمة إحصائٌة )

 (.(P-v= 0.487جاءت مصحوبة باحتمال 
(، فإننا 0.05( أكبر من مستوى الدلالة )(0.487وبما أن لٌمة الاحتمال    

 لتوزٌع الطبٌعً.لانرفض فرضٌة العدم، مما ٌؤكد أن بوالً النموذج تتبع ا
 

 (: نتائج اختبار التوزٌع الطبٌعً للبواقً للنموذج الأول6الشكل )

0

1

2

3

4

5

6

7

-5000 0 5000 10000

Series: Residuals

Sample 1999 2019

Observations 21

Mean      -2.56e-12

Median  -0.095117

Maximum  8397.308

Minimum -5631.838

Std. Dev.   3366.011

Skewness   0.640495

Kurtosis   3.045684

Jarque-Bera  1.437644

Probability  0.487326
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 Jarque-Beraتوضح نتائج الاختبار فً الشكل أعلاه أن لٌمة إحصائٌة    
، مما ٌؤكد أن بوالً 0.05( أكبر من P-valueجاءت مصحوبة بمٌمة احتمال )

 التوزٌع الطبٌعً.النموذج تتبع 
 ( Heteroskedasticity Test.اختبار تجانس تباٌن البواقً )3

لللتأكد من أن تباٌن بوالً النموذج ثابت عبر فترة الدراسة، تم إجراء اختبار    
(، تموم الفرضٌة Breusch-Pagan-Godfreyجودفري )-بٌجان-بروش

متجانس ( لهذا الاختبار على أن تباٌن البوالً H₀العدمٌة )
(Homoscedasticity ولد أظهرت نتائج الاختبار أن لٌمة إحصائٌة .)
(Obs*R-squared بلغت )8.17( وهً مصحوبة بمٌمة احتمال ،P-value )

 .0.2256لدرها 
(، فإننا نمبل 0.05وحٌث أن لٌمة الاحتمال هذه أكبر من مستوى الدلالة )   

ً من مشكلة عدم تجانس تباٌن الفرضٌة العدمٌة، ونستنتج أن النموذج لا ٌعان
 البوالً، مما ٌعزز من كفاءة وموثولٌة المعلمات الممدرة.

 (Serial Correlation Test. اختبار الارتباط الذاتً للبواقً )4
للتأكد من عدم وجود ارتباط ذاتً بٌن بوالً النموذج الممدر، تم استخدام اختبار    

(، تموم Breusch-Godfrey LM Testجودفري لمضاعف لاغرانج )-بروش
 الفرضٌة العدمٌة لهذا الاختبار على عدم وجود ارتباط ذاتً. 

، 0.99( بلغت Obs*R-squaredولد أظهرت النتائج أن لٌمة إحصائٌة )   
،وحٌث أن لٌمة 0.6084( لدرها P-valueوهً مصحوبة بمٌمة احتمال )

(، فإننا نمبل الفرضٌة العدمٌة، 0.05الاحتمال هذه أكبر من مستوى الدلالة )
 ونستنتج أن النموذج لا ٌعانً من مشكلة الارتباط الذاتً، مما ٌدل 

على أن أخطاء النموذج مستملة عن بعضها البعض، وهً إحدى الفرضٌات 
 ة.الأساسٌة للنماذج المٌاسٌة السلٌم

 ثانٌاً: النموذج الثانً اختبار متانة العلاقة )نموذج النمو(
للتأكد من لوة ومتانة النتائج التً تم التوصل إلٌها، تم تمدٌر نموذج تانً ٌهدف    

إلى لٌاس أثر التطور التكنولوجً على معدل النمو السنوي فً الناتج المحلً 
 الإجمالً غٌر النفطً، وصٌغته كالتالً: 

                             
 
 

 
 

 
( نتائج تقدٌرات نموذج تصحٌح الخطأ )الأجل القصٌر( بإستخدام 7(الجدول 
 للنموذج الثانARDLً منهجٌة 

-t-Statistic  p المعلمة المتغٌر
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value 

D(MS1(-1) 154.2562 2.961202 
 0.021

1 

D(MS1(-2)) 260.3241 3.880971 
 0. 

0060 

D(MS1) -3)) 269.8892 3.61004 
 0.008

6 

ECT (-1) -3.706222 -5.218064 
 0.001

2 

   0.798972 F-statistic 
 2.191

1 

 
 
 0.511789 D.w 

 2.782
1 

         
( نتائج تقدٌر العلاقة طوٌلة الأجل باستخدام منهجٌة 8(الجدول                  

ARDL 

المصدر: من إعداد الباحث استنادًا لمخرجات التمدٌر باستخدام برنامج      
Eviews.10 

( بلغت MS1( أن معلمة الأجل الطوٌل للمتغٌر )9تظهر نتائج الجدول رلم )    
إلى %. تشٌر هذه النتٌجة 5(، وهً ذات دلالة إحصائٌة عند مستوى 12.63)

وجود علالة موجبة ومعنوٌة فً الأجل الطوٌل بٌن اشتراكات الهاتف المحمول 
ومعدل النمو السنوي فً الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً. وٌفسر ذلن بأن كل 
زٌادة فً عدد اشتراكات الهاتف المحمول بممدار وحدة واحدة )أي اشتران واحد 

وي فً الناتج المحلً الإجمالً غٌر شخص( تؤدي إلى تسرٌع النمو السن 100لكل 
 ملٌون دٌنار فً المتوسط خلال الأجل الطوٌل. 12.63النفطً بممدار 

( أن أثر التطور التكنولوجً ممتد عبر الزمن، حٌث 8ٌظهر الجدول رلم )    
تظهر المعنوٌة الإحصائٌة لمعلمات الفروق المبطأة لمتغٌر اشتراكات الهاتف 

(. هذا ٌعنً أن D(MS1(-1)) ،D(MS1(-2)) ،D(MS1(-3))المحمول )
الاستثمار فً البنٌة التحتٌة التكنولوجٌة ٌخلك تأثٌراً تراكمٌاً ومستمراً ٌدفع عجلة 

 النمو الالتصادي لعدة سنوات لادمة.
(، وهً 3.706-(، فمد بلغت لٌمته )ECTأما بالنسبة لمعامل سرعة التعدٌل )    

ح هذه المٌمة وجود سرعة تصحٌح فائمة، حٌث لٌمة سالبة ومعنوٌة إحصائٌاً. وتوض

p-value t-
Statistic 

 المتغٌر المعلمة

0.0371 2.568990 12.63069     
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( هذه إلى أن معدل النمو ٌستغرق حوالً ثلاثة أشهر فمط λتشٌر لٌمة "لاندا" )
 للعودة بشكل كامل إلى مسار التوازن بعد التعرض لأي صدمة لصٌرة الأجل.

( ٌشٌر R² = 0.5117)¯بالنسبة لتمٌٌم النموذج الممدر، فإن معامل التحدٌد المعدل 
لى جودة توفٌك ممبولة. وللتأكد من سلامة النموذج، تم إجراء الاختبارات إ

 التشخٌصٌة السابمة وكانت نتائجها كما ٌلً:  
 (Stability Testاختبار استقرار النموذج ).

( أن النموذج الثانً ٌتسم CUSUMSQ(، و)CUSUMأكدت نتائج اختباري  )
 بالاسمرار الهٌكلً. 

 التالٌان نتائج إختبارات الاستمرار للنموذج الثانً:وٌوضح الشكلان 
 

 ( للنموذج الثانCUSUMً(: اختبار )7الشكل ) 
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 ( للنموذج الثانCUSUMSQً(: اختبار )8الشكل )                          
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 . اختبار التوزٌع الطبٌعً للبواقً 2

بٌرا" أن بوالً النموذج الثانً تتوزع توزٌعاً طبٌعٌاً، حٌث -أظهر اختبار "جارن
 %. 5(، وهً أكبر من 0.178بلغت لٌمة الاحتمال ) 

 
 (: نتائج اختبار التوزٌع الطبٌعً للبواقً للنموذج الثان8ًالشكل )
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Series: Residuals

Sample 2002 2019

Observations 18

Mean      -2.02e-13

Median   236.8488

Maximum  7102.325

Minimum -5014.206

Std. Dev.   2596.675

Skewness   0.551498

Kurtosis   4.837360

Jarque-Bera  3.444370

Probability  0.178675


 
 (Heteroskedasticity Testتجانس تباٌن البواقً ) اختبار

جودفري" سلامة النموذج من مشكلة عدم تجانس التباٌن، -بٌجان-أكد اختبار "بروش
 %. 5(، وهً أكبر من 0.154حٌث بلغت المٌمة الاحتمالٌة لإحصائٌة مربع كاي )

 ( Serial Correlation Testاختبار الارتباط الذاتً للبواقً )
جودفري" سلامة النموذج من مشكلة الارتباط الذاتً، حٌث -اختبار "بروشأكد 

 %.5(، وهً أكبر من 0.460بلغت المٌمة الاحتمالٌة لإحصائٌة مربع كاي بلغت )
 . النتائج11

 بناءً على ما تم تمدٌره من نماذج كمٌة لمتغٌرات الدراسة، تم التوصل للنتائج التالٌة:
ً الإجمالً غٌر النفطً فً لٌبٌا دالة طردٌة فً متغٌر . تعتبر دالة الناتج المحل1

التطور التكنولوجً، ذات معنوٌة إحصائٌة ونظرٌة. أي أن أي تغٌر فً التطور 
التكنولوجً سٌؤدي إلى تغٌر فً الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً فً نفس 

 الاتجاه.
رٌاً بٌن التطور . أظهرت النتائج أن هنان علالة طردٌة معنوٌة إحصائٌاً ونظ2

التكنولوجً والناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً فً الأجل الطوٌل. فكلما زاد عدد 
ألف مشترن، زاد الناتج المحلً الإجمالً  100اشتراكات الهاتف المحمول بممدار 

 ملٌون دٌنار. 233.12غٌر النفطً بممدار 
إحصائٌاً ونظرٌاً بٌن . أظهرت النتائج أٌضاً أن هنان علالة طردٌة معنوٌة 3

التطور التكنولوجً ومعدل نمو الناتج المحلً الإجمالً غٌر النفطً. فكلما زاد عدد 
ألف مشترن، زاد معدل نمو الناتج بنسبة  100اشتراكات الهاتف المحمول بممدار 

1.26.% 
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. أكدت النتائج وجود آلٌة تصحٌح خطأ سرٌعة وفعالة، حٌث ٌستغرق الالتصاد 4
وشهر واحد للعودة إلى مسار التوازن فً النموذج الأول، وحوالً ثلاثة  حوالً سنة

 أشهر وسبعة أٌام فمط فً النموذج الثانً.
 

 . التوصٌات11
. بالنظر للعلالة الطردٌة طوٌلة الأجل بٌن التطور التكنولوجً والناتج المحلً 1

وٌة المصوى الإجمالً غٌر النفطً، ٌجب على صنّاع المرار فً لٌبٌا إعطاء الأول
للاستثمار فً البنٌة التحتٌة الرلمٌة، ووضع استراتٌجٌة وطنٌة للتحول الرلمً تشمل 

 كافة المطاعات، نظراً لتأثٌرها المباشر والمثبت على النمو الالتصادي.
. بالنظر للأثر الإٌجابً والمعنوي للتكنولوجٌا على تسرٌع معدل النمو 2

بٌة وتموٌلٌة موجهة للمطاع الخاص، الالتصادي، ٌوُصى بتصمٌم حوافز ضرٌ
وخاصة المشارٌع الصغٌرة والمتوسطة، لتشجٌعها على تبنً الحلول الرلمٌة 

 والأتمتة، بهدف رفع كفاءتها الإنتاجٌة ولدرتها التنافسٌة.
. بالنظر للدور المحوري الذي تلعبه التكنولوجٌا كمحرن للالتصاد الحدٌث، ٌجب 3

ٌمً والتدرٌب المهنً مع متطلبات سوق العمل ملائمة مخرجات النظام التعل
الرلمً، وذلن من خلال دمج المهارات الأساسٌة مثل البرمجة وتحلٌل البٌانات 

والأمن السٌبرانً فً المناهج الدراسٌة، لضمان بناء رأس مال بشري لادر على 
 لٌادة النمو المستمبلً.
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Abstract 

This study aimed to measure and analyze the impact of 
technological development on economic growth in Libya 

during the period (1997-2019) using the ARDL 
methodology. The study found a stable, long-

runcointegrating relationship between the variables, 
proving that technology has a structural and sustainable 

impact on the Libyan economy. The results showed that a 
100,000-subscriber increase in mobile phone penetration 

leads to a 233.12 million dinar increase in the non-oil GDP 
and accelerates its annual growth rate by 1.26%, 
supported by a rapid and efficient error correction 

mechanism. Accordingly, the study recommended 
adopting policies that support digital transformation as a 
strategic priority, stimulating investment in technological 

infrastructure, and aligning educational outcomes with the 
requirements of the digital economy to ensure sustainable 

growth 
.Keywords: Technological Development; Economic 

Growth; ARDL Methodology; Cointegration; Digital 
Economy; Libya. 
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